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牌号 4 · 单位 3 · 评估指南
将运算扩展到分数

家长或教师指南⸺观察要点

单元 3 将 分数 从“条上的数字”转换为“可以操作的数字”。关键思想是  a/b = a × (1/b)  — 每个 分数 都是单位 分数 的倍数。观察学生是否结构性地对 分数 进行操作（分母 保持不变，分子 相加）或意外操作（相加 分子和分母）。

问题 1 — 整数 × 分数
・  3 × 1/4 = 3/4 。  5 × 1/8 = 5/8 。  4 × 2/3 = 8/3 （或2  2/3 ）。  6 × 3/10 = 18/10 （或 1  8/10 ）。
强：绘图显示等量分组（e.g.、4各 2/3 组）。

・ 弱：写入 4 × 2/3 = 8/6 （将顶部和底部相乘）。表明不了解结构。
问题 2 —  4 板 × 1/3 夹层各 
・ 表达式： 4 × 1/3 = 4/3 （或1  1/3 ）。
・ 强：将“牌照”识别为整数因子。
・ 弱：写入 4 × 1/3 = 1/12 （乘以分母）。

问题 3 — 相同分母的和与差
・  3/8 + 4/8 = 7/8 。  5/6 − 2/6 = 3/6 （或  1/2 ）。  7/10 + 5/10 = 12/10 。  2 − 3/4 = 5/4 （或 1  1/4 ）。 1  1/4 + 2/4 = 1 

观看 2 − 3/4 ：弱学生给出否定答案或忽略2。强：重写 2 = 8/4 。
・ 观看 7/10 + 5/10 ：他们认得 12/10 > 1 吗 ？

数轴上的问题 4 —  5/6 + 4/6 
・ 总和=  9/6 = 1   3/6 （或1  1/2 ）。
・ 强：显示两次跳转结束于1。
・ 弱：只计算 9/6 ，不绘图； 或 平局，但不超过 1。

问题 5 — 以两种方式分解  11/8 
・ 许多： 5/8 + 6/8 ；  4/8 + 7/8 ;  1/8 + 10/8 ;  8/8 + 3/8 （对于转换为混合数特别有用）。
强：至少有一次分解使用 8/8 （整体）。

・ 弱：两种分解都是较小的变体；没有得到混合数。
问题 6 — 十分位 + 百分之位
・  3/10 + 25/100 = 55/100 。  7/10 + 4/100 = 74/100 。  6/10 + 50/100 = 110/100 （或1  10/100 ）。
诊断：他们是否将  6/10  重写为  60/100 （正确）或  6/100 （位值错误）？

问题 7 — 为什么是  4/10 = 40/100 
・ 理解充分：“每个十分之一有10个百分之一，所以 4个十分之一 = 4 × 10 = 40个百分之一 。”或借助 10×10的方格图解释 。
・ 弱：“因为你相乘 × 10”⸺知道程序但无法证明其合理性。

问题 8 — Diego 的  3/5 + 2/5 = 5/10 错误 



• ★

• ★

• 正确：5/5 = 1。迭戈添加了分母。
经典错误⸺极具诊断性。
・ 优秀：“分母 不会改变。”您要添加相同大小的碎片： 5 五分之一 = 1 整体 。

・ 弱：“他应该得到 5/5 ”，但无法说出为什么10 是错误的。
问题 9 —  3 × 2/5 的故事 
・  3 × 2/5 = 6/5 （或1  1/5 ）。
・ 强：故事清晰（e.g.，“有3 披萨。每个都是 2/5  奶酪。奶酪多少钱？”）。
・ 弱：故事不涉及乘法；或者答案与故事不符。

问题 10 — 2  1/4 − 3/4 两种方式 
・ 答案：1  1/2 （或 6/4 ）。
・ 路线1（数轴）：从2  1/4  出发，跳回 3/4  → 降落在1  1/2 。
・ 方式2（分解）：2  1/4 = 1 + 5/4 。然后是 5/4 − 3/4 = 2/4 。最终： 1 + 2/4 = 1   1/2 。
分数的核心“借用”问题。强：分解2  1/4 。弱：减法分子留下废话。

问题 11 —  4×3/8 、 3/8+3/8+3/8+3/8 和   12/8  是否相等？
・ 是的，全部 12/8 。
・ 强：'乘法 是重复的 加法；将 分子 × 4 相乘使单位（八分之一）保持不变。
・ 弱：同意，但无法阐明为什么分子 倍增，而分母 保持不变。

问题 12 ‑ 线图总长度
・ 总计： 2 × 3/8 + 3 × 4/8 + 1 × 6/8 + 2 × 7/8 = 6/8 + 12/8 + 6/8 + 14/8 = 38/8 = 4   6/8 = 4   3/4  英寸。
・ 强：清晰地组织计算。
・ 弱：忘记按计数相乘；八分之一的算术错误。

—结束—


