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代数 2 · 单元 3 · 评估指南
有理函数和方程

家长或教师指南⸺观察要点

单元3是关于有理式结构的。大多数诊断错误隐藏在同一位置：忘记使 分母 为零的 x 值被排除在域之外。无关的解只是该事实的代数影子。
问题 1 — 基本有理函数  f(x) = (x+3)/(x−2) 
・ 定义域：除x = 2（分母为零）外的所有实数x。
・ 垂直渐近线： x = 2 。
・ 水平渐近线： y = 1 （分子 和 分母 的度数相等；前导系数 比 =
・ x 截距： x = −3 （分子零）。 y‑截取： f(0) = 3/(−2) = −3/2 。
(c) 的诊断是他们是否解释了规则：等度 HA 为主导系数之比；分子较小 HA为y=0；分子较大 没有医管局。

问题 2 ‑ 通过程度比较结束行为
・ (a) HA： y = 2 （等度；主系数 4/2  之比）。
・ (b) HA:  y = 0 （分子次数小于分母）。
・ (c) 无水平渐近线— 分子 度( 3) >  分母 度(1)。有一条斜/多项式 渐近线。
这是经典的单位 3 规则。大多数学生得到了 (a) 和 (b)，但在 (c) 上失败了。如果他们说“HA 是无穷大”或“ y = x ²”（实际的倾斜趋势），接受后者并进行解释。

问题 3 — 孔与垂直渐近线
・  r(x) = (x−2)  (x+2)/(x−2) 。  x ≠ 2  简化为  r(x) = x + 2 。
・ 在  x = 2  处有一个空点，而不是垂直渐近线，因为该因式被约去了。
・  r(3) = 5 。函数“想要” x = 2 （限制）处的值 4，但在那里未定义。
最具诊断性的问题。学生宣称  x = 2  是一条垂直渐近线，没有简化是不假思索地应用规则。优秀的学生总是先分解并取消。

问题 4 —  1/(x−3) = 5/(x+1) 
・ 交叉相乘： x + 1 = 5 ( x − 3 )
・ 检查： 1/(4−3) = 1 ；  5/(4+1) = 1 。 ✓

 x = 3  和  x = −1  都必须从域中排除。解  x = 4  在域中，所以它是有效。优秀的学生明确地阐明了这一领域检查。
问题 5 — 无关的解决方案
・ 相乘 两侧由（ x − 2 ）： x = 2 + (x − 2)  x = x 。对于所有 x 来说都是如此！但x = 2被排除在外域。
・ 实际解决方案集：除x = 2 之外的所有真实x。
・ 若学生直接合并得到  x = 2 （例如减去  (x−2)/(x−2)  后得到  0=0 ），应认识到  x=2  是增根。
这是该单元最深的外部解矩。课程：乘以 ( x − 2 ) 擦除正是这个限制使得该方程与  x = x  不同。



• A(n) = (5000 + 20n)/n = 5000/n + 20.

• ★

• ★

• a = 1, r = 3, n = 7.
• S = (1 − 3^7)/(1 − 3) = (1 − 2187)/(−2) = (−2186)/(−2) = 1093.

• ★

• ★

• ★

• ★

问题 6 — 平均成本
・  A(100)  = $70/项目。  A(10,000)  = $20.50/项目。
・ 由于n → ∞， A(n)  → $20。水平渐近线  y = 20 。
・ 在上下文中：当您生产更多商品时，固定成本会摊薄，但您永远无法将平均成本降低到低于$20 的每件商品成本。
优秀的学生将渐近线  y = 20  明确连接到变量“$20”的现实世界底层每件商品的成本。”

问题 7 — 多项式恒等式
・ 展开：( x − 1 ) (x² + x + 1) = x ³ + x² +  x − x ² −  x − 1 = x ³ − 1。 ✓ 这是恒等式。
・ 对于x 的所有实数值（甚至复数值）都是如此。
・ 使用x = 3： 27 − 1 = 26 ，因式分解为( 3 − 1 ) (9 + 3 + 1) = 2 ・ 13 = 26 。 ✓
诊断要点：学生是否理解，“恒等式”表示“对所有 x 都成立”，而“方程”只在具体x？强生辨别。

问题 8 — 几何和

・ 验证： 1+3+9+27+81+243+729 = 1093 。 ✓
能力强的学生注意到结构： 3^7 = 2187 ，所以S =  (3^7 − 1)/2 。这种模式贯穿始终代数 2 并连接到单元 1。

问题 9 — 交叉乘法审查
・ Lin 设 3 = 2 x（将3/ x = 2 × x  两边相乘）。然后是x =  3/2 = 1.5 。检查： 3/1.5 = 2  ✓ 。
・ 所以她是对的，但她的语言很混乱⸺“3・ 1 = 2 ・x”是波浪形的。清晰的设置：相乘 两边都是x。
诊断结果：那些未经检查就说自己错了的学生正在与她进行模式匹配“叉乘意味着对角线相乘”。实力强的同学通过替换来验证。

问题 10 — 为什么会出现无关的解决方案
打开‑结束。强：“两边同时乘以包含 x 的表达式可以将 相乘 乘以 0当 x 使该表达式为零时。乘以零会将任何 方程 变成  0 = 0 ，这是正确的但没有意义。因此，这些 x 值成为明显的解决方案，尽管它们并非如此。”

・ 弱：“有时代数会增加额外的答案”⸺正确，但缺少机制。
这个问题是单元 3 的整个概念回报。

—结束—


