
 

• ★

• (a) f(0) = 1.   (b) f(−2) = 8 + 6 + 1 = 15.
• (c) f(a+1) = 2(a+1)² − 3(a+1) + 1 = 2(a² + 2a + 1) − 3a − 3 + 1 = 2a² + 4a + 2 − 3a − 2 = 2a² + a.

0.

• (a) (16 − 4)/(3 − 1) = 12/2 = 6.
• (b) (64 − 16)/(7 − 3) = 48/4 = 12.

• ★

• (a) C(m) = 3.50 + 2.25m.

代数 1 · 单元 5 · 评估指南
函数

家长或教师指南⸺观察要点

单元 5 是代数 1 的概念核心。学生从操作表达式过渡到将函数视为对象：使用符号、图形、域和逆。观察可以用  f(x)  做代数的学生和了解 f 是什么的学生之间的区别。
问题 1 — 函数与否？
・ (a) 函数⸺线性；每个 x 映射到一个 y。
・ (b) 不是函数—  x = y ² 表示y = ± √x ；两个输出。
・ (c) 函数— 垂直线测试通过。
・ (d) 函数— 相同的输入给出相同的输出，这是允许的。
・ (e) 不是函数— 相同的输入(2) 给出两个不同的输出（5 和7）。
(d) 与 (e) 是诊断 ‑ 规则是“每个输入一个输出”，而不是“每个输入不同的输出”。

问题 2 — 评估  f(x) = 2x ² −  3x + 1 

・ (d)  f(x) = 1  →  2x² −   3x = 0  →  x(2x − 3) = 0  →  x = 0  或x =  3/2 。
・ 常见错误：(c) 忘记完全平方二项式； (d) 除以 x 并失去解 x =

问题 3 — 咖啡冷却图
・ (a)  g(0) = 90 °C — 初始温度。
・ (b) 减少— 咖啡变凉。
・ (c) 咖啡温度接近22°C 附近的室温。
・ (d) 非线性— 冷却速率最初较快，但随着时间的推移而减慢（牛顿冷却定律）。能力强的学生可能会将此描述为“凹凸”减少。
・ 寻找：图表的形状与实际情况之间的联系。

问题 4 — 平均变化率

・ (c) 变化率不同 → f 不是线性函数。（这些值符合  f(x) = 2^x ，但学生不需要识别这一点。）
・ (d) 对于一次函数，每个间隔的平均变化率都相同（它等于斜率）。

 (c)/(d)  将变化率与函数类型联系起来⸺单元的概念桥梁。
问题 5 — 出租车成本函数
・ (b) 域： m ≥ 0 （不能驾驶负里程），并且可能有一些上限（城市规模有限）。坚强的学生说出了这两个界限。
・ (c) 范围： C ≥ 3.50 （每个人至少支付固定费用），最高可达某个最大值。



• ★

• (a) h(−4) = 2(−4)+1 = −7;  h(0) = 0² = 0;  h(2) = 4;  h(3) = 9;  h(5) = 12 − 5 = 7.

• ★

• ★

• (b) f-inverse(5) = 11/3. f(11/3) = 3(11/3) − 6 = 11 − 6 = 5. ✓

• ★

• ★

• (d) 是不同的函数：向上取整得到阶梯函数（分段常数），并不是线性的。理解扎实的学生会识别出其输出值是离散的。
结合情境确定定义域和值域才是关键，不只是数学上能取哪些值，还要看什么才感觉。

问题 6 — 分段  h(x) 

・ (b)  x = 0  处：左极限（由  2x+1  得到）为 1，右侧值为 0，所以不连续（跳跃了 1）。 x = 3  处：左侧值为 9，右极限（由  12 − x  得到）为 9，所以连续。
・ (c) 定义域：全实数。范围：包括每个部分的值范围。
（b）是诊断⸺测试接缝处的连续性是分段函数的技术核心。

问题 7 — 绝对值变换
・ (a) g 从f 向右移动3 并向上移动2。
・ (b) f 顶点：(0, 0)。 g‑顶点：(3, 2)。
・ (c) 关键是区分符号外和符号内。外部的  +2  在计算 | x − 3 | 之后相加，所以改变输出（y 方向）。内部的  −3  在取绝对值前运算，所以改变输入；图像向右而非向左平移，因为要让  x − 3 = 0 ，必须有  x = 3 ，这就是顶点。
这种“内部与外部”规则可以推广到所有函数转换⸺这是对函数转换的一个关键理解代数 2 及以上。

问题 8 —  f(x) = 3x − 6  的逆
・ (a) 交换并求解： y = 3x − 6  →  x = 3y − 6  →  y = (x + 6)/3 。所以f‑逆(x) =  (x + 6)/3 。
・ (c) f 将美元转换为欧元； f‑逆将欧元转换回美元。逆操作会“撤销”转换。
语境解释是真正理解的诊断。

问题 9 — Han 和 Diego 的主张
・ (a) Han 的主张  f(x + h) = f(x) + h  一般是错误的 — 仅对于与 斜率 1（或常数 0）线性的 f 为真。柜台： f(x) = x ²；  f(2 + 1) = 9 、 f(2) + 1 = 5 。
・ (b) Diego 的表示法是标准的 — (f ・ g) (x) = f(x)  ・  g(x) 。这是两个函数的乘积的定义。永远真实。
・ 观看：学生可能会在没有示例的情况下忽略两者；示例测试的纪律就是教训。

问题 10 — 抛物线顶点 ( 2, −1) 
(a) 在(−∞, 2) 上递减；在 (2, ∞) 上增加。
・ (b) 最小值 −1 ，位于x = 2。
・ (c) 没有最大值，因为抛物线开口向上⸺y 可以无限增长。
・ 强：将“向上打开”与“有 min 但没有最大值”连接。

问题 11 — 绘制具有给定属性的函数
・ 他们的草图应该： 在x = 0 和x = 3 处与x 轴交叉；位于 (−∞, 0) 和 (3, ∞) 上的轴上方；在  x = −1 （周围）处有峰值；在  x = 2 （周围）畅游。
这是相反的方向⸺从属性回到图表⸺最深入的测试学生构思一个函数。

—结束—


