
 

1.5.
• (e) ★

代数 1 · 单元 1 · 评估指南
一变量统计

家长或教师指南⸺观察要点

1 单元返回数据显示和统计，新的重点是解释和 标准差 作为变异性的度量。观察学生是否能够阅读这些数字的含义，而不仅仅是计算它们。学生可能因为错误的原因而正确，也可能因为正确的原因而错误⸺两者都很重要。
问题 1 — 两个班级的睡眠数据
・ (a) B 类具有更大的可变性 — 与 A 中的 6 到 10 的值从 4 分布到 12 相比。强响应：以视觉方式记录范围或描述分布，而不是计算 SD。
・ (b) 诊断要点：中位数相同不代表分布相同。较好回答：明确指出“中位数只说明中间的位置，不能说明数据有多分散。”
・ 弱：“它们是相同的，因为中位数相等。”这正是本单元针对的误解。

问题 2 ‑ 左偏草图
・ (a) 尾部应向左（低侧）。常见错误：学生画右斜，因为“向左倾斜”在视觉上听起来像“向左倾斜”。
・ (b) 平均值< 中位数。平均值被拉向长尾。
・ 强：使用均值对极值敏感的概念进行解释。少数低分拖累了它。

问题 3 ‑ 极值的计算和影响
・ (a) 平均值= 17.375。 (b) 中位数 = 16.5。 (c) Q 1 = 14 ，Q 3 = 20.5 ，IQR = 6.5。
・ (d) 添加80 后：新均值≈ 24.33，新中位数 = 18。关于 7 的平均跳跃； 中位数 左右移动

诊断要点。较好回答：“平均数用到每个数值，因此受极端值影响；中位数只取决于中间，所以一个大数字并不能改变它太多。”
问题 4 — 均值相同，SD 不同
・ 集合Y 具有更大的SD（ 30-70 与 X 中的 48-52 的值分布 ）。
・ 强：“SD 衡量的是价差，Y 的值与 50 相差甚远。”
・ 弱：尝试计算SD；或者猜测具有较大值的集合具有较大的 SD（错误推理）。

问题 5 ‑ 平均值与中位数的争论
・ 目标是提供细致入微的答案。强：给出 中位数 更好的例子（倾斜数据 ‑ 收入、房价）以及平均值更好的地方（对称数据；当您需要总计时）。
・ 弱：在没有示例的情况下同意或不同意，或者只记住“中位数 对异常值具有鲁棒性”而不表明他们理解原因。

问题 6 — 对于常数数据，Han 的 SD = 2
・ 实际SD 为0（零变异性）。强烈回应：“每个值都等于平均值  ，因此所有偏差都是 0，因此 SD 必须是 0。”
・ Han 可能做了什么：将SD 与其他东西混淆（数据的值？计数？）。或者错误地应用了公式。



• ★

• (c) ★  

• ★

这个问题测试学生是否在概念上理解 SD，而不仅仅是程序上。
问题 7 — 租金箱线图 + 离群值规则

・ (a) IQR =  1300 - 900 = 400 。上栅栏 =  1300 + 1.5 ( 400) = 1900 。 $ 5500 > 1900 ，所以是的，它是一个异常值。
・ (b) 删除$5500：平均数明显下降； 中位数 变化很小或根本没有变化； IQR 基本不变。
・ (c) 使用中位数⸺附近有豪华异常值； 中位数代表“典型”租金较好。
・ 强：显示1.5・IQR 计算并将(b) 连接到中位数 的鲁棒性。

问题 8 ‑ 两个篮球运动员，相同的平均值
・ (a) 球员A — 稳定，SD 低。在势均力敌的比赛中可靠。
・ (b) 播放器B — 高SD； 35 游戏更有可能来自具有这种可变性的玩家。

概念顶峰：单个统计数据隐藏了很多内容。完整分布（或至少中心和传播）讲述了真实的故事。
・ 注意那些选择玩家B 进行(a) 的学生，因为他们有35 点游戏⸺他们没有考虑可靠性。

问题 9 — 设计一个统计问题
・ 强：问题是真正的统计问题（答案涉及变异性）、确定了特定群体、描述了样本方法、选择的显示方式与数据类型相匹配，并且中心/分布选择反映了预期的形状。
・ 弱：问题只有一个正确答案（“学校的入学人数是多少？”）⸺这不是统计数据。
这是该单元的建模顶点；整体地对待这个标题。

问题 10 — 对/错
・ (a) F — 相同的均值并不意味着相同的形状（参见问题 1）。
・ (b) F — SD 是距离的度量；始终 >= 0。
・ (c) T — 将每个值乘以常数k 将SD 按|k| 缩放。
・ (d) F — 向每个值添加常数确实会更改 中位数（它会移动），但不会更改 IQR 或 SD。
・ (d) 是关键检查：学生要区分平移后的中心位置（改变）和离散程度（不变）。

—结束—


