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نصاب کا اجمالی جائزہ
Illustrative Mathematics  9-12  AGA  Ġاص�Ńلا اك ٮŃحŃٔ�اكا 8 2 ار�Ņم ںو�Ņں� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� دŅا� ĹكŅلط ۔ےہ ا�Ńك ءا�ī�Ņر ر�Ħ3روا ىم Ġطا�Ħ5 اĠ3وك لاع ٮĦوĦ3 ىĦ2ط�Ġم وك دعاوĦ3 ام�Ġ ٮĦوĦ3 ۔ں�Ņہ ے�Ħرك را�Ħ�Ņ ھ�Ħاس ےك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ،ىحŃرد ود ،ىر�Ņكل وك ماك ےك ےلہ�ŋ ے�ŋ�Ġا ے�Ņل ےك ے�Ġرك �Ġ3Ħا�Ņرد

Ġام� Ħک� Ń�Ŀد اهرŅروا ں� ŋ�Ņ�ŋحŅم دادعا ہد�Ħراع�Ġٔ�اورك ڡŅول ۔ں�ĹراكĦا کمھ�Ġ3ىك لاع Ħر�Ħ3ا ؛ىĠ3ىك لاع Ħ�Ńد�Ņل�Ņےس ہرٔ�اد ىٔ�اكا ؛ہعلاطم اك ںو�
Ŀر�ĹكĠمو�Ņ�Ŀکر� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġر Ń�Ġٔ�ا�Ņسا روا ؛ں�Ŀ�Ŀىد ĿدŅ�Ġٔ�ارĠں، Ġلمرا� ĿسدĿىر� Ń�Ņو�īسĠں، Ġوم�Ġل ے�Ņ�Ġىك ے� Ħ�ĠعŅروا ،ر� Ħ�ŃرحŃا�Ħى� Ħ�ŃحĠرŅسا اك ہ�Ħرك لامع�Ħۓ�وہ ے�
īرامسŅا�Ħى� Ħ�ĠمحŅ�Ġاس ےك ہ�Ħم ھ�īسĠ۔ںوہ لوع

:ےہ ہ�Ħ�Ņ�Ń� Ņر�Ħ ىك ںو�Ņٔ�اكا
ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 روا ے�Ņلاو�Ħم :1 ىٔ�اكا
ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىدح ر�ī�Ņك :2 ىٔ�اكا
ں�Ħ�Ņاواسم روا ٮĦ�EعاĦ5 Ħ�Ġ2طا�Ġ :3 ىٔ�اكا
ام�Ġ ٮĦوĦ5 Ħ3طا�Ġ روا دادعا طل�ĦحĠم :4 ىٔ�اكا
ں�Ħ�Ņاواسم روا ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 :5 ىٔ�اكا
ںا�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 :6 ىٔ�اكا
ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ى�īل�īم :7 ىٔ�اكا
طا�Ħ�Ġ�Ńسا ى�Ħا�Ņرامسī :8 ىٔ�اكا

ک�Ņا اك ٯĦا�Ńسا ہ�ĠارĠور ںĠسīك�Ņس رہ روا ،)ٯĦ�Eطا ل�ŃاĦ3 ہك اس�ŅحA, B, C, D, E Ń( ےہ ا�ŅكĹ ا�Ņك م�ŅسĦ�Ħ2 ں�Ņم ںوصح ےلاو ڡĠورح وك �Ġ�Ŀو�Ņ رہ ۔ں�Ņہ ۓ�كĹ ے�Ņك ٮĿو�Ġ ھ�Ħاس ےك ")ىرا�Ħ�ŅحĠا(" ٯĦا�Ńسا ىرا�Ħ�ŅحĠا ۔ےہ ہلسلس



•
•
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اکائی 1: متوالیے اور تفاعلات
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 روا ىطحĠ دودحم ک�Ħ دادعا ح�Ņحص وك ںو�Ņلاو�Ħم ىسد�Ġہ روا ى�Ńاسح ۔ں�Ņہ ے�Ħهرŋ�Ŀ ہرا�Ńود ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ےع�ŅردĠ ےك ںو�Ņلاو�Ħم ہ�Ńلط
Ħ�Ġ2عاE�Ħمس ٮŃھحĦہ ے�Ņم روا ،ں�Ħلاو�Ņروص ےس ںو�Ħىك ںو� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺروا ىك Ġوم�Ġاس ہ�Ġرك ىرĦہ ے�Ņ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
Ņہ� Ņو�Ġ�Ŀ� لطŃوك ءا� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ےك ĠردŅےع� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġود وك رŃد ہرا�Ņھك�Ġوم اك ے�Ħ3ع Ġ3رك مہارĦ۔ےہ ا� Ńہ�Ħ� ىس Ŀم سوھ�īےك ںولا� ĠردŅلط ،ےع�Ńر ءا�Ņا�Ġىص ۔ےہ دودحم ک�Ħ ںŅ�ĠمودĿ ک�Ņا ےہ �Ņ�Ŀس �Ńس اك دادعا ح�Ņحص ہك وحŃ ےكĹ ں�Ņھك�Ņد ر�ŋ روط ےك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل وك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ روا Ņہ� Ņو�Ġ�Ŀ� مĦددع� Ġٔ�ام�Ġد�ĹكŅںو� )Ń�īلومس ĹاركĠ3س، Ŀ�Ņ�Ńل�Ġا روا ،رŅسك�ŋر�Ņ�īسĠ�Ġسا اك )رĦا ےكرك لامع�Ġ3مس ىك لاعŃوك ھح Ħ�Ħ2وŅ�Ħ� دŅ�Ħلط ۔ےہ ا�Ńءا� ĠعŅر� ،ىسد�Ġہ �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىٔ�وك ا�Ņآ ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ا�Ġ�Ġاحŋہ�ŋ ہ�Ņ روا ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ھ�Ħاس ےك ٮĦوعد ىك ے�Ġرك ںĠا�Ń�Ņ وك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ھ�Ħاس ےك ںĠا�ŃرĠ ىمسر 
Gاح ےك ىصĠا�Ņر ءا�Ńلط ۔ےہ ں�Ņہ�Ġ ىٔ�وك ےس ں�Ņم ںو�Ġود ا�Ņ ،ىصĠا�ŅرĦےس ٮ ŋ�Ņوہ اد�Ġىلاو ے� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ىك īوك طٔ�ارس Ńم عمحŅھكل ں�Ħہ ے�Ņں� Ħہكا� سحŃ ےہ مسĦ3 ک�Ņا ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ لسلس�Ħ ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ءا�Ńلط ۔ں�Ņرك Ņ�Ħ5لحĦ�Ġ روا ح�ŅرسĦ�ī ىك ڡĠاركĹ روا لودحŃ ں�Ņم ےرا�Ń ےك Ħ5لع�Ħ ۓ�كĹ ے�Ņد ىك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ رھ�ŋ روا ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ا�Ġرك ح�ŅرسĦ�ī ىك لسلس�Ħ ہو ۔ےہ ح�Eطصا ر�ŋ ںĠسŅ�īرĠو�ŋ سا ر�ŅعĦ�Ġم �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ روا ےہ ںĠسŅ�īرĠو�ŋ ر�ŅعĦ�Ġم �ŋ�Ŀ ںĠا ں�Ņم ںĠا�Ņمرد ےك ںو�ŅكĹد�Ġٔ�ام�Ġ1 Ġل�ĦحĠم ىك لاعĠ3ا روا �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ےراسīا ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ں�Ņ�Ġ2Ņرع�Ħ ىرارك�Ħ ى�ŋ�Ġا ے�Ņك سŋ�Ņ�ī ےس ںوŅ�Ħ2رط Ġ1ل�ĦحĠم روا ے�Ġرك را�Ħ�Ņ ےلومراĠ3 حصĠاو ے�Ņل ےك ںو�Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ روا ىصĠا�Ņر ءا�Ńلط دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك مٔ�اĦ3 ہط�Ńار ŃاحĠم ےلاو ے�Ħاح ددع�G
Ħاك ٮ Ġوم�Ġہ� Ń�Ġا�Ġل ےك ے�Ņكل ے�Ņك روا ىر�Ġ2اŅ�Ħا ى�Ġ3ا ےك لاعŋ�Ġے� ŋملع ےس ےلہ� ŋسا ر�Ħرك راو�Ħہ ے�Ņ۔ں� Ņو�Ġ�Ŀ� آ ےكĠےصح ىرح ھحŋك دصĦ2م اك ماك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ے�Ņل ےك ے�Ġا�Ń�Ġ لدĿام وك ںو�Ħروص ىٔ�ك ىٔ�كĹ ىك سŋ�Ņ�ī ےس ںوŅ�Ħ2رط Ġ1ل�ĦحĠم ءا�Ńلط ،ں�Ņم روا ا�Ġرك ٮŃاحĠ�Ħ�Ġا اك لدĿام ےھحŋا ک�Ņا ہك ےس�ŅحŃ ،ے�Ņہاحŋ ى�ĠاحŃ ىد ہحŃو�Ħ ںĠارود ےك کĠ�ĹلدĿام ر�ŋ ںĠحŃ ےہ ے�Ņل ےك ے�Ġوھحŋ وك ںوŅ�Ħ2رط ےس�Ņا 
Gاح ںĠا �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ک�Ņا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ ىھ�Ń وك ٮĦا�Ń سا ءا�Ńلط ۔ا�Ġرك �ĦحĠا�Ġسī ىك ںŅ�ĠمودŃ� Ŀسا�ĠمĦام ےك ٮĿروط ےك لد ŋسا ر�Ħرك لامع�Ġےك ے� 
Gاح ےس�Ņا ھحŋك وك ءا�Ńلط ،ں�Ņم رحĠآ ۔ےہ �Ņ�Ŀس �Ńس اك دادعا ح�Ņحص ںŅ�ĠمودĿ اك لاح�Ħروص رہ ہك�Ġو�Ņك ےہ ںĠسīك�Ġ3Ġ اك مسŃ� Ħ3سا�Ġم ک�Ņا ے�ŅلĦاك ٮ ۔ےہ ا�Ħآ ں�Ņم ھحŃمس ا�Ġرك ى�Ġ�ĦكĹ ىك ےعومحŃم ےك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ دودحم ک�Ņا ں�Ņم سحŃ ےہ ا�Ħرŋ�Ŀ ا�Ġرك ا�Ġماس

لسلس�A: Ħ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك ںŅ�Ġع�Ħ اك ٮĦاح�Eطصا ہدسīمكĹ ں�Ņم �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ روا ىصĠا�Ņر ۔ں�Ņرك ںŅ�Ġع�Ħ اك حرسī ىك ىل�Ņد�Ħ�Ń ےك ہ�Ņلاو�Ħم ى�Ńاسح روا رص�Ġع اك وم�Ġ ےك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ

�ĦحاصĠو ىك ےصح
اك رادĦ3ا ہدسīمكĹ ءا�Ńلط ،ۓ�وہ ے�Ħرك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�ŋ ہ�Ņلاو�Ħم ى�Ńاسح روا ىسد�Ġہ ۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ں�Ņم ےرا�Ń ےك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ءا�Ńلط ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا
Ħع�Ņ�Ġرك ںĦہ ے�Ņں�، Ħر�Ħ3روا لماوع ےك ى Ħ�Ńد�Ņىك ىل� īاسح اك ںوحرسŃل ٮĹاكĦہ ے�Ņروا ،ں� Ńروا ںولودح ĹاركĠ3سا اك سĦرك لامع�Ħۓ�وہ ے� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ىك
Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĦہ ے�Ņآ اك ےصح سا ۔ں�Ġس ىرحŃ�Ħ5 اĠحĦ�Ņ۔ےہ ىرا� Ņلاط ہ�Ń� سا وك ںوملعŋر�Ņ�Ŀد īسŅ�Ŀروا س� ĹاركĠ3Ġ�Ĺک Ŀ�Ņك�Ġولا�Ńسا وك ىحĦرك لامع�Ġاك ے� ےك ل�Ħ�Ħ2Ńسم ےك ںĠا وك ںوملع �Ńلاط روا ں�Ņہ د�Ġ2Ņم ے�Ņل ےك ے�Ġرك ماك ھ�Ħاس ےك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ وحŃ ،ےہ ا�Ħرك مہارĠ3 ںا�ŅمركĹرس ے�Ņل ےك ے�Ġاھكس ہŅ�Ħ2رط ےك ےلہ�ŋ :ٮĿو�Ġ ک�Ņا ر�ŋ ےراسīا روا ںĠا�ŃرĠ ۔ےہ ى�Ħرك مہارĠ3 ٮĦارا�Ħ�ŅحĠا د�ŅرĠم ے�Ņل ےك ے�Ġرك ٮŃاحĠ�Ħ�Ġا اك رĠلو�Ń� Ŀسا�Ġم ےس ىلمع �Ħمكح ں�Ņم ماك ،ں�Ņم سروك سا ہك ےس�ŅحŃ ،ں�Ņم ماك د�ŅدحŃ د�ŅرĠم ۔ےہ Ħ5لع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك ںورادĦ2م ہدا�ŅرĠ ا�Ņ ود �Ńسا�Ħ�Ġ ہك اكĹ وہ اھك�Ņس ے�Ġ ءا�Ńلط ،ں�Ņم رĠسروك "Ħ�Ġسا�Ń�" روط ماع وك ŋر� "Ħ3م ےك "ہعطĦدار�Ġروط ےك ڡ ŋسا ر�Ħك لامع�Ņا� ŃاحĦل ۔ےہ ا�Ġ2Ġط "Ħ�Ġسا�Ń�" اك Ņسو ہ�Ņسا ع�Ħم ےصح سا لامع�Ņماع" ں�
Ħ�Ġسا�Ń�" طصا ىكE�ےك ح Ħراع�Ġاس ےك ڡĦم لمع ھ�Ņآ ں�Ħ۔ےہ ا�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك ىٔ�و�Ġہ ڡĠآ روا�Ŀ ے�Ņٔ�آ — �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ� Ħسدر�ŃرĠ ک�Ņا
ŃحŅمو�Ņ�Ŀس کر�Ņوك�Ņ�Ġس�Ġاك ر Ħراع�Ġٔ�آ — ڡŅے� Ń�ĿهرĦكس روا ۓ�وہ ے�ĿرĠےلاو ے� Ġوم�Ġوك ںو� Ħ�E�īرك سŅ۔ں�
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ترتیب کی مختلف قسمیں — آئیے ترتیب کی دوسری اقسام کو دیکھتے ہیں۔
Ħاس ےك لسلس�Ħرك ماك ھ�Ġل ےك ے�Ņے� Ŀ�Ņك�Ġولا�Ńسا اك ىحĦرك لامع�Ġا( ا�ĠحĦ�Ņٔ�آ — )ىرا�Ņا ے�Ņک� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� Ń�Ġا�Ġل ےك ے�Ņے� Ŀ�Ņك�Ġولا�Ńاك ىح ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا
ا�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك لسلس�B: Ħ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņٔ�ا�Ņ�Ġ1 Ń�Ġرع�Ħ ىرارك�Ħ ا�Ņ ،ڡĠاركĹ ،رŅ�Ġم ک�Ņا ىك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ےس ٮĦامولعم ىٔ�كĹ ىد
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ےس�Ņك لامع�Ħسا اك ےراسīا ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںĠا�Ń�Ņ ر�Ħاو�Ħم وك لسلس�Ħ روا ں�Ņہ رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ لسلس�Ħ ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ےس ںوŅ�Ħ2رط سو�Ġام ھ�Ħاس ےك سĠ3اركĹ روا ںولودحŃ ءا�Ńلط ،ے�Ņل ےك ے�Ġرك طو�ŃصĠم وك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںوŅ�Ġ2رع�Ħ ىرارك�Ħ ۔ں�Ņرك
Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ىك Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠم ىك ے�īسĦ5 ركĦہ ے�Ņسا ۔ں� ŋم ےصح ےرو�Ņلط ،ں�Ńا ءا�ŋ�Ġمہ ے� ŃعامحĦ� اس ےكĦاوس ھ�G
Ħٮ، ĠحŅا�G
Ħمكح روا ٮĦ� لمعŅںو� ےس ٮĦرورصĠ ،ےہ ا�Ħرك �ĦحاصĠو ىك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ک�Ņا وحŃ ں�Ņم ےرا�Ń ےك ےراسīا ہدرك لامع�Ħسا ےك ءا�Ńلط �Ħ3Ħو ے�Ħھكل ٮĦاواسم ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہلدا�Ħ�Ń اك
ĠرŅہدا� Ġس�Ġےس ےح ĹركŅ�Ġرك رŅ۔ں� Ņہ� ĠرŅلط ہك ےہ مہا ہدا�Ńحص وك لوصا ءا�Ņرط ح�Ņ�Ħ2ےس ے Ń�Ņا�Ġكس رك ںŅےس سا ں� ĠرŅىسك ےسا ہو ہك ہدا� Ġصاح
īم لكسŅكس رك ں�Ņ۔ں�
ٯĦا�Ńسا
Ħلسلس� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġہ رŅٔ�آ - ں�Ņس ے�Ņھك�Ħہ ے�Ņحرط سك ہك ں� Ħم وك لسلس�Ħع�Ņ�Ġرك ںĠ۔ےہ ا�
Ħىك لسلس� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠٔ�آ - ا�Ņا ے�Ņک� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ىك Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠم ےك ے�ĠحĦل�Ġ1 رطŅ�Ħ2د وك ںوŅھك�Ņ۔ں�
۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ں�Ņم ےرا�Ń ےك س�Ņ�ŋكĹ مراĠ�Ġ2ا ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك لسلس�Ħ د�ŅرĠم

؟ےہ ا�Ņك ٮĦاواسم :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح

GاحĦىك ٮ Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠل ےك ےلسلس ےلاو ے�Ņاواسم ے�Ħ�Ņں� Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں�
۔ں�Ņرك ىہد�ĠاسĠ�ī ىك ںو�Ņد�Ń�Ġا�ŋ ر�ŋ ںŅ�ĠمودĿ ےك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ر�ŋ دا�Ń�Ġ�Ņ ىك ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ں�Ņہ ے�Ħھكل ں�Ħ�Ņاواسم روا ،ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد ں�ŅمسĦ3 ىك ں�Ħ�Ņاواسم ،ں�Ņہ ے�Ħرك ہعلاطم اك ںŅ�ĠمودĿ ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ىسك ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح ىرحĠآ
Ħىد ہكا� Ĺىٔ�ك Ńںولودح، Ńىرص� Ġوم�Ġاح روا ،ںو�G
Ħو ىك ٮĠحاصĦ� ركŅلط ۔ں�Ńءا� Ħاو ىك لسلس�Ġحص Ħرع�Ņ�Ġ2رط ىك ںوĠڡ Ħےس رارك� īرك عورسĦے� حرط سك ےس ے�Ġرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك ںŅ�ĠمودĿ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد ىھ�Ń ہ�Ņ ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħہر ے�Ħرك مٔ�اĦ3 ہط�Ńار ںĠا�Ņمرد ےك لاعĠ3ا روا �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ روا ں�Ņہ
Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ل ےكŅاواسم ے�Ħوك ٮ Ħ�Ńد�Ņك ل�Ņا� Ńكس احĦد ہو روا ،ےہ ا�Ņے� Ĺس ۓ�كŅا�Ħس و ٯŃا�Ħل ےك ٯŅعم ے�Ħ2لو ĿمودŅ�Ġ�Ġر ŋر� Ġرك روعĦہ ے�Ņلط ۔ں�Ńسا ءا� Ńا�Ħٮ ŋر� Ńىھ� Ġرك روعĦہ ے�Ņحرط سك ہك ں� Ħاو روا ىرارك�Ġاواسم حصĦ�Ņمرد ےك ں�Ņا�Ġا ںĠ�Ħ�ĠاحŃسا ٮ Ńا�Ħٮ ŋم ر�Ġك ہو ہك ےہ رصح�Ņرك ا�Ġوك ىك ے�īسīرك س ىĦ2Ņ�Ħ2ح ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ر�īوم ہدا�ŅرĠ ں�Ņم ےل�ŃاĦ2م ےك ںورسود ے�Ņل ےك لوصح ےك دصاĦ2م ے�ŋ�Ġا ںا�ŅكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ھحŋك ہك ہ�Ņ روا ں�Ņہ ےہر ہو روا ،ےہ ى�Ħكس احŃ ىك ےس �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك سحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħرك Ħ5سīم ىك ے�Ġھكل ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņل ےك ںو�Ħروص ںو�Ġود ىد�ŅرحĦ�Ń روا ا�Ġ�Ņد 
GاوسĦےك ٮ ŃاوحŃا�Ħد ٮŅ�Ġل ےك ے�Ņا ے�ŋ�Ġے� Ń�Ġام ۓ�وہ ۓ�ا�ĿلدĠسا اك رĦرك لامع�Ħہ ے�Ņآ ۔ں�Ġم رحŅلط ،ں�Ńءا� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ےك Ńم ےرا�Ņا ں�ŋ�Ġطا اك ملع ے�E�Ħىٔ�ك ٯ 
Gاح ےس�ŅاĦٮ ŋرك ر�Ħہ ے�Ņں� ŃحĠم ںŅر ں�Ħ3م Ħ�E�īرك سĠعم ا�Ġھكر ى�Ħ۔ےہ ا�

ٯĦا�Ńسا
Ġو�Ņں� Ŀٔ�آ - مر�Ņے� Ħو ىك لسلس�ĠحاصĦ� ركĦہ ے�Ņ۔ں�

GاحĦروا ٮ Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ا ىكĦ3ٔ�آ - ماسŅے� Ġ3Ņرك ہلص�Ņسك مہ ہك ں� Ħ3ىك مس Ħر�Ħ�Ņ�Ń� د وكŅہ ےہر ھك�Ņىك سا روا ں� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺك ىكŅرك ےس�Ņ۔ں�

īرك لماسĠٔ�آ — ا�Ņے� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ا رواĠىك ں īم اك طٔ�ارسŃد ہعومحŅھك�Ņ۔ں�



•

•

اکائی 2: کثیر حدی تفاعلات
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
ں�Ņم ںو�Ħروص ىك لماوع روا ىرا�Ņعم ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہعلاطم اك ںو�Ņدح ر�ī�Ņك ىك ےحŃرد ىٰلعا ےكĹآ ےس ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىحŃرد ود روا ىطحĠ ہ�Ńلط لامع�Ħسا ےك ے�ŅصĦ3Ġ ےك ىĦ3ا�Ń روا ،ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ ےس ے�Ņور ےك ںورس ىرحĠآ روا رارك�Ħ ىك ںĠا ،ںوردĦ3 رĠ2ص ،ں�Ņہ ے�Ħرك ىل�Ņد�Ħ�Ń ےس ى�Ġاسآ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك م�ŅسĦ�Ħ2 ىك ںو�Ņدح ر�ī�Ņك ے�Ņل ےك
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
Ņہ� Ņو�Ġ�Ŀ� لطŃےك ءا� ŋ�ŋكل وك ماك ےلھحŅرد ود روا ىر�Ńا ىحĠ3اس ےك لاعĦھ� Ń�ĿاهرĦك ےہ ا�Ņو�Ġىٰلعا ہو ہك� ĿدĹك ےك ىركī�Ņر ر�Ħ3مŅىك ںا� Ħح�Ħ2Ņ�Ħ2اĦرك ٮĦے� ىد�Ņلك ىك ڡĠاركĹ ے�ŋ�Ġا ۓ�وہ ے�Ġ�Ħاحŋہ�ŋ وك دٔ�اوĠ3 ےك ںولكسĠ1 īل�ĦحĠم ،ں�Ņہ ے�Ħھكل ہرا�Ńود ں�Ņم ںولكسĠ1 īل�ĦحĠم وك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ
ĠصوصحŅا�Ħاس ىك ٮĠحĦ� وك Ġرك رہاطĠا ىك ے�Ġص ىك ںE�حŅ�Ħ� ل ےكŅ۔ے� Ņو�Ġ�Ŀ� اح ودG
Ħےك ٮ Ħراع�Ġاس ےك ڡĦھ� īوہ عورسĦےہ ا� ŃحĠك وك ںī�Ņر ر�Ħ3ىم Ġ3Ġك�īسĠےك ں ĠردŅام ےع�Ŀلد Ń�Ġا�Ņا� Ńكس احĦلط ۔ےہ ا�Ńا ءا�ŋ�Ġمس ى�Ńھح ŋ�Ņرك اد�Ħہ ے�Ņك ہك ں�ī�Ņر ر�Ħ3مŅك ںا�Ņہ ا�Ņا روا ں�Ġےك ں ĹاركĠوہ ےك حرط سك ڡ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك ے�Ņور ىرحĠآ ےك لاعĠ3ا Ħ5طا�Ġ ملع �Ńلاط �ŃحŃ ےكĹ ںوہ مہا ں�Ņم ىٔ�اكا ىك دع�Ń ،ہ�Ņور ىما�Ħ�ĦحĠا ےس�ŅحŃ ،ولہ�ŋ ھحŋك ۔ں�Ņہ ے�Ħكس اك ر�Ŀك�Ġ3Ņ ہك ں�Ņہ ے�ĦرĿوحŃ وك ٮĦا�Ń سا ءا�Ńلط ،ۓ�وہ ے�Ħرك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�ŋ رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ہدرك ںĠا�Ń�Ņ ں�Ņم ڡĠاركĹ ےك ںĠا روا ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń ۔ں�Ņہ ىك ڡĠاركŅ�Ń� ĹرĦ3 ےك ور�ŅرĠ ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ر�īا اك رس ىددع ڡĠورعم روا ىركĹدĿ ر�ŋ ے�Ņور ىما�Ħ�ĦحĠا ۔ےہ ہĦ3Ġ2و ىĠ3Ħ2ا ک�Ņا روا رĠ2ص اك ںĠسīك�Ń� Ġ3Ġلطم
īلكس ŋر� ĠرصŃا ےك ٮīاس ےك ر�Ħھ� Ħ3وہ مٔ�اĦا ۔ےہ ا�Ġں Ħمام� ĠصوصحŅا�Ħلط ،رك ےل وك ٮŃك ءا�ī�Ņر ر�Ħ3ىم Ġ3Ġك�īسĠ�Ġاك ر Ġہكاح Ń�Ġا�Ġس ا�Ņھك�Ħہ ے�Ņں� ŃحĠاك ں ے�Ņل ےك رĠر�Ŀك�Ġ3Ņ ں�Ņد ٮŃرصĠ وك داد�Ņٔ�احŃ ىم�ŅسĦ�Ħ2 ے�Ġ ءا�Ńلط ،ں�Ņم سروك ےلھحŋ�ŋ ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņك ر�ŋ روط ےك راواد�ŋ�Ņ ىك لماوع ىر�Ņكل راہطĠا 
G ر�ŋ ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ےك ىركĹدĿ ىٰلعا ں�Ņہ�Ġا روا ے�Ņ�Ġل ہرĠٔ�احŃ اك ںو�Ħراہم ںĠا ۔ىھ�Ń ٮĦارا�Ńع ىحŃرد ود دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ روا ،ا�Ņك لامع�ĦساĹرك وكĠاوم ےك ے�Ħ3ع ŋےرو� Ņو�Ġ�Ŀ� م لٔ�اسم ىلمع رواŅں� īہ لماسŅ۔ں� Ņلط ہ�Ńوك ءا� Ġ3ٔ�اĠس ل�Ņك�īسĠۓ�ل ےك ں Ħ�Ņرك را�Ħےہ ا� Ńلط ںاہحŃءا� Ħ�Ħ2سŅرك م�Ņں� a كī�Ņر ر�Ħ3ىم م�Ņرو�Ņھ�Ħ ىĦ3ا�Ń وك ںĠسīك�Ġك ںĠا�Ņمرد ےك ں�Ħ�Ņاواسم ٮŃرصĠ روا م�ŅسĦ�Ħ2 ،ےس ںاہو ۔ےہ ا�ĦاحŃ اھكل ہع�ŅردĠ ےك رص�Ġع ہ�Ħ�Ńسīم ک�Ņا ں�Ņم ٮĦروص ىرا�Ņعم
Ħ3رك مٔ�اĠل ےك ے�Ņسا ے�Ħك لامع�Ņا� ŃاحĦ۔ےہ ا� Ņسا ہ� Ġ�Ħ�Ņ�Ńےح ŋر� ŋہ�Ġ�ŋحĠا ىك ے�ŃاحĠرĦد ٮŅ�Ħا ہك ےہ ا�Ĺك ركī�Ņر ر�Ħ3ىك ىم Ħ3م ردŅص ں�Ġ2ےہ ر، Ħم سا و�Ņں� ۔ے�Ņہاحŋ ا�Ġوہ ىھ�Ń راہطĠا ىر�Ņكل ہĦ2لع�Ħم ر�ŋ روط ےك رص�Ġع ک�Ņا

؟ےہ ا�Ņك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك :A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ےہ ا�Ħوہ ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ہحĠ�Ħ�Ņ�Ń و�Ħ ۓ�احŃ ا�Ņ�Eم ےس ٮŃرصĠ ا�Ņ�Ħ5، ŅرĦ�Ġ2 ،عمحŃ وك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك �ŃحŃ ہك ں�Ņرك ماع

روا �ĦحĠا�Ġسī ىك ڡĠاركĹ ےك ںĠا روا ح�Eطصا لĦ�Ħ2سم ىك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك روا ،ىركĹدĿ ،ہدا�ŅرĠ ےس ہدا�ŅرĠ راد ہ�Ħسīر ،مك رĠا مك راد ہ�Ħسīر
Ħ�īرسŅرك ح�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
Ņس ہ�Ņك�īسĠلط ںŃك وك ءا�ī�Ņر ر�Ħ3مŅم ےس ںا�ĠحĦل�Ġ1 īم ںولكسŅم ں�Ħراع�Ġارك ڡĦك روا ےہ ا�ī�Ņر ر�Ħ3مŅاواسم ےك ںا�Ħ�Ņىك ں� ĠصوصحŅا�Ħا وك ٮĠےك ں
ĹاركĠےس ڡ ŃوحĿرĦلاط ۔ےہ ا�Ń� س ود ملعŅا�Ħس و ٯŃا�Ħوھك ىك ٯŔےس ح īرك عورسĦہ ے�Ņں� ŃحĠہ�Ņك ں�ī�Ņر ر�Ħ3مŅےك ںا� ĠردŅام ےع�Ŀلد Ń�Ġا�Ņا� Ńكس احĦ۔ےہ ا� ŋلط ےلہ�Ńاك ءا�ĠعĠسم ىك دĦط�Ņل� īسŅ�Ŀ� وك رہ ےكĠا ےس ے�Ņک� ŃحŅےس� ŋاك روكوحĿ�Ħہ ے�Ņروا ں� ŋلوھك رھ�Ņں� Ŀا�ŋٮ Ńسكا� Ń�Ġا�Ġل ےك ے�Ņےسا ے� Ġ3لوĿرك دĦے� ےع�ŅردĠ ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ک�Ńو�Ņك ۓ�كĹ ےھكل ں�Ņم ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń روا ےہ ںĠسīك�Ġ3Ġ ک�Ņا اك ىٔ�ا�Ńمل ىك دŅ�Ŀٔ�اس ىك ٮĿؤآ �Ŀك ع�Ńرم محŃح اك سكا�Ń ۔ں�Ņہ ں�Ņم ٮĦروص ىرا�Ņعم روا ےہ ى�Ħرك لصاح دوس لاس رہ وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ر�ŋ ىراك ہ�Ņامرس ىس�Ņا ک�Ņا ءا�Ńلط ےلكĹا ۔ےہ ا�Ħوہ رہاطĠ ےس ى�Ġاسآ ھحŋك لكسī ىك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك حرط سك ہك ں�Ņہ ى�Ħرك رہاطĠ ں�Ņلا�īم ود ہ�Ņ ۔ےہ ى�ĦاحŃ ىك لدĿام ےس ى�Ġاسآ ہع�ŅردĠ ےك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ۓ�وہ ےھكل
ĠصوصحŅا�Ħم وك ٮĠرŅاو د�Ġكس رك حصĦلط ۔ےہ ى�Ńعم ءا�Ņروص ىرا�Ħم ٮŅك ۓ�وہ ےھكل ں�ī�Ņر ر�Ħ3مŅوك ںا� ŋاواسم ےلہ�Ħ�Ņوك ں� ĹاركĠم ےس ڡE� روا رك ŋرھ� Ŀ�Ņك�Ġولا�Ńسا اك ىحĦرك لامع�Ħۓ�وہ ے� Ņرد ہ�Ņا�Ġ3Ħ� ركĠا� Ńھكر ىراحŅاواسم ہك ں�Ħ�Ņك وك ں�Ņاھكل ےس� Ńۓ�اح Ńےك سح ĹاركĠم ڡŅم ں�Ġصوصح
ĠصوصحŅا�Ħہ ٮŅآ ۔ں�Ġم رحŅلط ،ں�Ńحص ءا�Ņاس ےك دادعا ح�Ħر ھ�Ņا�Ġٔ�اورراك ىك ىصŅك روا ںو�ī�Ņر ر�Ħ3مŅاس ےك ںا�Ħر ھ�Ņا�Ġٔ�اورراك ىك ىصŅےك ںو� ےحĠ�Ħ�Ņ�Ń ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ود ےك ٮŃرصĠ روا ،Ņ�Ħ5رĦ�Ġ2 ،عمحŃ ،دادعا ح�Ņحص ہك اس�ŅحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħرك ماع ےسا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ر�Ħ� ŋل�īامم ںĠا�Ņمرد ۔ےہ ا�Ħوہ ں�Ņہ�Ġ اس�Ņا ہسŅ�īمہ �Ħ3Ħو ے�Ħرك م�ŅسĦ�Ħ2 وك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ود ۔ےہ ا�Ħوہ ىمĦ3ر ر�ī�Ņك روا ک�Ņا ں�Ņم



1.
2.

3.
4.

•
•

•

1.
2.
3.

•
•
•

اسباق
۔ں�Ņرك ںŃ�Ņ�Ġ ںĠاھحŋ ىك محŃح ےك ںو�ĠاحĠ1 Ġل�ĦحĠم ے�Ņٔ�آ - ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ سكا�Ń ک�Ņا ے�Ņٔ�آ احŃ ا�Ņا�Ń�Ġ لدĿام ھ�Ħاس ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ےسحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ںŃ�Ņ�Ġ ںĠاھحŋ ىك لاح ٮĦروص ىك ىراك ہ�Ņامرس ىس�Ņا ک�Ņا ے�Ņٔ�آ -   کĠ�ĹدĠ3Ġ�Ŀ ىك ل�Ħ�Ħ2Ńسم ۔ےہ ا�Ħكس ۔ےہ ا�Ħكس ھكد اس�Ņك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ے�Ņٔ�آ — ڡĠراع�Ħ اك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك
۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىصĠا�Ņر ھ�Ħاس ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ے�Ņٔ�آ — ا�Ġ�Eم وك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك

ا�Ġرك ماك ھ�Ħاس ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك ںŅ�Ġع�Ħ ۓ�وہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ںĠا ں�Ņم ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń ا�Ņ ىرا�Ņعم وك ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك
Ġ3Ġك�īسĠا ےك ںĠ3Ħ2و ىĦ3Ġ2د وك ںوŅھك�Ħك ۓ�وہ ے�ī�Ņر ر�Ħ3ىم Ġ3Ġك�īسĠل ےك ںŅا ے�Ņكمم ک�Ġا ہ�Ġراہط Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں�

Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم ٮŅےھكل ں� Ĺك ۓ�كī�Ņر ر�Ħ3ىم Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر ĠرŅىك ور� īسĠا�ĠحĦ� ركŅ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ى�Ħرك ںا�Ņام�Ġ وك ٮĦا�ŅصوصحĠ1 Ġل�ĦحĠم ک�Ņا رہ ں�Ņلكسī دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ روا ىرا�Ņعم ىك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك حرط سك ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا ر�ī�Ņك روا لماوع ےك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك �ĦحĠاس ے�Ņل ےك ے�Ġوہ لĠ�Ħ�Ħ2م ےس ےŅ�Ħ2رط رادكحŋل ںĠا�Ņمرد ےك ںĠا ہو روا ،ں�Ņہ ے�Ġرك ماع ھ�Ħاس ےك ٮĦارا�Ńع ىحŃرد ود وك ماك ےلھحŋ�ŋ ے�ŋ�Ġا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī رك ھك�Ņد وك ںو�Ġوم�Ġ ںĠا�Ņمرد ےك ٮĦاعطx Ħ3 ےك ڡĠاركĹ ےك ىمĦ3ر x وك ر�Ŀك�Ġ3Ņ ک�Ņا مك رĠا مك و�Ħ ،ۓ�احŃ ا�Ņد ٮŃرصĠ ر�Ńار�Ń ےك 0 ھ�Ħاس ک�Ņا وك لماوع ے�Ņل ےك ردĦ3 صوصحĠم ک�Ņا ىك x ركĹا ہك ں�Ņہ ے�ĦاهرŃ�Ŀ ے�Ņل ےك د�Ġ2Ņم ے�Ņل ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E ٮĦاعطx Ħ3 روا رĠ2ص ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń ہحŋركĹا ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ءا�Ńلط ےلكĹا ۔ے�Ņہاحŋ ا�Ġوہ ر�Ńار�Ń ےك 0 ر�ŋ ردĦ3 سا ىك ىرا�Ņعم ےس دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ وك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ہو ۔ےہ د�Ġ2Ņم ہدا�ŅرĠ ے�Ņل ےك ںŅ�Ġع�Ħ ےك ح�Eطصا لĦ�Ħ2سم روا ىركĹدĿ ىك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ٮĦروص ىرا�Ņعم ،ےہ ر�ŋ ڡĠاركĹ ےك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ءا�Ńلط ،ں�Ņم رحĠآ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك راو�Ħسا ر�ŋ ملع ے�ŋ�Ġا ں�Ņم ےرا�Ń ےك داد�Ņٔ�احŃ ىم�ŅسĦ�Ħ2 ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ہرا�Ńود ں�Ņم ٮĦروص روا ،ں�Ņہ ے�Ħھكل ں�Ħ�Ņاواسم ہ�Ġكمم ے�Ņل ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ھ�Ħاس ےك ںوĦ3Ġ2و ىĠ3Ħ2ا صوصحĠم ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ر�ŋ ر�īا ےك رص�Ġع لĦ�Ħ2سم ک�Ņا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ر�ŋ رĠودĠ�Ŀو ىلاو ے�Ġھك�Ņد �Ńسا�Ġم �Ħ3Ħو ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ڡĠاركĹ وك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك

ٯĦا�Ńسا
ŃحĿرĠروا لماوع ےلاو ے� ĠرŅٔ�آ — سور�Ņے� Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم ٮŅےھكل ں� Ĺك ۓ�كī�Ņر ر�Ħ3مŅىك ںا� ŋاھحĠں Ń�Ņ�Ġرك ںŅ۔ں� ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ں�ŅلكسĠ1 īل�ĦحĠم ىك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ے�Ņل ےك ے�Ġ�ĠاحŃ ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںĠا ے�Ņٔ�آ — ں�ŅلكسĠ1 īل�ĦحĠم
Ġ3Ņك�Ŀر�Ġروا ر ĠرŅسا اك ور�Ħٔ�آ - لامع�Ņك ے�ŋك ھحī�Ņر ر�Ħ3مŅھكل ںا�Ħہ ے�Ņ۔ں�

ڡĠاركĹ ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņٔ�اكĹل ٮŃاسح اك لح ےك ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىمĦ3ر ر�ī�Ņك
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņل ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ھ�Ħاس ےك ے�Ņور ىما�Ħ�ĦحĠا صوصحĠم
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ ےس رارك�Ħ ىك ںĠا روا ںوردĦ3 رĠ2ص ىك لعاĦ�Ġ2 ىدح ر�ī�Ņك ے�Ņد ں�Ņم ٮĦروص ىك لماوع
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ہكاحĠ وك ڡĠاركĹ اك ٮĦر�ī�Ņك روا ،ىركĹدĿ ،لماوع ہك ےس�ŅحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ءا�Ńلط ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا Ń�Ġا�Ġا روا ے�ĠحĦ�Ħور ىما�Ņوك ے� Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņك ہو ۔ے�ī�Ņر ر�Ħ3ىك ىم ĿدĹےك سا روا ىرك ĹاركĠىك ڡ īمرد ےك لكسŅا�Ġں ŋ�Ņ�Ŀر�Ġد وك ںŅرك ھك� īعورس ےرŃ�Ŀ روا ےرŃ�Ŀ ں�Ņم �Ħمس ىĠ�Ġ2م ا�ī�Ń�Ħ� Ņم �ŋ�Ŀ ںĠا ہك�Ġو�Ņك ےہ ا�Ħوہ ا�Ņك اك ںĠسīك�Ġ3Ġ ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ںĠا�ŃرĠ ىعطĦ3 ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںĠا�Ń�Ņ ہ�Ņ ،ں�Ņہ ے�Ħرك روا �Ħم�Eع ىك رس ىددع ڡĠورعم حرط سك ہك ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد ہ�Ņ ہو �ŃحŃ ں�Ņہ ے�Ħھكر ىراحŃ ا�Ġھك�Ņد وك ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�ĦاحŃ ے�Ħوہ 
Gا�ŅحĠ مام�Ħ ںĠا ے�Ġ ءا�Ńلط ۔ےہ ى�Ħرك ر�īا�Ħم وك ڡĠاركĹ ےك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ٮĦر�īك ىك لماوعĦا اك ٮĠك راہطŅ۔ا�
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ایک ساتھ جب وہ تجزیہ شدہ صورت میں لکھے ہوئے کثیر رقمیاں کے گرافس کو خاکہ بناتے ہیں۔ آخر میں، طلباء مساواتیں کے سسٹمز کو حل کرنے کے لیے لکیری مساواتیں کے سسٹمز کے ساتھ پچھلے کام کو تیار کرتے ہیں جس میں کم از کم ایک دو درجی مساوات شامل ہوتا ہے۔ وہ دو کثیر رقمی فنکشنز کے لیے تقاطع کے پوائنٹس تلاش کرنے کے لیے گرافنگ اور الجبری حکمت عملی دونوں کا استعمال کرتے ہیں۔  
ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك ںŃ�Ņ�Ġ ںĠاھحŋ ىك لكسī ىك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( کولس ىما�Ħ�ĦحĠا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك �ĦحاصĠو ىك ے�Ņور ىرحĠآ ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( کولس ىما�Ħ�ĦحĠا
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ہكاحĠ اك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ھحŋك ے�Ņٔ�آ — ى�Ņ�Ŀس�Ņل�Ŀ�Ņ�ŋلم
ŋىك ںوہاروح Ħ�E�īٔ�آ — سŅا ے�Ņاس ک�Ħك ود ھ�ī�Ņر ر�Ħ3مŅےك ںا� Ńم ےرا�Ņوس ں�ŋحŅ۔ں�

م�ŅسĦ�Ħ2 ىمĦ3ر ر�ī�Ņك :D ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
 x − c ) c ( ہ�Ń�Ħ2Ņ ر�ŋ م�ŅسĦ�Ħ2 ،ے�Ņل ےك c ر�Ńم�Ġ ک�Ņا روا ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ک�Ņا ہك ں�Ņرك ماع ŋك ر�ī�Ņر ر�Ħ3ىك ىم Ħ3۔ےہ رد

۔ں�Ņھكل ہرا�Ńود ر�ŋ روط ےك راواد�ŋ�Ņ ىك لماوع ىر�Ņكل وك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ںوكاحĠ ے�Ņل ےك ے�Ġا�Ń�Ħ ہحŃو ں�Ņم ےرا�Ń ےك ى�Ŀر�ŋار�ŋ و�Ŀ�Ņو�Ņ�Ń�Ņر�ĿسدĿ ہو ۔ےہ ا�ŅكĹ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ےس م�ŅسĦ�Ħ2 ىمĦ3ر ر�ī�Ņك وك ءا�Ńلط ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ل�Ņوط ھ�Ħاس ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك روا دادعا ح�Ņحص ھ�Ħاس ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ل�Ņوط ہو دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ىلاو ے�Ġوہ لامع�Ħسا ں�Ņم ے�Ġرك لمكم وك ہكاحĠ ہ�ĠرĠاوم اك لامع�Ħسا ےك مھ�ĦروكĹلا ے�Ņل ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ل�Ņوط ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك سī�Ħ�E ىرĠاو�Ħم ںĠا�Ņمرد ھحŋك وحŃ ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ے�Ġ ءا�Ńلط ،ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ےحĠ�ŋاهدĿ ےك �Ņ�ŋكĹ ںĠسŅ�īمراĠ�Ġ2ا ،دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ےس ل
Gد�Ħسا م�ŅسĦ�Ħ2 ےلہ�ŋ ں�Ņہ�Ġا ۔اھكر رطĠ�Ġ سŋ�Ņ�ī ےك ر�Ŀك�Ġ3Ņ ىر�Ņكل ک�Ņا وك ڡĠاركĹ ےك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ۓ�وہ ےھكل ں�Ņم ٮĦروص ىرا�Ņعم ےك رك عمحŃ ےسا ےہ اھك�Ņس ہكاحĠ اك ڡĠاركĹ ےك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك رھ�ŋ روا ،ے�Ņہاحŋ ا�Ġرك لامع�Ħسا ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ہرا�Ńود ر�ŋ روط ےك راواد�ŋ�Ņ ىك لماوع ىر�Ņكل وك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك وك Ń�Ġا�Ġل ےك ے�Ņرہ ے� Ġ3Ņك�Ŀىك ر� ĿدĹص ،ىركĠ2روا ر ĠرصŃدم وك ٮĠ�Ġھكر رطĠا� ŋہاحŅے�، Ń�īا لومسĠحĦ�Ħىما� Ńر�Ħلط ۔ؤا�Ńءا� ŃوحĿرĦہر ے�Ħہ ے�Ņك ں�Ņو�Ġحص ہو ہك�Ņح� اك �Ħ2Ņ�Ħ2Ħح سا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ĠرĠاوم اك ى�Ġعم ےك ہ�Ħ3Ħ� Ń�Ħ2Ņو ے�Ħرك م�ŅسĦ�Ħ2 وك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك روا ى�Ġعم ےك ہ�Ħ3Ħ� Ń�Ħ2Ņو ے�Ħرك م�ŅسĦ�Ħ2 وك دادعا رص�ĦحĠم ىھ�Ń ےس م�Ņرو�Ņھ�Ħ ہ�Ń�Ħ2Ņ وك ءا�Ńلط ۔ےہ رĠ2ص ىĦ3ا�Ń ر�ŋ م�ŅسĦ�Ħ2 و�Ħ ،ےہ رص�Ġع اك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك راہطĠا ىر�Ņكل ک�Ņا ركĹا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا  ( x − c ( وك ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ک�Ņا �ŃحŃ :ےہ ا�ŅكĹ اہك ں�Ņم سحŃ ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ر�ŋ روط مĦ3ر ىĦ3ا�Ń و�Ħ ،ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņك م�ŅسĦ�Ħ2 ےس  c  ŋك ر�ī�Ņر ر�Ħ3ىم ۔ےہ ى�Ħوہ ر�Ńار�Ń ےك ردĦ3 ىك

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņھك�Ņس ہŅ�Ħ2رط اك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ں�Ņرك م�ŅسĦ�Ħ2 ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( م�ŅسĦ�Ħ2 ىمĦ3ر ر�ī�Ņك
۔ں�Ņھك�Ņس ہŅ�Ħ2رط Ġ1ل�ĦحĠم ک�Ņا اك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ں�Ņرك م�ŅسĦ�Ħ2 ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( م�ŅسĦ�Ħ2 ىمĦ3ر ر�ī�Ņك
ھ�Ħاس ک�Ņا ےسا ےہ اھك�Ņس ھحŋك وحŃ ک�Ħ ٮŃا ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ے�Ġ مہ ے�Ņٔ�آ - ؟ں�Ņہ ے�Ġ�ĦاحŃ ا�Ņك ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ٮŋآ ۔ں�Ņھكر
Ńا�Ħ3ى Ħھ�Ņرو�Ņٔ�آ — م�Ņے� Ħ�Ħ2سŅروا م� Ńا�Ħ3ى Ħھ�Ņرو�Ņوك م� ŃوحĿرĦہ ے�Ņ۔ں�



•
•

1.
2.

3.
4.

اکائی 3: ناطق تفاعلات اور مساواتیں
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
دٔ�ارĠ روا ے�Ħرك لح ٮĦاواسم Ħ5طا�Ġ ،ے�ĦحĠ�ŋاحŃ ہ�Ņور �Ņ�ŃرĦ3 ےك �Ġ�ŃاحŃم ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħهرŋ�Ŀ ٮĦاواسم روا ٮĦ�EعاĦ5 Ħ�Ġ2طا�Ġ ےكĹآ ےس ںو�Ņدح ر�ī�Ņك ہ�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك دĠحĠا ہدعاĦ3 اك ےعومحŃم ےك ےلسلس ىسد�Ġہ دودحم روا ،ے�Ħرك �Ń�Ħا�ī ں�Ħ�ŅحĠا�Ġسī ىدح ر�ī�Ņك ،ے�Ġ�Ħاحŋہ�ŋ لح

�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
ىك ے�Ġرك ماك ھ�Ħاس ےك �ĦحĠا�Ġسī روا ،ں�Ħ�Ņاواسم Ħ5طا�Ġ ،لاعĠ3ا Ħ5طا�Ġ ءا�Ńلط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا ،ۓ�وہ ے�Ħرك ر�Ņمع�Ħ ر�Ġ�Ŀ� ŋو�Ņ "رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىمĦ3ر ر�ī�Ņك" 
Gاح ںĠا ءا�Ńلط ہك�Ġو�Ņك ےہ ا�Ħوہ عورسī ھ�Ħاس ےك ڡĠراع�Ħ ےك لاعĠ3ا Ħ5طا�Ġ�Ŀ� Ġو�Ņ ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ لĠ�Ħ�Ħ2م ڡĠرطĦٮ ŋر� Ġرك روعĦہ ے�Ņں� ŃحĠہو اك ں Ġوم�Ġہ� Ń�Ġا� ى�Ħم�Eع ر�ŅعĠ ےك ڡĠاركĹ ے�ŋ�Ġا ءا�Ńلط ۔�Ħ3Ħو ے�Ħرك ںŅ�Ġع�Ħ اك ٮĦاحŃارحĠا طسوا ا�Ħ3Ħ� Ņو ے�Ħرك مك ےس مك وك ہ�Ħ3Ńر ىحطس ہك ےس�ŅحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħكس م�ŅسĦ�Ħ2 ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ہو ہك�Ġو�Ņك ں�Ņہ ے�Ħھكر ىراحŃ ر�Ņمع�Ħ ىك �ĦحĠاس ءا�Ńلط ۔ےہ Ħ5لع�Ħم ےس �ĦحĠاس ىك ں�Ħ�Ņاواسم وحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħرك حĠ�ŚاحŃ ىك ے�Ņور ءا�Ńلط دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņھكل ہرا�Ńود وك ٮĦار�īا�Ħ5 Ħطا�Ġ ےس دصĦ2م ےك ے�Ġرك ىہد�ĠاسĠ�ī ىك ے�Ņور ىما�Ħ�ĦحĠا ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا
Ġطا�Ħ5 اواسمĦ�Ņرك لح وك ں�Ġے� ŋر� Ħو�Ńوكرم ہحĠرك رĦہ ے�Ņروا ں� Ņد ساسحا ہ�G
Ħہ ے�Ņك حرط سك ہك ں�ŋرط ھحŅ�Ħ2ا ےŅكمم ےس�Ġرط ىك لح ہ�Ġےل ڡ Ńكس احĦہ ے�Ņں� Ńحرد وحĦ2Ņ�Ħ2Ħ� لح Ġہ�Ņہ ں�Ņں� )Ġما� Ġداہ� "Ń�Ņور�Ġآ ۔)"لح ى�Ġم ےصح ىرحŅلط ،ں�Ńءا� īسĠا�ĠحĦ� رك ہعلاطم اكĦہ ے�Ņلط ۔ں�Ńءا� Ņہ� īا�Ń�Ħ� ىلہ�ŋ ىك سحŃ ےہ ا�Ħوہ ھ�Ħاس ےك ىس�ŋاو ر�ŋ ںو�Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ ما�Ħ�ĦحĠا اك �Ġ�Ŀو�Ņ ۔ں�Ņہ ىواسم ٮĦار�īا�Ħ ود ہك ۓ�وہ ے�Ħرك �Ń�Ħا�ī طلعĠ ا�Ņ ۓ�وہ ے�Ħرك ŃاحĠ�Śح ŋ�ŋىلھح Ņو�Ġ�Ŀ� مŅىك ں� Ĺىٔ�ك Ħس ،روا ىھ�Ņك�īسĠآ ےك ںĠاعĠم رŅں� īا�Ń�Ħ� وہĠك ىلاو ے�ī�Ņر ر�Ħ3ىم īسĠا�ĠحĦ� سا اكĦرك لامع�Ħلط ،ۓ�وہ ے�Ńلٔ�اسم ءا� ۔ں�Ņہ ے�Ħرك دĠحĠا ہلومراĠ3 اك ےعومحŃم ےك ےلسلس ىسد�Ġہ دودحم ک�Ņا ےلہ�ŋ ےس ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ےلومراĠ3 ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك

لاعĠ3ا Ħ5طا�A: Ġ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك �ĦحĠا�Ġسī ىك ںو�Ħم�Eع ىك لاعĠ3ا Ħ5طا�Ġ ےس ں�Ħ�Ņاواسم ےك ںĠا ۔ں�Ņرك ح�ŅرسĦ�ī ىك لاعĠ3ا Ħ5طا�Ġ ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح
Ņس ہ�Ņك�īسĠلط ںŃوك ءا� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġاواسم ےك رĦ�Ņروا ں� ĹاركĠ3س ŃحŅا روا ىدومع ےس�Ġ3Ħ2ع ىE�مĦىك ںو� ĠصوصحŅا�Ħوك ٮ ŃوحĿرك ر Ġطا�Ħ5 اĠ3ےس لاع ىك Ń�Ħ5س ےلہ�ŋ ےك �Ġ�Ŀو�Ņ "رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىمĦ3ر ر�ī�Ņك" ۓ�وہ ے�Ħرك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�ŋ روص�Ħ کر�Ņ�Ŀمو�ŅحŃ رك ھحŃو�Ń ںĠاحŃ�Ħ5 Ńس �Eہ�ŋ ۔ےہ ا�Ħارك ڡĠراع�Ħم Ńا�ĠرĹكīسĦ� ركĦس ےس سا ۔ےہ ا�Ń�Ħ5 ارود ےكĠں Ġطا�Ħ5 ك رواī�Ņر ر�Ħ3ا ىمĠ3اوم اك لاعĠرĠرك ہ�Ġا ہلصوح ىك ے�Ġ3Ġوہ ىٔ�ارĦآ ،ےہ ى�Ġم رحŅں� Ņہ� Ġرك رہاطĠے� ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ىد�ŅرحĦ�Ń روا ا�Ġ�Ņد ىĦ2Ņ�Ħ2ح ءا�Ńلط ں�Ņم ےصح ےرو�ŋ سا ۔ےہ لعĦ5 Ġ3طا�Ġ اك مسĦ3 صوصحĠم ک�Ņا ںا�ŅمĦ3ر ر�ī�Ņك ہك ےلہ�ŋ ےس ےك ٮĦام�Eع ىدومع ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك مٔ�اĦ3 ہط�Ńار ںĠا�Ņمرد ےك ںو�ŅكĹد�Ġٔ�ام�Ġ1 Ġل�ĦحĠم ىك لاعĠ3ا Ħ5طا�Ġ ہو ہك�Ġو�Ņك ں�Ņہ ے�Ħرك ماك ھ�Ħاس ےك ںو�Ġود
Ħ3رŅ�Ń� Ġطا�Ħ5 اĠ3ور ےك لاعŅد ساسحا اك ے�G
Ħہ ے�Ņا ۔ں�ĠحĦ�Ħور ىما�Ņےك ے� Ńم ےرا�Ņا ں�Ġمس ىك ںŃا ھحĠ3Ħ2سا ىŅم�ŋ�Ŀو�Ŀےك س� Ħراع�Ġاس ےك ڡĦھ� Ħ�Ņرا� ے�Ņل ےك ے�Ġھك�Ņد وك ےحĠ�ŋاهدĿ ےك ٮĦاواسم ں�Ņم رĠاد�Ġا Ġ1ل�ĦحĠم ک�Ņا وك لامع�Ħسا ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ل�Ņوط ىمĦ3ر ر�ī�Ņك Ń�Ħ5س ىرحĠآ اك ںĠسīك�Ņس ۔ےہ ى�Ħوہ ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņك رہاطĠ وك Ħ5لع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك ںو�ŅركĹدĿ ىك ٮĦاواسم ىك ام�Ń� Ġس�Ġ روا ہد�Ġ�Ġك رامسī روا ے�Ņور ىما�Ħ�ĦحĠا ےس سحŃ ،ےہ ا�Ħرك سŋ�Ņ�ī ہرا�Ńود

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك ںŃ�Ņ�Ġ ںĠاھحŋ ىك ںوĦ3�Eع ىسد�Ġہ ىحطس ےك ںوردĠ�Ŀلس Ġ1ل�ĦحĠم ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك مك ےس مك وك ہ�Ħ3Ńر ىحطس
Ġطا�Ħ5 اĠ3ےك لاع ĹاركĠٔ�آ — )1 ہصح( ڡŅے� ĹاركĠاواسم روا ڡĦ�Ņں� Ġطا�Ħ5 اĠ3اك لاع Ńٔ�احĠل ہرŅ۔ں�

Ġطا�Ħ5 اĠ3ےك لاع ĹاركĠٔ�آ — )2 ہصح( ڡŅا ے�Ġ3Ħ2ع ىE�امĦےك ٮ Ńم ےرا�Ņس ں�Ņھك�Ħہ ے�Ņ۔ں�
Ġطا�Ħ5 اĠ3ا اك لاعĠحĦ�Ħىما� Ńر�Ħٔ�آ - ؤا�Ņے� Ġطا�Ħ5 اĠ3آ ےك لاعĠور ىرحŅرد وك ے�Ņا�Ġ3Ħ� ركŅ۔ں�
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سیکشن B: ناطق مساواتیں
دصاĦ2م ےك ےصح
۔وہ لماسī راہطĠا Ħ5طا�Ġ ں�Ņم سحŃ ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ں�Ħ�Ņاواسم ہداس ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم
۔ں�Ņرك ىہد�ĠاسĠ�ī ىك لح ىحŃراحĠ ىسك روا ،ںوہ لماسī ٮĦار�īا�Ħ5 Ħطا�Ġ ں�Ņم سحŃ ں�Ņرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم
�ĦحاصĠو ىك ےصح
Ħ5طا�Ġ ک�Ņا ں�Ņم سحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك لح رك ھكل ں�Ħ�Ņاواسم ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ءا�Ńلط ۔ےہ ر�ŋ ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم Ħ5طا�Ġ ہحŃو�Ħ ىك ںĠسīك�Ņس سا Ħ5طا�Ġ کĠ�ĹحĠ�Ńل�Ņحŋ ےس ىرĦ�Ņ�Ġ ءا�Ńلط ،ےكĹ ں�ŅهرŃ�Ŀ ےكĹآ ٯĦا�Ńسا ےس�ŅحŃ ےس�ŅحŃ ۔ےہ ا�Ħوہ ر�Ńار�Ń ےك ر�Ńم�Ħ5 Ġطا�Ġ ک�Ņا ہك وحŃ ےہ ا�Ħوہ لماسī راہطĠا ۔ں�Ņہ ے�Ħكس وہ اد�ŋ�Ņ لح ىحŃراحĠ حرط سك ہك ىكĹ ۓ�احŃ ىك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�ŋ ے�ĠھحŃمس ہ�Ņ ھ�Ħاس ےك Ń�Ħ5س ىرحĠآ ،ےكĹ ں�Ņرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم

ٯĦا�Ńسا
Ġطا�Ħ5 اواسمĦ�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ں�Ņك ے�ŋھح Ġطا�Ħ5 اواسمĦ�Ņھكل ں�Ņرك لح روا ں�Ņ۔ں�
Ġطا�Ħ5 اواسمĦ�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ں�Ņك ے�ŋروا ھح Ġطا�Ħ5 اواسمĦ�Ņھكل ں�Ņرك لح روا ں�Ņ۔ں�
Ġطا�Ħ5 اواسمĦ�Ņرك لح ں�Ġٔ�آ — ا�Ņوس ے�ŋحĦہ ے�Ņہك ں� Ġطا�Ħ5 اواسمĦ�Ņمكح وك ں�Ħ� ك ےس ىلمعŅك لح ےس�Ņا� Ń۔ۓ�اح

�ĦحĠا�Ġسī ىمĦ3ر ر�ī�Ņك :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
īسĠا�ĠحĦ� īا�Ń�Ħ� ركŅ۔ں�
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ہلومراĠ3 ے�Ņل ےك ےعومحŃم ےك ٮĦاح�Eطصا n ىلہ�ŋ ں�Ņم �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم
�ĦحاصĠو ىك ےصح
۔ں�Ņرك را�Ħ�Ņ وك ںو�Ņ�Ħح�Eص ى�ŋ�Ġا ے�Ņل ےك ے�Ġرك ماك ھ�Ħاس ےك ں�Ħ�Ņاواسم ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ہدا�ŅرĠ ،ےرŃ�Ŀ ہو ہك ےہ ہ�Ņ ے�Ņل ےك ءا�Ńلط ڡĠدہ اك ںĠسīك�Ņس سا ŋسا ود ےلہ�Ńا�Ħٯ īسĠا�ĠحĦ� ŋوكرم ر�Ġہ رŅلط ۔ں�Ńس ءا�Ņھك�Ħہ ے�Ņہك ں� īسĠا�ĠحĦ� كŅروا ےہ ا� Ņك ہ�Ņك ےط ےس�Ņا� Ńآ ہك ۓ�احŅاواسم ا�Ħا ٮŅک� īسĠا�ĠحĦ� ا ۔ےہĠں ہعومحŃم ےك ےلسلس ىسد�Ġہ دودحم ک�Ņا ٮĦاواسم ہ�Ņ ۔ےہ ى�Ħھكر �ĦحĠا�Ġسī ىمĦ3ر ر�ī�Ņك مہا ک�Ņا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك رہاطĠ ہ�Ņ ءا�Ńلط ،ںĠارود ےك ٯĦا�Ńسا 
G وك ےلومراĠ3 ں�Ņم ںو�Ħروص ںو�Ġود ىĦ2Ņ�Ħ2ح روا ىد�ŅرحĦ�Ń ءا�Ńلط ۔ےہ رĠكرم اك ٯĦا�Ńسا ود ےك دع�Ń وحŃ ،ےہ ا�Ħرك مہارĠ3 دا�Ń�Ġ�Ņ ىك ےلومراĠ3 ےكĹوك ح�Eطصا سا �Ħ3Ħو سا داوم ہ�Ņ ے�Ņل سا ،ں�Ņہ رہا�Ń ےس راك ہرٔ�اد ےك سروك سا رŅ�Ġر�Ņس ہك�Ġوحŋ :ٮĿو�Ġ ک�Ņا ر�ŋ ںĠا�ŃرĠ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك Ħ5سīم ىك ے�Ġرك ،ں�Ņہ ے�Ņ�Ħد ہلاوح اك "ہعومحŃم اك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ دودحم ک�Ņا" ۓ�احŃ�Ń ےك سا داوم ےلاو ے�Ġرك ا�Ġماس اك ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħارك ں�Ņہ�Ġ ڡĠراع�Ħم وك
Ħر�Ħ�Ņ�Ń� اس ےكĦھ� ŋم ےس ماك ےك ےلہ�Ġوہ کلس�Ħہ ے�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںو�ĦحĠا�Ġسī ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( �ĦحĠا�Ġسī ىمĦ3ر ر�ī�Ņك
۔ں�Ņرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك ںو�ĦحĠا�Ġسī ىرسود ھحŋك ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ں�Ħ�ŅحĠا�Ġسī ى�Ħا�ŅصĠا�Ņر ىمĦ3ر ر�ī�Ņك
ĠحE�رك ہصĠٔ�آ — ا�Ņے� Ńرك عمحŅں� Ġم�Ńا اك ںور�Ņک� Ńہ�Ħرط ر�Ņ�Ħ2ہ Ħ�E�īرك سŅ۔ں�
۔ں�Ņٔ�اكĹل ٮŃاسح اك ل�Ŀو�Ŀ ھحŋك ے�Ņٔ�آ - ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك مس
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اکائی 4: مختلط اعداد اور ناطق قوت نما
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
اك دادعا طل�ĦحĠم ،ں�Ņہ ے�Ħرك لح ٮĦاواسم ىلاو ردĠحŃ ى�Ńعكم روا ىع�Ńرم ۔ں�Ņہ ے�ĦاهرŃ�Ŀ ک�Ħ ںؤام�Ġ ٮĦوĦ5 Ħ3طا�Ġ وك ںĠ�Ņ�ĠاوĦ3 ےك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ہ�Ńلط
Ħس روص�Ņھك�Ħہ ے�Ņح روا ں�Ħ2Ņ�Ħ2ى Ņم ا�ĠحĦرد ود ىلاو لح طل�Ńاواسم ىحĦرك لح ٮĦہ ے�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
احŃ ا�ŅاهرŃ�Ŀ وك دعاوĦ3 ےك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا ےسا ں�Ņہ ے�Ġ�ĦاحŃ ھحŋك وحŃ ں�Ņم ےرا�Ń ےك رĠلك�ŅدŅ�Ŀر روا ام�Ġ ٮĦوĦ3 ا�Ńلط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا روا ،وہ اد�ŋ�Ņ ھحŃمس ىك دادعا ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ،ےكس احŃ ا�Ņك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم لم�Ħسīم ر�ŋ ںورĿحŃ ع�Ńرم روا ع�Ńرم ،وہ لماسī ام�Ġ ٮĦوĦ3 ىĦ2ط�Ġم ہكا�Ħ ےكس ŋ�Ņ�ŋحŅہد� ŃحĿںور ŋم ر�īسĦرد ود لم�Ńاواسم ىحĦ�Ņك لح وك ں�Ņا� Ń۔ےكس اح Ņو�Ġ�Ŀ� Ħ3وĦٮ Ġا ےك ںولوصا ام�ĠحĦ�Ņىرا� Ńٔ�احĠاس ےك ےرĦلھك ھ�Ħےس سا ےہ ا� ŋا ہك ےلہ�Ġسا وك ںولوصا ںĦرك لامع�Ġےس ے� ŋےلہ� Ħ3وĦٮ Ġوك ام� Ń�Ġ�Ņدا� ŋسر�Ħاحل ےك ںو�Ġعم ےس طĦ2لو īا�Ń�Ħ� كŅا� Ń۔ۓ�اح Ġ�Ņاواسم لوصا ا�Ħ�Ņےك ں� ع�Ńرم ود ىك دادعا �ī�Ń�Ħم ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ءا�Ńلط ،ر�ŋ روط صاحĠ ۔ےہ ا�ĦاحŃ ےل ڡĠرط ىك سī�Ħ�E ىك ںورĿحŃ� Ńعكم روا ع�Ńرم ر�ŋ روط ےك لح ŃحĿرŅہ ں�Ņروا ں� Ņہك ہ� Ń�Ġ�Ņدا� ŋسر�Ħ� عE�مĦ� رصĠم ڡī�Ń�Ħ� ŃحĿىك ر Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĦلط ۔ےہ ى�Ńاواسم ءا�Ħ�Ņرد وك ں�Ņا�Ġ3Ħ� ركĦہ ے�Ņں� Ńم سحŅرم ں�Ńع� ے�Ħكس وہ ڡĠراع�Ħم لح ےس�Ņا ےس ے�Ġرك ع�Ńرم وك ےصح ک�Ņا رہ ےك ٮĦاواسم ہك ےكس احŃ ا�Ņك مولعم ہ�Ņ ہكا�Ħ ں�Ņہ ى�Ħوہ لماسī ں�ŅرĿحŃ� Ńعكم روا ٮĦاواسم ر�ŋ روط ےك لح ےك i ےہ ا�Ħرك سŋ�Ņ�ī ڡĠراع�Ħ اك ںور�Ńم�Ġ ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ روا ى�Ħاروص�Ħ ہصح ارس�Ħ�Ņ ۔ں�Ņہ ں�Ņہ�Ġ لح ےك ٮĦاواسم لصا وحŃ ں�Ņہ x رمŃع� Ńار�Ńم ر�Ġ�Ġ2ا ىŅلط ۔ک�Ńسا ءا� Ġ��ٔى Ħ3ےك مس Ġم�Ńم ےك ر�ĠارمصĦح وك ٮĦ2Ņ�Ħ2كل ىددع ىŅا رود ےس ر�Ņک� ĠحŅروحم ىلا� ŋر� Ġرد ےك رك رہاطŅا�Ġ3Ħ� ںور�Ńم�Ġ ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ رھ�ŋ روا ،ا�Ġرك لماسī ھ�Ħاس ک�Ņا وك دادعا ىĦ2Ņ�Ħ2ح روا ىلا�ŅحĠ ے�Ņل ےك ے�Ġرك لصاح دادعا ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ں�Ņم Ħ2Ņ�Ħ5ح�Ħ سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود د�ŅرĠم وك ھحŃمس ىĠ��ٔ ى�ŋ�Ġا ىك دادعا ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك سا ۔ےہ لماسī ا�Ņ�Ġد ٮŃرصĠ روا ا�ĠرĿوحŃ وك ک�Ņا ىك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ا�Ņ�ĿدĿ ر�ŋ ےسĠ�Ħ2ī ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںورٔ�اد ھ�Ħاس ےك ہ�Ħ3Ńر �Ńسا�Ħ�Ġم ےك رامسī و دادعا ،ں�Ņم رحĠآ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا ا�Ġرك لامع�Ħسا اك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ىك ںورĿحŃ ع�Ńرم ے�Ņل ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E وك ىٔ�ا�ŅدŅ�Ŀر ےك ںوĦ2لح �Ńسا�Ġم وك ءا�Ńلط ں�Ņم سحŃ ،ےہ سī�Ħ�E ىرا�Ħ�ŅحĠا ŋہاحŅ۔ے�

رĿ�Ņ�Ġر�ŋار�ŋ ام�Ġ ٮĦوA: Ħ3 ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك ںو�Ġود ام�Ġ ٮĦوĦ3 روا رĠلك�ŅدŅ�Ŀر ے�Ņل ےك ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك دادعا
�ĦحاصĠو ىك ےصح
اك x ،ٮĦوĠ1 Ħ3ص�Ġ ىك x ے�Ņل ےك ī�Ń�Ħ� xمً �ī�Eم ؛ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس �Ńلطم اك ںو�ĦوĦ5 Ħ3طا�Ġ ےس ھحŃمس ىك دعاوĦ3 ےك ںو�ĦوĦ3 ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح سا ŃحĠرم رِدŃ۔ےہ ع� ŋسا ود ےلہ�Ńا�Ħٯ Ħ3وĦےك ںو� Ħ3رم روا دعاوŃعكم و ع�Ń� ŃحĠہ ےك ردĠلطم ىسد�Ń� ا اكĠحĦ�Ņہ ہداعا ىرا�Ņا ۔ں�Ĺلط ركŃا ہ�Ġں Ħاروص�Ħىك ٮ ںو�ĦوĦ5 Ħ3طا�Ġ ےس دعاوĦ3 روا ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ں�Ħ�Ņرا�Ńع ىلاو ںورسك ىٔ�اكا ں�Ņم ٮĦوĦ3 ہو رھ�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħكس احŃ ےرĿوھحŋ ٯĦا�Ńسا ہ�Ņ و�Ħ ں�Ņٔ�اھكد ھحŃمس ۔ےہ ى�ĦاحŃ ىٔ�اهرŃ�Ŀ ک�Ħ ٮĦوĦ5 Ħ3طا�Ġ رہ رھ�ŋ ،ںو�ĦوĦ5 Ħ3طا�ī�Ń�Ħ� Ġم ىرسود ےلہ�ŋ ھحŃمس ہ�Ņ ۔ں�Ņہ ے�Ġ�Ħاحŋہ�Ħ5 ŋلع�Ħ اك ںوردĠحŃ روا

ٯĦا�Ńسا
Ħ3وĦٮ Ġىك ام� ĠصوصحŅا�Ħا( ٮĠحĦ�Ņٔ�آ — )ىرا�Ņا ے�Ġ�Ŀ�Ņ�Ńرح Ħ3وĦٮ Ġسا ام�Ħرك لامع�Ņ۔ں�
۔ں�Ņہ ے�Ħحŋوس ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںورĿحŃ� Ńعكم روا ع�Ńرم ے�Ņٔ�آ - )ىرا�Ħ�ŅحĠا( ں�ŅرĿحŃ� Ńعكم روا ں�ŅرĿحŃ ع�Ńرم
Ħ3وĦٮ Ġام� Ńرسك ىٔ�اكا ہك وحŅہ ں�Ņٔ�آ — ں�Ņے� Ħ3وĦٮ Ġوك ام� ĿدŅ�Ŀا روا ھرŅک� Ħرد حرط ىك ىٔ�اہ�Ņا�Ġ3Ħ� ركŅ۔ں�
۔ں�Ņہ ں�Ņرسك وحŃ ں�Ņرك لامع�Ħسا ں�ŅرĿحŃ ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ام�Ġ ٮĦوĦ3 — ام�Ġ ٮĦوĦ5 Ħ3طا�ī�Ń�Ħ� Ġم
۔ں�Ņرك ٮĦاĦ2Ņ�Ħ2ح�Ħ ىك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ىĠ�Ġ2م ے�Ņٔ�آ — ام�Ġ ٮĦوĦ5 Ħ3طا�Ġ ىĠ�Ġ2م

ا�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ھ�Ħاس ےك ںورĿحŃ� Ńعكم روا ع�Ńرم :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
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بنیاد پرست مساواتیں کے حل کا حساب لگائیں۔
۔ےہ ا�Ħوہ ںو�Ņك لح 1 ا�Ņ لح 0 ں�Ņم ٮĦاواسم �Ħسر�ŋ دا�Ń�Ġ�Ņ ک�Ņا ہك ں�Ņرك �ĦحاصĠو
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ںĠسīك�Ņس ۓ�وہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ ہ�Ņ ہو ۔ں�Ņہ لماسī ں�ŅرĿحŃ� Ńعكم روا ع�Ńرم ں�Ņم سحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك اد�Ħ3Ġ2Ņ�Ħ� ŋ�Ņاو ےس ں�Ħ�Ņاواسم ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا ے�ĠھحŃمس وك �Ħم�Eع �Ħسر�ŋ دا�Ń�Ġ�Ņ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ع�Ńرم ردĠحī�Ń�Ħ� Ńم روا ں�Ņہ ں�ŅرĿحŃ ع�Ńرم ود ىك دادعا �ī�Ń�Ħم ہك ں�Ņہ ے�Ħرك رĠاعĠآ اك لم�Ħسīم ر�ŋ ںورĿحŃ ع�Ńرم ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ءا�Ńلط �ŃحŃ ،ہحŋركĹا ،ےہ ى�ī� Ń�Ġ�Ħعا�Ń اك ٮĦرورصĠ ىك طا�Ħ�Ņحا ىد�Ń�Ġا�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ وك ےدٔ�اĠ3 ےك وك ٮĦا�Ń سا ۔ں�Ņہ ں�Ņہ�Ġ لح ےك ٮĦاواسم لصا وحŃ ےہ ا�Ħكس احŃ ےل ھ�Ħاس ےك ںولح ےس�Ņا وك ں�Ħ�Ņاواسم ٮĦاĦ3وا صĠع�Ń ا�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم
Ħلس�Ņرك م�Ġےك ے� Ńہك دع� Ņحا ہ�Ħ�Ņعكم طا�Ń� ىك ŃحĿل ےك ںورŅے� Ġىرورص Ġہ�Ņلط ،ےہ ں�Ńاواسم ءا�Ħ�Ņں� Ń�īرم لومسŃك روا ع�Ņو�Ńور ٮĿرك لح وك س�Ħے� ںوملع �Ńلاط ہك ں�Ņرك ٮĿو�Ġ ۔ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك لامع�Ħسا ے�Ņل ےك Ħ5سīم ىĠ3اصĠا ےسحŃ ےہ ا�Ħوہ م�ĦحĠ ھ�Ħاس ےك Ń�Ħ5س ىرا�Ħ�ŅحĠا ک�Ņا ہصح ہ�Ņ ۔ں�Ņہ ع�Ńرم x ہك اس�ŅحŃ ں�Ħ�Ņاواسم ہك ےہ ا�Ħا�Ń�Ħ ہ�Ņ داوم ں�Ņم ےصح ےرو�ŋ سا ے�Ņل سا ،ےہ ا�ŅكĹ ا�Ņارك ں�Ņہ�Ġ ڡĠراع�Ħم ےس دادعا ىلا�ŅحĠ ک�Ħ ىھ�Ńا وك ىĦ2Ņ�Ħ2ح ،دع�Ń ےك ے�Ġرك ا�Ġماس اك ںور�Ńم�Ġ ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ روا ىلا�ŅحĠ وك ءا�Ńلط ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ ں�Ņم دع�Ń ۔ےہ ں�Ņہ�Ġ لح ىٔ�وك اك سا ،ےہ ر�Ńار�Ń ےك ر�Ńم�Ġ ىĠ�Ġ2م ۔اكĹ ۓ�احŃ ا�Ņك ٯĦرĠ3 ں�Ņم ےرا�Ń ےك لح

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك ہ�ĠرĠاوم ےس ںورĿحŃ ع�Ńرم روا ع�Ńرم اك ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņٔ�آ — ں�ŅرĿحŃ ع�Ńرم روا ع�Ńرم
ĠعŅاواسم ىواسم ر�Ħ�Ņٔ�آ — ؟ں�Ņد ے�Ņھك�Ħہ ے�Ņہك ں� ŃحŃ� اواسم مہĦا رہ ےك ٮŅٔ�اس ک�Ņ�Ŀرم وك دŃرك ع�Ħہ ے�Ņں� Ħك و�Ņوہ ا�Ħ۔ےہ ا�
۔ں�Ņرك ہ�ĠرĠاوم ےس س�Ŀور ٮŃو�Ņك روا رŃ�Ġو�Ņك اك ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņٔ�آ — س�Ŀور ٮŃو�Ņك روا رŃ�Ġو�Ņك
۔ں�Ņرك Ħ5سīم ىك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم لك�ŅدŅ�Ŀر ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( ا�Ġرك لح ں�Ħ�Ņاواسم لك�ŅدŅ�Ŀر

ر�Ńم�Ġ اك مسĦ3 ىC® A Ġ��ٔ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ńرك عمحŅم ،ں�Ġ�Ġ2رك ىŅروا ،ں� ĠرصŃد ٮŅں� ŋ�Ņ�ŋحŅہد� Ġم�Ńر�Ġروا ،ر a + bi ىك īم لكسŅىك لح ں� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĦہ ے�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح

Gد دا�Ņ ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ےس دادعا ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ روا ىلا�ŅحĠ وك ءا�Ńلط ں�Ņم ےصح ساĠےك ے� Ńا ہك دع�Ņو ک�Ħ3Ħ� Ħاھ� ŃحŃ� مĠ�Ġ2ا دادعا ىĠےك ں ۔ےہ ر�Ńم�Ġ اك مسĦ3 ىĠ��ٔ روا ک�Ņا i ہك ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņا�Ń�Ħ وك ہ�Ńلط ،اكĹل �Ħ3Ħو ھحŋك ں�Ņم ے�ĠھحŃمس وك ےŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġرك لامع�Ħسا ں�Ņھ�Ġا روا ےھ�Ħ ےĠ��ٔ ے�Ņل Ńم حرط سحī�Ń�Ħ� كل ىددعŅم وك ر�Ġ�Ġ2ا ىĦ3اھكد رادĠل ےك ے�Ņے� Ń�ĿاهرŅا� ĹكŅا� Ħح حرط ىسا ،اھ�Ħ2Ņ�Ħ2كل ىددع ىŅوك ر� Ħاروص�Ħروا ى� ŋ�Ņ�ŋحŅدادعا ہد� وك ںور�Ńم�Ġ سك�Ņل�ŋمك ں�Ņد ٮŃرصĠ روا ں�Ņرك عمحŃ ءا�Ńلط دع�Ń ےك سا ۔ےہ ا�ŅكĹ ا�ŅاهرŃ�Ŀ ے�Ņل ےك ے�Ġا�Ń�Ġ ہرا�Ņط ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ک�Ņا ے�Ņل ےك ے�Ġھك�Ņد وك سك ں�Ħ3Ħ�Ņاط ىٔ�وہ ى�ĦهرŃ�Ŀ ىك دادعا ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ہك ے�Ņل ےك ے�Ġھك�Ņد ہ�Ņ ےہ عĦ3وم ک�Ņا اك ے�ĠاحŃ ےكĹآ ےس ٮĦارا�Ņعم Ń�Ħ5س ىرا�Ħ�ŅحĠا ک�Ņا ۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس روط ماع ۔ےہ ماع ا�Ġھكل ھ�Ħاس ےك b روا a ںور�Ńم�Ġ ىĦ2Ņ�Ħ2ح ں�Ņم لكسī ىك a + bi وك ںور�Ńم�Ġ ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ۔ں�Ņہ ى�Ħرك ىور�ŋ�Ņ ىك ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ ک�Ņا حرط ŋس سا ر�Ņك�īسĠم داوم ےك ںŅك سا ں�Ġو�Ġ�īسĠىك ں ŋ�Ņىك ىور� ŃاحĦ۔ےہ ى�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك داحŅ�Ńا ر�Ńم�Ġ ا�Ġ�Ņ ک�Ņا ے�Ņٔ�آ - ر�Ńم�Ġ اك مسĦ3 ىĠ��ٔ ک�Ņا
ŋ�Ņ�īےہ س Ġم�Ńر� i — ٓٔ�اŅلم ے�Ħہ ے�Ņ۔ں�
ŋ�Ņ�ŋحŅہد� Ġم�Ńاس ےك ںور�Ħر ھ�Ņا�Ġٔ�آ - ىصŅے� ŋ�Ņ�ŋحŅہد� Ġم�Ńاس ےك ںور�Ħرك ماك ھ�Ņ۔ں�
ŋ�Ņ�ŋحŅہد� Ġم�Ńوك ںور� ĠرصŃد ٮŅ�Ġٔ�آ — ا�Ņے� ĠرصŃد ٮŅمك ں�ŋل�Ņسك� Ġم�Ńر�Ġرك رŅ۔ں�
ŋ�Ņ�ŋحŅہد� Ġم�Ńاس ےك ںور�Ħم ھ�ĠرŅر د�Ņا�Ġا( ىصĠحĦ�Ņٔ�آ - )ىرا�Ņے� ŋ�Ņ�ŋحŅہد� Ġم�Ńوك ںور� īرك لماسĠے�، ĹھكĿا�Ġروا ے� ĠرصŃرك ٮĠم ىك ے�īسĦ5 ركŅ۔ں�

ŋ�Ņ�ŋرط ىك ےھحĠرك ماك ڡĠٔ�آ — ا�Ņسا ے�Ħرك لامع�Ņں� Ńمہ وح Ġے� ŋ�Ņ�ŋحŅوك دادعا ہد� ĠرصŃرك ٮĠےك ے� Ńم ےرا�Ņس ں�Ņ۔ےہ اھك�

ا�Ġرك لح وك ٮĦارا�Ńع ىحŃرد ود ھ�Ħاس ےك ںور�Ńم�Ġ ہد�ŅحD: ŋ�Ņ�ŋ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
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کواڈریٹک مساواتیں بنائیں جس میں حقیقی یا غیر حقیقی حل ہوں۔
۔ں�Ņٔ�اھحŃمس ہŅ�Ħ2رط اك لح روا ں�Ņرك لح ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E لح ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ا�Ņ ىĦ2Ņ�Ħ2ح ىٔ�وك ہو ،را�Ń سا ۔ں�Ņہ ے�Ŀ�Ħول ڡĠرط ىك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ک�ĿاردĿاوك ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا
Ħ3اŃہ ل�Ņلط ۔ں�Ńاواسم ءا�Ħ�Ņرك لح وك ں�Ġل ےك ے�Ņسا ے�Ħد�G
ىك لح ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ےلومراĠ3 ىحŃرد ود روا ،ے�Ġرك لمكم وك ع�Ńرم ،ل
Ħروا دادع� Ħ3اك مس Ħع�Ņ�Ġرك ںĠم ے�Ņل ےك ددم ں�Ņرد ود ے�Ńىح Ġ3اس ىك ےلومراĠحĦ� سا اكĦرك لامع�Ħہ ے�Ņا ۔ں�Ĺركŋما ہحĦ�Ņا�Ġاك کولس ىر Ġك ركدŅا� ĹكŅا� ےرا�Ń ےك ح�Eطصا ں�Ņم ےلومراĠ3 ىحŃرد ود ں�Ņہ�Ġا ۔ے�Ņہاحŋ ا�ĠاحŃ اہك ں�Ņہ�Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġرك دا�Ņ وك راہطĠا کĹلا ےس ےلومراĠ3 ىحŃرد ود وك ءا�Ńلط ،ےہ ےہ ىرا�Ħ�ŅحĠا Ń�Ħ5س �Eہ�ŋ اك ںĠسīك�Ņس ۔ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ا�Ņ ں�Ņہ ىĦ2Ņ�Ħ2ح لح ا�Ņآ ہك ےكس احŃ ا�Ņك ںŅ�Ġع�Ħ ہ�Ņ ہكا�Ħ ۓ�ہاحŋ ا�Ġوہ ل�ŃاĦ3 ےك ے�Ġرك ل
Gد�Ħسا ں�Ņم لامع�Ħسا ہلومراĠ3 ىحŃرد ود ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود روا ےہ ا�Ħرك ى�Ġا�īرطĠ�Ġ ر�ŋ ہŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġرك لمكم وك رٔ�اوكسا ہ�Ņ ہك�Ġو�Ņك ىرحĠآ اك ںĠسīك�Ņس ۔ےہ ا�Ħكس احŃ ارĿوھحŋ ےس ےŅ�Ħ2رط طĠوĠ2حم وك Ń�Ħ5س و�Ħ ،ں�Ņہ ے�Ħھكر ى�Ġاور ھ�Ħاس ےك ىلمع �Ħمكح سا ءا�Ńلط ركĹا ۔ےہ ا�Ħرك ۔ںوہ لح ےك مسĦ3 روا دادع�Ħ ہ�Ńولطم سا�ŋ ےك ںĠا ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ا�ŋ�Ġا ا�Ńلط ں�Ņم سحŃ ےہ س�Ŀك�Ņر�ŋ ىرا�Ħ�ŅحĠا Ń�Ħ5س

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( ا�Ġرك لح وك لعاĦ�Ġ2 ىحŃرد ود
۔ں�Ņرك سī�Ħ�E لح ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ےك رك لمكم وك ع�Ńرم ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك لمكم وك لح ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ روا ع�Ńرم

لح ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا وك ےلومراĠ3 ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ - لح ہد�Ņحŋ�Ņ�ŋ روا ہلومراĠ3 ک�Ņ�ĿردĿاوك
Ħ�E�īرك سŅ۔ں�
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ھ�Ħاس ےك لح ےك مسĦ3 صوصحĠم ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( لح ىĦ2Ņ�Ħ2ح ر�ŅعĠ روا ىĦ2Ņ�Ħ2ح

۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :E ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح
دع�Ń ےك سحŃ ےہ ہصح رص�ĦحĠم ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħلم عĦ3وم اك ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ںو�Ħا�Ń ىٔ�وہ ىھك�Ņس ں�Ņم ىٔ�اكا ىرو�ŋ وك ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح ىرحĠآ سا 
Gاوس ےك حĠ�ŚاحŃ ى�Ġا�Ņمرد ا�Ņ ڡĠادہا ىم�Ņلع�Ħ کĹلا ےك ےصح سا ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ حĠ�ŚاحŃ ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ہسĠ�Ħ2ī اك ا�Ņ�ĿدĿ ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( کĠ�Ĺٔ�اردĿ ےĦ2لح �Ńسا�Ħ�Ġم
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اکائی 5: قوت نمائی تفاعلات اور مساواتیں
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
مھ�ĦراكĹول ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح ٮĦاواسم ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 ہو ۔ں�Ņہ ے�ĦاهرŃ�Ŀ ک�Ħ ںوردĦ3 ىٔ�اد�Ń�Ħا لسلسم روا Ħ5طا�Ġ وك ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 ہ�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لح روا ے�Ħا�Ń�Ġ ے�Ġوم�Ġ ےك لٔ�اسم ےس ڡĠاركĹ روا ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىمھ�ĦراكĹول و ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 روا ،ے�Ħهرe ŋ�Ŀ ددع لĦ�Ħ2سم ،ے�Ħھك�Ņس

�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
ے�Ħرك دا�Ņ وك ںو�Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ ےك ءا�Ńلط رĠاعĠآ اك �Ġ�Ŀو�Ņ سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك لاعĠ3ا کمھ�Ņ�ĦراكĹول روا لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ا�Ńلط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا   f(x) = a  ·  b^x  ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħوہ ےس ے�ĠحŅ�Ġ�ŋھك Ħ5لع�Ħ ھ�Ħاس ےك لاورĠ ا�Ņ ے�ĠهرŃ�Ŀ ےك رادĦ3ا ہع�ŅردĠ ےك رص�Ġع ےك وم�Ġ لĦ�Ħ2سم ک�Ņا روا ۓ�وہ Ġ3ےك مرا

Ġ3Ġك�īسĠ�Ġسا اك رĦرك لامع�Ħا ۓ�وہ ے�Ņسك�ŋو�Ġ�Ņ�Ġ�īر لسīسĦوك ںو� Ġرك رہاطĦےہ ا�، Ńںاہح  a  Ġ3Ġك�īسĠىك ں Ħ3ےہ رد ŃحŃ�  x 0 روا ےہ  b  Ġع اك وم�Ġ۔ےہ رص� ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس Ġ1ل�ĦحĠم ،رادĦ3ا ںĠا�Ņمرد ےك دادعا ح�Ņحص روا رادĦ3ا ىĠ�Ġ2م لومسŃ�ī ،ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںو�Ġادآ Ħ5طا�Ġ1 Ġل�ĦحĠم ءا�Ńلط لماسī سī�Ħ�E ىك لماوع ےك ىĦ3ر�Ħ ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و ےك �Ħلاوط Ġ1ل�ĦحĠم ں�Ņم سا ۔ے�Ņل ےك ے�ĠھحŃمس ر�ŋ روط ر�Ħہ�Ń وك ى�Ġعم ےك ںĠا روا لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رص�Ġع ےك وم�Ġ1 Ġل�ĦحĠم لاس رہ ا�Ņ رص�Ġع ےك ىĦ3ر�Ħ ں�Ņم ىٔ�اہد ک�Ņا وك ےĠ3اصĠا ں�Ņم ىدا�Ńآ ىہ ک�Ņا ،ر�ŋ روط ےك لا�īم ۔ےہ Ń�Ņا�Ġك ںŅا� Ńكس احĦ۔ےہ ا� Ħ3وĦٮ Ġےك ام� Ńسا روط�Ħوہ لامع�Ġم ےلاو ے�Ħ�ĠعŅار�Ħىك ٮ Ħ�E�īم سĦ�ĠعŅل ےك ر�Ņاواسم ے�Ħ�Ņرك لح وك ں�Ġول روا ے�ĹراكĦمھ�Ġےك ر
Ħراع�Ġىك ڡ ĠرورصĦاك ٮ Ńعا�ī� Ń�Ġ�Ħلط ۔ےہ ى�Ńاور وك ءا�Ņ�Ħول ى�ĹراكĦمھ� ŋ�Ņ�Ŀر�Ġاس ےك ںĦھ� ŋ�Ņ�īك سŅا� ŃاحĦا روا ےہ ا�Ġےس ں ŋ�Ņ�Ŀر�Ġر روا ںīسĦے� Ħ�E�īرك سĠے� ىك ےŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġھكل ہرا�Ńود وك ں�Ħ�Ņاواسم ل�ĠسŅ�Ġ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا رĠمھ�ĦراكĹول ہك ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد ہ�Ņ ہو ےس ہحŃو ىك سحŃ ،ےہ ا�ĦاحŃ اہك ے�Ņل ےك

Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĦہ ے�Ņسم ۔ں�Ħ�Ħ2ل  e  مراĠ3 ءا�Ńلط روا ےہ ا�ŅكĹ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم  a ·  b^x   Ġ3مرا  a  ھ�Ħاس ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ےك   e^(kx)   رحĠآ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ĠرĠاوم اك و ٯĦا�Ņس رھ�ŋ روا ں�Ņہ ے�Ħرك لح ں�Ħ�Ņاواسم کمھ�ĦراكĹول روا لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںوŅ�Ħ2رط ىر�ŃحŃلا روا لك�Ġ3ŅاركĹ ءا�Ńلط ،ں�Ņم روا ،2 ،10 رĠس�Ń�Ņ ر�ŋ روط ىدا�Ń�Ġ�Ņ رĠمھ�ĦراكĹول ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ح�ŅرسĦ�ī ىك لح ں�Ņم ٯĦا�Ńس  e  ŋوكرم ر�Ġہ رŅاح ،ں�G
Ġد ہك�Ņ�Ĺم ركī�Ń�Ħ� Ń�Ġ�Ņاك ںودا� Ġك ركدŅا� ĹكŅ۔ےہ ا� Ġو�Ŀرك ٮŅہك ں�، ŋم ىٔ�اكا ىرو�Ņود ،ں�Ġا ںو�Ņسك�ŋ�Ġ�īسĠا ل�Ņسك�ŋر�Ņ�īسĠ�Ġول روا رĹراكĦمھ�Ġىك ر Ń�Ġ�Ņم وك ںودا�ī�Ń�Ħ� مسŃاھح ŃاحĦ۔ےہ ا�

ا�ĠرĿكس روا ا�ĠهرA: Ń�Ŀ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك ح�ŅرسĦ�ī ىك ى�Ġعم ےك �ŋ�Ŀ ںĠا Ħ5طا�Ġ ں�Ņم لعاĦ�Ġ2 ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ۔ےہ ا�Ħوہ ل�Ņد�Ħ�Ń ےس رص�Ġع لĦ�Ħ2سم ک�Ņا ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و ر�Ńار�Ń لعاĦ�Ġ2 ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 ک�Ņا ہك ں�ŅھحŃمس
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ل�Ġسŋ�Ņ�Ġ�īسك�Ņا ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك ى�Ġا�īرطĠ�Ġ ر�ŋ لاورĠ روا وم�Ġ روا ںو�Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ىسد�Ġہ ےع�ŅردĠ ےك دص�Ġ3Ņ ہررĦ2م ک�Ņا ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا Ńم ےرا�Ņوس ں�ŋحĠا� īكس رك عورسŅ۔ں� ŋلط رھ�Ńم ءا�ĠحĦل�Ġ1 Ħ3ےك مس Ġطا�Ħ5 ٓاداĠر اك ںو�Ņا�ĠصŅا�Ħس روا ى�Ņا�Ħس و ٯŃا�Ħساسحا اك ٯ Ń�Ġا�Ħہ ے�Ņں�، ŃحŅےس� ىہ ک�Ņا ےس ںوĦ3Ġ2و ےك ىٔ�ا�Ńمل ر�Ńار�Ń رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ل�ĠسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ ءا�Ńلط ۔ں�ŅردĦ3 ا�Ņ رادĦ3ا ىĠ�Ġ2م ںĠا�Ņمرد ےك دادعا ح�Ņحص
ĠرصŃےس ٮ Ń�ĿهرĦے� Ņا� Ġلاور ŋ�ĠدŅوہ ر�Ħہ ے�Ņ۔ں� ŋسا ہو رھ� Ħ�Ġ2ہŅوك م� Ņہ� Ħلس�Ņرك م�Ġل ےك ے�Ņے� G
Ĺرك وكĦہ ے�Ņا ہك ں�Ņم ک�Ġلاوط صوصحĦ� ےك ĠدŅىل� ںو�Ņٔ�اہد ہك ےس�ŅحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك ںو�Ņٔ�اكا ىك �ŋ�Ŀ ںĠا ءا�Ńلط ۔ے�Ņہاحŋ ا�Ġوہ ر�Ņدŋ�Ġ لاورĠ ا�Ņ ا�ĠهرŃ�Ŀ ےع�ŅردĠ ےك رص�Ġع ہĦ2لع�Ħم وك وم�Ġ ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و ىك رص�Ġع ےك ىĦ3ر�Ħ ،ا�Ġرك ل�Ņد�Ħ�Ń ں�Ņم س�ŋ�Ŀ ںĠا ےلاو ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ںولاس وك ںĠسīك�Ġ3Ġ ۓ�كĹ ےھكل ے�Ņل ےك �ŋ�Ŀ ںĠا ےلاو ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ں�Ņم سحŃ ےہ ا�Ħوہ ٮŃا�Ħ�Ņسد ر�ŋ روط ىٔ�اد�Ń�Ħا Ń�Ħ5س ىرا�Ħ�ŅحĠا ک�Ņا ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ ے�Ņل ےك ےرĠٔ�احŃ ىĠ3اصĠا ۔ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا وك ھحŃمس سا Ń�Ħ5س ىرا�Ħ�ŅحĠا روا ک�Ņا ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņد رĿوحŃ وك ں�Ħ�Ņاواسم روا ،سĠ3اركĹ ،ں�ŅرŅ�Ġم ،�ĦحاصĠو ى�Ġا�ŃرĠ ےس�ŅحŃ ،ںو�ŅكĹد�Ġٔ�ام�Ġ1 Ġل�ĦحĠم ىك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك Ńم دع�Ņں� Ņو�Ġ�Ŀ� مŅلط ں�Ńل ےك ءا�Ņے� ŋ�Ņ�īك سŅا� ŃاحĦےہ ا� Ħا ہو ہكا�Ġں ŋ�Ŀ� اس ےكĦھ� Ńدادعا لمكم ہك وح Ġہ�Ņہ ں�Ņا ،ں�Ņسك�ŋو�Ņ�Ġ�Ņ�īسĠل� Ŀےك ےد Ńےرا� ۔ں�Ņرك Ħ5سīم ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا وك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ں�Ņم
ٯĦا�Ńسا
Ń�ĿهرĠكس روا ا�ĿرĠٔ�آ — ا�Ņے� Ħ�Ņ�Ġےس ىر Ħ�Ńد�Ņاسح اك ىل�Ńل ٮĹٔ�اكŅ۔ں�
Ġروا وم� Ġىك لاور Ġٔ�ام�Ġد�Ĺا( ىكĠحĦ�Ņٔ�آ - )ىرا�Ņے� Ħ�Ņ�Ġےس ىر Ħ�Ńد�Ņىك ىل� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠرط ےك ے�Ņ�Ħ2ںو ŋر� Ġ�Ġرطīا�Ġرك ى�Ņ۔ں�
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ناطق ان پٹ کو سمجھنا — آئیے ایکسپونینشل فنکشنز کو دیکھتے ہیں جہاں ان پٹ ویلیوز مکمل اعداد نہیں ہیں۔

Ġطا�Ħ5 ٓاداĠںو� ŋا ر�Ġ3ىك لاع Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠٔ�آ - ا�Ņرك مولعم ے�Ņو ہك ں�Ħ3Ħ� ےك ŃحĠو ىورĦ3Ġ2اس ےك ںوĦم ھ�Ħ2رادŅك ں�Ņےس� Ń�Ŀہ ىہر ھرŅں� Ņا�
Ġلاور ŋ�ĠدŅہ ر�Ņ۔ں�
Ġطا�Ħ5 وĦ3Ġ2ںو ŋر� Ħ�Ńد�Ņل�Ņٔ�آ — ںا�Ņد ے�Ņھك�Ħہ ے�Ņہك ں� ŃحŃ� اĠں ŋ�Ŀ� اŅک� ŃحĠر ىورĦ3ےس م Ħ�Ńد�Ņوہ ل�Ħےہ ا� Ħو� Ħ3وĦٮ Ġىٔ�ام� Ħ�Ġ2ك لعاŅےس�
Ħ�Ńد�Ņوہ ل�Ħ۔ےہ ا�
ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ٮĦاواسم ے�Ņل ےك لعاĦ�Ġ2 ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 ہك ں�Ņہ ے�Ħرك ہلص�Ġ3Ņ ے�Ņٔ�آ — ا�Ġھكل ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņل ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ۔ےہ ٮĦرورصĠ ىك ٮĦامولعم سك ں�Ņمہ
۔ں�Ņرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك رود ےك ںورŅ�Ġحŋ م�ŅدĦ3 ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( لامع�Ħسا روا ح�ŅرسĦ�ī ىك لاعĠ3ا ى�ĦحاصĠو

ام�Ġ ٮĦوŃ� Ħ3ٔ�اعB: Ġ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ں�Ħ�Ņاواسم ىواسم ں�Ņم ںولكسī کمھ�Ņ�ĦراكĹول روا ل�ĠسŅ�Ġ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا
۔ں�Ņٔ�اكĹل ہرĠاد�Ġا اك ردĦ3 ىك راہطĠا کمھ�ĦراكĹول
�ĦحاصĠو ىك ےصح
رھ�ŋ ،ں�Ņہ ے�Ġ�Ħاحŋہ�ŋ ٮĦرورصĠ ىك ےŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġرك مولعم ردĦ3 ىك ٮĦوĦ3 مولعما�Ġ ہو ےلہ�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ ڡĠراع�Ħم ےس مھ�ĦراكĹول ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح سا log Ńاس ىك لودحĠحĦ� دŅرك ھك� Ħ3وĦروا ںو� Ńىك لودح Ħ3اك ںورد Ħلع�Ħ5 مسŃھحĦہ ے�Ņا ۔ں�Ń�Ħم اد�Ņول ےك 10 ساسا ں�ĹراكĦسا مھ�Ħوہ لامع�Ħہ ے�Ņں�، روا ں�Ņہ ے�Ħوہ ڡĠراع�Ħم مھ�ĦراكĹول ےك 2 ساسا رھ�ŋ ۔ےہ ا�Ħآ رطĠ�Ġ ےس ى�Ġاسآ Ħ5لع�Ħ اك ںĠا ےس دادع�Ħ ىك ںوسد�Ġہ ےك ددع روا ں�Ņہ ماع ہو ہك�Ġو�Ņك ىرسود ںĠك�Ņل ،ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ا�Ġلاك�Ġ مھ�ĦراكĹول ےك 10 ساسا ےس ر�Ņ�Ŀلوكل�Ņك ہ�Ńلط ۔ےہ ى�ĦاحŃ ىٔ�اهرŃ�Ŀ ھحŃمس ک�Ħ ںوساسا ىرسود دع�Ń ےك سا دادعا ح�Ņحص لسلسم ڡĠرص ے�Ņل ےك ںوردĦ3 ىرسود ۔وہ ددع ح�Ņحص ٮŃاوحŃ� ŃحŃ ےہ ىرورصĠ ا�Ġرك مولعم �Ħ�Ń ڡĠرص مھ�ĦراكĹول ےك ںوساسا ۔ےہ ٮŃولطم ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ ںĠا�Ņمرد ےك

ٯĦا�Ńسا
Ġمولعما� Ħ3وĦٮ Ġٔ�آ — ام�Ņے� Ġمولعما� Ħ3وĦٮ Ġام� Ħ�E�īرك سŅ۔ں�
۔ں�Ņھك�Ņس ں�Ņم ےرا�Ń ےك رĠمھ�ĦراكĹول ے�Ņٔ�آ - ؟ےہ ا�Ņك مھ�ĦراكĹول
۔ں�Ņھك�Ņد وك رĠمھ�ĦراكĹول ھ�Ħاس ےك ںودا�Ġ1 Ń�Ġ�Ņل�ĦحĠم ے�Ņٔ�آ — ا�Ġھكل روا ى�ĠامحŃر�Ħ ىك ں�Ħ�Ņاواسم ىمھ�ĦراكĹول
!ں�Ņرك سī�Ħ�E ہ�Ħسīو�Ġ ھحŋك ے�Ņٔ�آ — ا�ĠاكĹل ہرĠاد�Ġا اك راہطĠا کمھ�Ņ�ĦراكĹول

e لسلسم :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك ھ�Ħاس ےك )a · e^(kt ح�ŅرسĦ�ī ىك ر�Ņ�Ŀمار�ŋ�Ņ ں�Ņم رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ل�ĠسŅ�Ġ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا ےك ں�Ħ�Ņاواسم
�ĦحاصĠو ىك ےصح
Ņس ہ�Ņك�īسĠسم ںĦ�Ħ2ل e ا وكŅک� Ħ3روط ےك رد ŋم ر�Ħراع�Ġارك ڡŅا� ĹكŅےہ ا� Ńكا وحīلسلسم ر� Ħر�Ħ3وك ى Ġرك رہاطĠا ےلاو ے�Ņسك�ŋو�Ņ�Ġ�Ņ�īسĠل� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر   n^(n/1 + 1)  راہطĠا روا e ہو ،ےلہ�ŋ ےس �Ńس ۔ےہ ا�Ħوہ لامع�Ħسا ر�ŋ روط ےك دا�Ń�Ġ�Ņ ک�Ņا ے�Ņل ںĠا ءا�Ńلط ،رھ�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك سī�Ħ5 Ħ�Eلع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك درحŃم ےلہ�ŋ ےس ے�Ġرك عوحŃر ڡĠرط ىك مھ�ĦراكĹول ى�ĦردĦ3 ر�ŋ روط ےك ےŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ےلاو ے�Ġوہ اد�ŋ�Ņ ےس ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس
Ħر�Ħ3ىك ى īلسلسم ےس ںوحرس Ħر�Ħ3ىك ى īاوم اك ںوحرسĠرĠرك ہ�Ġس ےلاو ے�Ņا�Ħس و ٯŃا�Ħد وك ٯŅھك�Ħہ ے�Ņ۔ں�
ٯĦا�Ńسا
Ġم�Ńر� e — ٓٔ�اŅے� e Ġم�Ńےك ر� Ńم ےرا�Ņس ں�Ņھك�Ņ۔ں�
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بیس e کے ساتھ ایکسپونینشل فنکشنز — آئیے ان حالات کو دیکھتے ہیں جن کو بیس e کے ساتھ ایکسپونیشنل فنکشنز کا استعمال کرتے ہوئے ماڈل بنایا جا سکتا ہے۔  ۔ں�Ņرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رĠمھ�ĦراكĹول ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك لح ں�Ħ�Ņاواسم لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا

سĠ3اركĹ روا رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ کمھ�Ņ�ĦراكĹول :D ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك رĠمھ�ĦراكĹول روا ڡĠاركĹ ے�Ņل ےك ے�ĠاكĹل ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ ا�Ņ ے�ĠاكĹل ٮŃاسح اك لح ےك ں�Ħ�Ņاواسم لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا
�ĦحاصĠو ىك ےصح
کمھ�Ņ�ĦراكĹول روا لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك سĠ3اركĹ ے�Ņل ےك ے�ĠھحŃمس ر�ŋ روط ر�Ħہ�Ń وك لاعĠ3ا کمھ�ĦراكĹول ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ح�ŅرسĦ�ī ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ىك ںولح ںĠا رھ�ŋ روا ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ڡĠاركĹ ے�Ņل ےك ںولح ى�Ņ�ĠمحĦ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ۔ں�Ņہ ى�Ħوہ Ġ1ل�ĦحĠم ں�Ņدا�Ń�Ġ�Ņ ىك ںĠحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ĠرĠاوم ىھ�Ń اك ڡĠاركĹ ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ کمھ�Ņ�ĦراكĹول
ٯĦا�Ńسا
رĠمھ�ĦراكĹول روا ڡĠاركĹ ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( لامع�Ħسا اك رĠمھ�ĦراكĹول روا سĠ3اركĹ ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك ل�ĠسĠ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا ےك رك ہعلاطم اك ڡĠاركĹ ےك ںĠا ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( لامع�Ħسا اك رĠمھ�ĦراكĹول روا سĠ3اركĹ ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم Ġ3Ġك�īسĠ�Ġاوم اك رĠرĠرك ہ�Ņ۔ں�
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ اك رĠ�Ġسīك�log Ġ3Ġ ے�Ņٔ�آ - رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ کمھ�Ņ�ĦراكĹول

۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :E ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح
دع�Ń ےك سحŃ ےہ ہصح رص�ĦحĠم ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħلم عĦ3وم اك ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ںو�Ħا�Ń ىٔ�وہ ىھك�Ņس ں�Ņم ىٔ�اكا ىرو�ŋ وك ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح ىرحĠآ سا 
Gاوس ےك حĠ�ŚاحŃ ى�Ġا�Ņمرد ا�Ņ ڡĠادہا ىم�Ņلع�Ħ کĹلا ےك ےصح سا ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ حĠ�ŚاحŃ ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك سīٔ�ام�ŋ�Ņ ىك �Ħ3Ħاط ىك ےلرĠلرĠ روا حطس ىك �Ń�Ņ�ĦارĦ�Ņ�Ġ ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( رĠ�ĠسŅ�īك ىل�Ņ�ŋا ىك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ کمھ�Ņ�ĦراكĹول
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اکائی 6: تفاعلات کی تبدیلیاں
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
لكاسĦ�ī ٯĦاط و �Ġ2ĦحŃ ۔ں�Ņہ ے�Ħلد�Ń ےس�Ņك ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ےس ے�Ġلد�Ń ہ�Ġام�ŋ�Ņ روا ساكع�Ġا ،لاĠ�Ħ�Ħ2ا اك ںوردĦ3 لصاح روا ىٔ�اد�Ń�Ħا ہك ں�Ņہ ے�ĦحĠ�ŋاحŃ ہ�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ے�Ġوم�Ġ ےك رامسī و دادعا ىĦ2Ņ�Ħ2ح ےس ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń روا ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس ٮĦروص ماع ىك
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا

Gاح ں�Ņہ�Ġا ہك ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس روا ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ر�ŋ روط ىعومحŃم ر�ŋ لاعĠ3ا ءا�Ńلط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ ساĦىك ٮ ĠرورصŅا�Ħاطم ےك ٮŃ�Ħ5 كŅےس� Ħ�Ńد�Ņل� ا�Ņك ماك ھ�Ħاس ےك ماسĦ3ا Ġ1ل�ĦحĠم ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ġ ءا�Ńلط ،ےلہ�ŋ ےس �Ġ�Ŀو�Ņ سا ۔ےہ ولہ�ŋ ک�Ņا اك کĠ�ĹلدĿام ھ�Ħاس ےك ىصĠا�Ņر ہك وحŃ ،ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك ۔ےكĹ ں�Ņرك را�Ħ�Ņ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك لاعĠ3ا ر�Ħاو�Ħم ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ ےك دع�Ń وك ماك سا ءا�Ńلط ۔لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا روا ،لك�ŅدŅ�Ŀر ،ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ےس�ŅحŃ ،ےہ
Ŀار�Ġس�Ġ2مراŅ�īسĠ�Ġےك ہعلاطم ےك ر Ńدع� Ħک� Ŀٔ�ار�Ņ�ĹوكĠمو�Ņ�Ŀکر� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر Ħراع�Ġحم وك ڡĠ2وĠلط ،ےكرك طŃا وك ءا�Ņک� Ġ��ٔے ĠوارŅےس ے� Ħ�Ńد�Ņل�Ņںو� ŋر�
Ġ�Ġرطīا�Ġرك ى�Ġوم اك ے�Ħ3لم عĦےہ ا�، Ńسا ےس سح ĠحŅوك لا� Ħ�Ħ2وŅ�Ħ� لمĦہك ےہ ى� Ħمام� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġر، Ņںاہ� Ħم ہك ک�Ħاو�Ħٔ�اكا دحاو ر�Ņا ،ںا�Ġ�Ħ�Ħ2ىساكع ،لا ںĠا�Ń�Ņ ر�ŋ روط ىمسر ر�ŅعĠ وك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك سĠ3اركĹ ےك ءا�Ńلط رĠاعĠآ اك �Ġ�Ŀو�Ņ سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ؤا�Ħر�Ń ںاسك�Ņ ےس ےلاوح ےك لماوع ےك ے�Ġام�ŋ�Ņ روا ى�ŋ�Ġا ءا�Ńلط ۔ىكĹ وہ ر�Ħہ�Ń ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ ےرو�ŋ وحŃ ےہ ا�Ħوہ ھ�Ħاس ےك ے�Ġرك مٔ�اĦ3 ںĠا�ŃرĠ ىس�Ņا روا ،ے�Ġرك لصاح وك ملع ےس ےلہ�ŋ ےك ںĠا ،ے�Ġرك
Ħح�Ħ2Ņ�Ħ2اĦا روا ىدومع ٮĠ3Ħ2ا ىĠ�Ħ�Ħ2رآ ےك روحم روا لا ŋاس ےك ىساكع را�Ħھ� īرك عورسĦہ ے�Ņ۔ں� Ņىسك ہ� Ġ3Ġك�īسĠلا ىك ںŃحŃروا ىر� ŃحŅمو�Ņ�Ŀکر� �ŋ�Ŀ ںĠا ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ہع�ŅردĠ ےك لماع اك ے�Ġام�ŋ�Ņ ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ�Ġ ےس ں�Ņم ںو�Ġود ا�Ņ ،ٯĦاط ،ںاسك�Ņ ےس�ŅحŃ ےہ ا�ĦاحŃ ےل ڡĠرط ىك ںو�ĦحاصĠو ںو�Ġود روا ،ىساكع ،لاĠ�Ħ�Ħ2ا ءا�Ńلط دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħہر ے�Ħرك ارہكĹ د�ŅرĠم وك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ےكرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك ٮĦار�īا ےك ے�Ņ�Ġد ٮŃرصĠ وك �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ روا 
G ےك ماسĦ3ا ںĠسīك�Ġ3Ġ ددع�Ħم ر�ŋ ں�Ħ�Ņاواسم روا سĠ3اركĹ وك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ں�Ņم ےرا�Ń ےك کĠ�Ĺل�ŅكساĹرك وكĦہ ے�Ņسا ۔ں� Ņو�Ġ�Ŀ� ا اكĠحĦ�Ħلط ما�Ńےك ءا� 
G وك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ں�Ņم رĠ�Ġسīك�Ġ1 Ġ3Ġل�ĦحĠمĹرك وكĠاس ےك ے�Ħوہ ھ�Ħےہ ا� Ħح ہكا�Ħ2Ņ�Ħ2د ىĠ�Ņےك ا� ĿدŅ�Ŀس ا�Ņ�Ŀ� ام وكĿلد Ń�Ġا�Ņا� Ń۔ےكس اح

۔ىكĠ�Ĺہآ مہ روا ،ىساكع ،ہمحŃر�A: Ħ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņل ےك ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ىساكع روا لاĠ�Ħ�Ħ2ا ڡĠورعم ےك ڡĠاركĹ ک�Ņا
ŃاوحĠر ŋ�Ņ�īرك سŅاواسم ہك ں�Ħىٔ�وك ےس ٮ Ġ3Ġك�īسĠں Ņاط ،ںاسك�Ħٯ Ņا� Ġك ىہ ہ�Ņ۔ےہ ںو� ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك ےراسīا ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ىل�Ņد�Ħ�Ń ں�Ņم ڡĠاركĹ ےرسود ےس ڡĠاركĹ ک�Ņا
�ĦحاصĠو ىك ےصح
لاĠ�Ħ�Ħ2ا ىĠ3Ħ2ا روا ىدومع ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħھكر رارĦ3ر�Ń وك لكسī ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ لصا وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ر�ŋ ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا مسĦ3 سا �Ħ3Ħو ے�Ħرك ہعلاطم اك لاعĠ3ا ىحŃرد ود ے�Ġ ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىساكع ں�Ņم ںوروحم ىدومع روا ىĠ3Ħ2ا روا ں�Ņہ ے�Ħوہ عورسī ھ�Ħاس ےك ڡĠاركĹ ےك لاعĠ3ا ہ�Ġكمم ود ا�Ńلط ،ےلہ�ŋ ےس �Ńس ۔ےہ ا�Ħ�Ņ�Eھ�ŋ ک�Ħ ماسĦ3ا مام�Ħ ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ وك م�ŅہĦ�Ġ2 سا ںĠسīك�Ņس ہ�Ņ ۔ں�Ņہ ىھك�Ņد ںا�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك ےرا�Ń سا روا ےہ ىٔ�كĹ ىرĿوھحŋ رہا�Ń وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ںĠا�Ń�Ņ وك ٮĦرارح ہحŃرد ےك ل�Ħو�Ń ىك ى�Ġا�ŋ وحŃ ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس ںورĠوم ے�Ņل ےك �Ņ�Ŀس ا�Ņ�ĿدĿ وك �Ġ3Ŀ وك ا�Ņ�ĿدĿ ہو ہك�Ġو�Ņك ں�Ņہ ے�Ħآ س�ŋاو ر�Ņ�Ŀ� ŋس ا�Ņ�ĿدĿ سا ں�Ņم ٯĦا�Ńسا ےك ل�Ħ�Ħ2Ńسم ءا�Ńلط ۔ےہ ںو�Ņك �Ġ3Ŀ ر�Ħہ�Ń ک�Ņا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك �īح�Ń ں�Ņم ىĠ3Ħ2ا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك Ħ2Ņ�Ħ5ح�Ħ ىك ٮĦا�Ń سا ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ےŅ�Ħ2رط د�ŅرĠم ےك ے�Ġرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك ٮĦاواسم ۓ�كĹ ےŅ��ٔد ے�Ņل ےك ے�Ġرك 
Gا�ŅحĠ ںĠا ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņك ںĠا�Ń�Ņ حرط سك ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ےراسīا ںĠسīك�Ġ3Ġ وك ساكع�Ġا ےك ںوروحم ىدومع رواĦوك ٮ ĹاركĠ3Ņلا روا لك�ŃحŃىر� سĠ3اركĹ ۔ٯĦاط ىہ ہ�Ġ روا ں�Ņہ �Ġ2ĦحŃ و�Ħ ہ�Ġ وحŃ لاعĠ3ا روا ،لاعĠ3ا ٯĦاط ،لاعĠ3ا �Ġ2ĦحŃ ،ےہ ا�ŅكĹ ا�Ņك ع�Ņسو ے�Ņل ےك ے�Ġرك روعĠ ےس رطĠ�Ġ ہطĠ�Ħ2 ںو�Ġود ںĠسīك�Ņ�Ġ1 Ġ3Ġرع�Ħ ىك ںĠحŃ ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ا�Ġھكل ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņل ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ءا�Ńلط ،ھ�Ħاس ھ�Ħاس ےك ہعلاطم ےك ںĠا ےك ر�īا ےك لاĠ�Ħ�Ħ2ا ر�ŋ رĠل�Ŀ�Ņ�Ń روا
Ġو�Ŀ�Ņ�īسĠسا اك ںĦرك لامع�Ħۓ�وہ ے� Ħ�Ńد�Ņل�Ņوك ںو� Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņےرسود ىسك ے� Ġ3Ġك�īسĠاحل ےك ںĠىك ےس ط Ĺ۔ےہ ىٔ�ك

ٯĦا�Ńسا
ĿدŅ�Ŀا� Ħامم ک�īل�Ħ� - ٓٔ�اŅے� Ń�Ņا�Ġرك ںĦہ ے�Ņہك ں� ĹاركĠك وك ڡŅےس� Ħ�Ńد�Ņك ل�Ņا� Ń۔ۓ�اح ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك لاĠ�Ħ�Ħ2ا ىĠ3Ħ2ا روا ىدومع ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںĠسĿ�Ņ�īو�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ņٔ�آ - رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ کĠ�Ĺووم
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مزید نقل و حرکت - آئیے حالات سے ملنے کے لیے گرافس کو عمودی اور افقی طور پر انتقال کریں۔
۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىساكع ىك ڡĠاركĹ ھحŋك ے�Ņٔ�آ - لاعĠ3ا ےلاو ے�Ġرك ىساكع
۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد وك ىكĠ�Ĺہآ مہ ں�Ņم ڡĠاركĹ ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ے�Ņٔ�آ - ےہ ى�Ħوہ ىكĠ�Ĺہآ مہ ں�Ņم رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ھحŋك
۔ےہ ں�Ņہ�Ġ ےس ں�Ņم ںو�Ġود ا�Ņ ،ٯĦاط ،ںاسك�Ņ ںĠسīك�Ġ3Ġ ىٔ�وك ا�Ņآ ہك ں�Ņرك لامع�Ħسا اك ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņل ےك ے�Ġرك ہلص�Ġ3Ņ ہ�Ņ ے�Ņٔ�آ — ىكĠ�Ĺہآ مہ ں�Ņم ں�Ħ�Ņاواسم
۔ں�Ņہ ے�Ħرك رہاطĠ ر�ŋ روط ىر�ŃحŃلا وك لاعĠ3ا ہدسī ل�Ņد�Ħ�Ń ے�Ņٔ�آ - راہطĠا اك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك لاعĠ3ا ر�ŋ روط ىر�ŃحŃلا

س�ŋ�Ŀ ںĠا روا س�ŋ�Ŀ ٮĿؤآ کĠ�Ĺل�Ņكسا :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
ĿدŅ�Ŀوك ا� Ġ3Ŀ� ركĠل ےك ے�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠا ےك ںĠں ŋ�Ŀ� Ņؤآ ا�Ŀٮ ŋ�Ŀ� وك Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ġل ےك ے�Ņراكرد ے� ŋ�Ņام�Ġاسح اك لماع اك ے�Ńل ٮĹٔ�اكŅ۔ں�
Ġ3Ġك�īسĠ�Ġوك ر ŃوحĿرك ر، ĹھكĿرك ا�، ĠرصŃروا ٮ Ħ�Ħ2سŅےك رك م� Ġ��ٔے Ġ3Ġك�īسĠ�Ġر Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ےك لماع اك ے�Ġام�ŋ�Ņ لومسŃ�ī ،ےہ ا�Ħلد�Ń لكسī ىك سا وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك ٮĦار�īا ےك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ر�ŋ ںĠسīك�Ġ3Ġ ىسك ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا
ĠردŅےع� Ġ3Ġك�īسĠا ےك ںĠں ŋ�Ŀ� Ņؤآ ا�Ŀٮ ŋ�Ŀ� وك ĠرصŃد ٮŅ�Ġروا ا� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġوك ر Ņك�Ńرك احĠس ۔ا�Ń� ےس ŋہو ،ےلہ� Ħوص�Ņم ںور�Ņں� ŋ�Ņار�Ńرآ کلو�ŋحĠم رŅود ں� ہو ہك�Ġو�Ņك ں�Ņكس ھحŃمس ر�ŋ روط ر�Ħہ�Ń وك ےŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġرك "حŅ�Śر�Ŀسا" ا�Ņ "سīاوكسا" وك �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ŀ وك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىحŃرد ŋ�Ņام�Ġےك لماع اك ے� ĠردŅؤآ ےع�Ŀٮ ŋ�Ŀ� وك ĠرصŃرك ٮĠا ےك ے�īوك ر� Ħ�E�īرك سĦہ ے�Ņےك سا ۔ں� Ńلط ،دع�Ńم ءا�ĠحĦل�Ġ1 Ġ3Ņہو سر�Ņل� ŋىك راوس ر� ےع�ŅردĠ ےك لماع اك ے�Ġام�ŋ�Ņ ہو ہك�Ġو�Ņك ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس ر�ŋ روط ےك ٯĦ�Eطا روا ک�Ņا ےك لماوع ےك ے�Ġام�ŋ�Ņ وك ىل�Ņد�Ħ�Ń ىلاو ے�Ġوہ ں�Ņم ىٔ�احĠ�ŋوا
Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر ĠرصŃا ےلاو ٮĠں ŋ�Ŀ� وك Ħ�E�īرك سĦہ ے�Ņاو ۔ں�Ġسرد روا حصĦ� ĠرŃا�Ġسا ےك ںĦلامع� ŋر� Ġد رورŅا� ŃاحĦك ےہ ا�Ņو�Ġلط ہك�Ńم ءا�ĠحĦل�Ġ1 ŋ�Ņام�Ġےك ے� ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك م�ŅسĦ�Ħ2 روا ،ٮŃرصŅ�Ħ5، ĠرĦ�Ġ2 ،عمحŃ ے�Ņل ےك ے�Ġا�Ń�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ا�Ġ�Ņ ک�Ņا ءا�Ńلط ،ں�Ņم رحĠآ ۔ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس وك ٮĦار�īا ےك لماوع Ġ3Ġك�īسĠ�Ġوك ر Ņك�Ńرك احĦہ ے�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņہ ے�Ħرك سīاوكسا روا ے�ĦحŅ�Ġ�ŋھك وك سĠ3اركĹ ھحŋك ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك سīٔ�ام�ŋ�Ņ ىك س�ŋ�Ŀ ٮĿؤآ
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك لماوع ےك ے�Ġام�ŋ�Ņ ےس ںوŅ�Ħ2رط Ġ1ل�ĦحĠم ے�Ņٔ�آ - ا�Ġرك سīٔ�ام�ŋ�Ņ ىك س�ŋ�Ŀ ںĠا ۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ےĠ��ٔ ھحŋك ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ےرسود ے�Ņٔ�آ - ا�Ġرك احŃك�Ņ وك لاعĠ3ا

ںا�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك لاعĠ3ا :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ اك ںĠسīك�Ġ3Ġ ۓ�وہ ے�Ħھك�Ņد وك ىل�Ņد�Ħ�Ń روا ںĠسīك�Ġ3Ġ لصا ۔وہ ا�ŅكĹ وہ ل�Ņد�Ħ�Ń ےس f ںĠسīك�Ġ3Ġ مولعما�Ġ روا ںĠسīك�Ġ3Ġ صوصحĠم ک�Ņا وحŃ ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ٮĦاواسم ک�Ņا ے�Ņل ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ک�Ņا

�ĦحاصĠو ىك ےصح
۔ر�ŋ ماسĦ3ا ىك ںĠسīك�Ġ1 Ġ3Ġل�ĦحĠم ں�Ņہ ے�Ņك ھ�Ħاس ےك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ک�Ħ ٮŃا ے�Ġ ںوہ�Ġا وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ٯĦ�Eطا اك ںوماك مام�Ħ ںĠا ا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ں�Ņم ں�Ħ�Ņاواسم ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ہك ں�Ņہ ے�ĦحĠ�ŋاحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħھكل ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņل ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ہدسī ل�Ņد�Ħ�Ń روا ں�Ņہ ے�Ħوہ ل�Ņد�Ħ�Ń ےس ںĠسīك�Ġ3Ġ لصا ءا�Ńلط
Ħ�Ńد�Ņا ےك ىل�īار�Ħك ٮŅےس� Ġوہ رہاطĦہ ے�Ņں�، ŋ�Ņار�Ńو�G
۔ں�Ņہ ے�Ħھكر عĦ3وم ىرا�Ħ�ŅحĠا اك ے�Ġرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك ںوĦ2لح روا ،ں�Ņہ ے�Ħرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك س

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņہ ے�Ħرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ھحŋك ے�Ņٔ�آ - ىل�Ņد�Ħ�Ń ےس ںĠسīك�Ġ3Ġ لصا
Ħ�Ńد�Ņا ےك ىل�īار�Ħٔ�آ - ٮŅك ے�ŋاواسم ھحĦ�Ņں� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġوك ر Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ħہ ے�Ņ۔ں�
ŋ�Ņار�Ńو�G
۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد وك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىلاو ے�Ġوہ ں�Ņم س
Gو�Ńار�ŋ�Ņ ے�Ņٔ�آ - ا�Ġرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك س
Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ġلح ےلاو ے�Ħ2ا( ےĠحĦ�Ņٔ�آ - )ىرا�Ņك ے�ŋلح ھحĦ2وك ںو Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ħہ ے�Ņ۔ں�



1.

حصہ D: آئیے سیکھی ہوئی باتوں کو استعمال کریں
�ĦحاصĠو ىك ےصح
دع�Ń ےك سحŃ ےہ ہصح رص�ĦحĠم ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħلم عĦ3وم اك ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ںو�Ħا�Ń ىٔ�وہ ىھك�Ņس ں�Ņم ىٔ�اكا ىرو�ŋ وك ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح ىرحĠآ سا 
Gاوس ےك حĠ�ŚاحŃ ى�Ġا�Ņمرد ا�Ņ ڡĠادہا ىم�Ņلع�Ħ کĹلا ےك ےصح سا ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ حĠ�ŚاحŃ ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
ĿدŅ�Ŀل ےك ا�Ņا ے�Ņام ک�Ŀلد Ń�Ġا�Ġٔ�آ — ا�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġاس ےك رĦام ھ�Ŀلد Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں�



•
•

اکائی 7: مثلثی تفاعلات
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
روا ںĠٔ�اس ،ںĠٔ�اسوك ر�ŋ دادعا ىĦ2Ņ�Ħ2ح ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ى�īل�īم رك اهرŃ�Ŀ ک�Ħ ےرٔ�اد ىٔ�اكا وك ٮĦا�Ńسا�Ħ�Ġ ےك �īل�īم ہ�ŅوارĠلا مٔ�اĦ3 ہ�Ńلط
Ŀ�Ņ�Ġ�ŃحĠ�Ŀ� مĦع�Ņ�Ġرك ںĦہ ے�Ņىرود روا ں� Ħ�Ġ2عاE�Ħىك ٮ Ħ�Ńد�Ņل�Ņكرح ىك ےرٔ�اد ےس ںو�Ħ� روا Ńرا� Ńىٔ�ارہد را� ŃاحĠروص ىلاو ے�Ħےك ںو� Ġوم�Ġے� Ń�Ġا�Ħے� ۔ں�Ņہ
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
وك ءا�Ńلط ہكا�Ħ ےہ ا�Ħا�Ń�Ġ ر�ŋ ماك ےك �Ġ�Ŀو�Ņ   ہŃ�Ħ2اس �Ħسار ہِار�Ġ�Ŀ� Ńو�Ņ ہ�Ņ ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ےس لاعĠ3ا ى�īل�īم وك ءا�Ńلط ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا
Ŀٔ�ار�Ņ�ĹوكĠمو�Ņ�Ŀکر� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġم رŅں� Ħ�Ńد�Ņل�Ņا ےك ںو�ŋ�Ġوك ملع ے� G
Ĺا ےك رك وكĠں Ġ3Ġك�īسĠ�Ġم وك رĦاو�Ħاح ر�G
Ħام ىك ٮĿلدĠ�Ĺل ےك کŅسا ے�Ħرك لامع�Ņ۔ں� Ņو�Ġ�Ŀ� �Ńلاط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہعلاطم اك ںĠسīوم رلكرس ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس Ħ3Ġ1او ءا�Ńلط ہك�Ġو�Ņك ،ےہ ا�Ħوہ عورسī ھ�Ħاس ےك ہعلاطم ےرہكĹ ےك ہرٔ�اد ىٔ�اكا ماع وك ہرٔ�اد ىٔ�اكا ہو ۔ں�Ņرك ںŅ�Ġع�Ħ اك س�Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ٮĦاددحم ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك �īل�īم �īل�īم ں�Ņٔ�اد روا ہلٔ�سم اك ٮīروعĠا�Ġ3Ņ�ī رھ�ŋ ملع ىٔ�اكا ىك ر�Ħو �ŃحŃ ہك ۓ�وہ ے�Ħرك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�Ħ2Ņ�Ħ2Ħ� ŋح مہا سا ،ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك �Ħل�īامم ىك �īل�īم ں�Ņٔ�اد روا ںورٔ�اد ے�Ņل ےك ے�Ġرك ے�Ġحŋوس ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںĠٔ�اس روا ںĠٔ�ارĠوك ءا�Ńلط رھ�ŋ ۔ےہ ى�Ħكس احŃ ىك رہاطĠ ےس ںĠٔ�اس روا ںĠٔ�اسوك ىٔ�ا�Ńمل ىك ںوكĠ�Ĺا�Ŀ و�Ħ ،ےہ ى�Ħوہ ىٔ�ا�Ńمل ىك ىĦ2Ņ�Ħ2ح مام�Ħ وك ںŅ�ĠمودĿ رھ�ŋ ،ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ہرٔ�اد ىٔ�اكا ے�Ņل ےك ے�Ġرك ڡĠاركĹ وك ںĠٔ�اس روا ںĠٔ�ارĠوك ہو ۔رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ روط�Ń ىلĠ�Ħ�Ħ2م ڡĠرط ىك
Ġم�Ńںور� Ħک� ŋھ�Ņ�E�Ħہ ے�Ņك ں�Ņو�Ġ2 ہو ہك� π ےس Ń�Ŀر مك ےس 0 روا ےرŅ�ĿدŅ�Ġں ĠوارŅلطم اك ںو�Ń� سŅھك�Ħہ ے�Ņلط ۔ں�Ńا ءا�Ġں ŋ�Ŀ� اĦ3ےك راد Ńم ےرا�Ņں� Ńسا ىھ�Ħد�G
سحŃ ،ں�Ņہ ى�ĦاحŃ ىٔ�ارہد ےس�Ņك ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و ہدعاĦ3ا�Ń ں�ŅردĦ3 ىك �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ روا ےہ ں�Ņہ�Ġ دوحŃوم ںĠسīك�Ġ�Ŀ� Ġ3ĠحĿ�Ņ�Ġ�Ń ںاہحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ل ں�Ņم لاعĠ3ا ى�īل�īم ھ�Ħاس ےك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك ڡĠاركĹ وك ماك ےلھحŋ�ŋ ے�ŋ�Ġا ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك سا ۔ےہ ى�Ħوہ �Ņ�Ħعو�Ġ ر�Ħاو�Ħم ىك ںĠسīك�Ġ�Ŀ� Ġ3ĠحĿ�Ņ�Ġ�Ń ےس G
Ĺرك وكĦہ ے�Ņك ں�Ņو�Ġم ہو ہك�Ħاو�Ħا ر�Ġ3مہا ىك لاع ĠصوصحŅا�Ħىك ٮ īسĠا�ĠحĦ� ركĦہ ے�Ņں�—Ń�īم لومسĿدG
�ٔĠرع و لوط ،ںĠدم روا ،صĦسا ہو ۔ٮ Ņو�Ġ�Ŀ� طا اك ماك ےكE�Ħم ٯĦاو�Ħر� Ņا� Ħ�Ħ2رŅ�Ńمً ا�Ħاو�Ħاح ر�G
Ħلا وك ٮŃحŃروا ىٔ�ار� ĹاركĠ3ود ىĠرك ےس حرط ںو�Ħہ ے�Ņلط ۔ں�Ńءا� Ņو�Ġ�Ŀ� مŅا ں�ŋ�Ġہرٔ�اد ىٔ�اكا ا�
Ŀسدŋےل� Ń�Ġا�Ħہ ے�Ņسا ۔ں� Ŀسدŋم اك ےل�Ħ2دص ŋےرو� Ņو�Ġ�Ŀ� مŅلط ں�Ńل ےك ءا�Ņا ے�Ņاس ہلاوح ک�Ġك ےہ ہلآ اك ىرŅو�Ġم ہو ہك�īل�ī� ٔ�اد ىكŅم ں�īل�ī� ŋر� ے�Ħوہ لĠ�Ħ�Ħ2م ڡĠرط ىك ے�Ġھك�Ņد ر�ŋ روط ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ھ�Ħاس ےك س�ŋ�Ŀ ٮĿؤآ روا �ŋ�Ŀ ںĠا ے�ŋ�Ġا وك �Ġ�ĿحĿ�Ņ�Ġ�Ń روا ،ںĠٔ�اس ،ںĠٔ�ارĠوك ےس ھحŃمس رĠوكرم ۔ں�Ņہ

ہرٔ�اد ىٔ�اكا :A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
ŋاوك ںوراحĿردŅ�Ġ�Ŀ� مŅےرٔ�اد ں� ŋاددحم ر�Ħٮ ŋٔ�او�Ġ�Ŀس� Ħ�E�īرك سĠل ےك ے�Ņٔ�اس ے�Ġوك روا ںĠٔ�ارĠسا اك ںĦرك لامع�Ņ۔ں� مولعم ں�ŅردĦ3 ىك ٮĦا�Ńسا�Ħ�Ġ ںو�Ħ�Ņ�Ġ ےس �Ń�Ħ2Ħاط�Ħم ى�īل�īم ىك ٮīروعĠا�Ġ3Ņ�ī و�Ħ وہ ا�Ņد ع�Ńر اك ے�ŅوارĠ روا ردĦ3 ىك �Ńسا�Ħ�Ġ ى�īل�īم ک�Ņا ۔ں�Ņرك
�ĦحاصĠو ىك ےصح
Ņس ہ�Ņك�īسĠلط ںŃم ےس ہرٔ�اد ىٔ�اكا وك ءا�Ħراع�Ġارك ڡĦك ےہ ا�Ņو�Ġہك� Ņم ہ�īاسŃم ہ�īل�ī� م رواīل�ī� Ħ�Ġسا�Ń� اس ےكĦرك ماك ھ�Ħس ۔ےہ ا�Ń� ےس ŋےلہ�، لم�Ħسīم ر�ŋ ںĠسīوم رلكرس ملع �Ńلاط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس ےرو�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ر�ŋ ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ک�Ņا ھ�Ħاس ےك حŔٔ�ا�Ġ�Ħ ےلاو ے�ĠاحŃ ۓ�ارہد ءا�Ńلط ىك �īل�īم ہ�ŅوارĠ ہمٔ�اĦ3 ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس وك ہرٔ�اد ىٔ�اكا روا لاعĠ3ا ر�Ħاو�Ħم ہو ہك�Ġو�Ņك ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس
Ŀا�Ġ�Ĺا وك ںوكŅےك ےرٔ�اد ک� ŋٔ�او�Ġ�Ŀاددحم ےك س�Ħےس ٮ ŃوحĿرĠل ےك ے�Ņے� Ġ3Ņ�īا�Ġروعīسا ہلٔ�سم اك ٮĦرك لامع�Ħہ ے�Ņ۔ں� ŋلط ،رھ�Ńود وك ہرٔ�اد ىٔ�اكا ءا� ى�Ħوہ �ĦحاصĠو ىك سīٔ�ام�ŋ�Ņ ںŅ�ĠدŅ�Ŀر ىك ہ�ŅوارĠ ےس ہحŃو ىك سحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك را�Ħ�Ņ وك ماك ےك سروك ےلھحŋ�ŋ ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد ر�ŋ ٯĦا�Ńسا ں�Ņہ ے�Ħھكر ىراحŃ وك ماك سا رك ا�Ń�Ġ ہلاوح ہرٔ�اد ىٔ�اكا ءا�Ńلط ۔ےہ ا�ĦاحŃ ک�Ħ رطĠ1 Ħ3ص�Ġ ےك ےرٔ�اد �Ńسا�Ħ�Ġ اك ىٔ�ا�Ńمل ىك سوĦ3 ہك�Ġو�Ņك ےہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ىكĠ�Ĺہآ مہ ىك ہرٔ�اد ىٔ�اكا ے�Ņل ےك �ĦحĠا�Ġسī ىك س�Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ٮĦاددحم روا سīٔ�ام�ŋ�Ņ ىك ہ�ŅوارĠ ںŅ�ĠدŅ�Ŀر ر�ŋ ہرٔ�اد ىٔ�اكا ہو ہك�Ġو�Ņك ںو�ĦحĠا�Ġسī ى�īل�īم ر�ŋ ٯĦا�Ńسا ود ےس سحŃ ،ں�Ņہ ے�ĦرĿوحŃ ےس س�Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ےك ےرٔ�اد وك �Ńسا�ī� Ħ�Ġل�īم �īل�īم ہ�ŅوارĠ ہمٔ�اĦ3 ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ لم�Ħسīم ر�Ń� ŋسا�ī� Ħ�Ġل�īم ،ں�Ņہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك س�Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ر�ŋ ںوĦ2لح Ġ1ل�ĦحĠم ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ءا�Ńلط ،ں�Ņم رحĠآ ۔ےہ ى�Ħوہ ىĦ3ر�Ħ ىك
Ħا�īار�Ħسا اك ٮĦرك لامع�Ħ۔ۓ�وہ ے� Ņا ہ�Ņم مہا ک�Ġ�Ħ�Ħ2ك ےہ ہلحرم اك ىلŅو�Ġلط ہك�Ńوك ءا�Ġٔ�ارĠٔ�اس روا ںĠےك ں Ńم ےرا�Ņوس ں�ŋحĠرط ىك ے�Ġڡ Ń�ĿهرĦہ ے�Ņں� Ńا روط�Ġ3۔لاع
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اسباق
۔ں�Ņہ ے�Ħحŋوس ں�Ņم ےرا�Ń ےك ے�Ġلحŋ ں�Ņم ںوĦ2لح ے�Ņٔ�آ — ا�Ġوہ لĠ�Ħ�Ħ2م ں�Ņم ںوĦ2لح
۔ں�Ņہ ے�Ġ�ĦاحŃ ں�Ņم ےرا�Ń ےك �īل�īم ح�Ņحص مہ وحŃ ں�Ņرك لامع�Ħسا روا ں�Ņرك دا�Ņ ں�ŅرŅ�Ġحŋ ھحŋك ے�Ņٔ�آ - ا�Ġرك ى�Ġا�ī رطĠ�Ġ ر�ī� ŋل�īم ں�Ņٔ�اد
۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ں�Ņم ےرا�Ń ےك ہرٔ�اد ىٔ�اكا ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ہرٔ�اد ىٔ�اكا
۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد وك س�Ġ�Ŀٔ�او�ŋ روا ںو�ŅوارĠ ر�ŋ ہرٔ�اد ىٔ�اكا ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ہرٔ�اد ىٔ�اكا
ŋٔ�ا�Ħاھ�ĹروكŅ�Ġں īسĠا�ĠحĦ� )ٔ�آ — )1 ہصحŅوك ے�Ġٔ�ارĠٔ�اس روا ںĠےك ں Ńم ےرا�Ņم ں�ĠرŅد� ŃاحĠ�Ņ۔ں� ŋٔ�ا�Ħاھ�ĹروكŅ�Ġں īسĠا�ĠحĦ� )ٔ�آ - )2 ہصحŅے� ŋٔ�ا�Ħاھ�ĹروكŅ�Ġں īسĠا�ĠحĦ� ساĦرك لامع�Ņ۔ں� ۔ں�Ņرك سī�Ħ�E ٮĦاددحم ر�ŋ ےرٔ�اد ک�Ņا ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك سī�Ħ�E ٮĦاددحم مولعما�Ġ ر�ŋ ےĦ2لح ک�Ņا

لاعĠ3ا ر�Ħاو�Ħم :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك سكعر�Ń ےك ںĠا روا ہ�ĠرĠاوم اك ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك رĠ�Ġسīك�Ġ�Ŀ� Ġ3ĠحĿ�Ņ�Ġ�Ń روا ،ںĠٔ�اس ،ںĠٔ�ارĠوك
۔ں�Ņرك ح�ŅرسĦ�ī ىك ڡĠاركĹ ےك ںĠٔ�اس روا ںĠٔ�ارĠوك ے�Ņل ےك رادĦ3ا مك ےس 0 روا ،رادĦ3ا ىرŃ�Ŀ ےس π، 2 π 2 روا 0

�ĦحاصĠو ىك ےصح
Ņس ہ�Ņك�īسĠٔ�اس ںĠٔ�اسوك ،ںĠم وك سامم روا ںīل�īا ى�Ġ3روط ےك لاع ŋر� Ħ�Ņرك را�Ħ۔ےہ ا� Ņا ہ�Ņک� ŋار�Ġماك ےك سروك ے� ŋر� Ń�Ġ�Ħےہ ا� Ńم سحŅلط ں�Ńءا� Ġے� ءا�Ńلط ں�Ņم سحŃ ماك ں�Ņم ےصح ےلھحŋ�ŋ رھ�ŋ روا ،اھ�Ħ ا�Ņك ماك ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك �īل�īم ں�Ņٔ�اد ھ�Ħاس ےك �Ńسا�Ġ�Ŀ� Ħ�ĠحĿ�Ņ�Ġ�Ń روا ،ںĠٔ�ارĠوك ،ںĠٔ�اس
Ġےرٔ�اد ے� ŋر� ŋٔ�او�Ġ�Ŀس� Ħ�E�īرك سĠل ےك ے�Ņٔ�اس ے�Ġوك روا ںĠٔ�ارĠا ےك ںĠاراہطĦسا اك ٮĦك لامع�Ņا� Ħس ۔اھ�Ń� ےس ŋلط ،ےلہ�Ńءا� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر ĹاركĠاك ڡ Ńٔ�احĠل ہرŅ�Ħہ ے�Ņں� ŃحĠم ںŅں� Ńرا� Ńرا� Ńر�Ħؤا� īوہ لماسĦےہ ا�، Ńم ےس سحĦاو�Ħا ر�Ġ3ىك لاع Ħرع�Ņ�Ġ1 وہĦےك سا ۔ےہ ى� Ńلاط ،دع�Ń� ٔ�اس ملعĠوك روا ںĠٔ�ارĠں Ġ3Ġك�īسĠ�Ġل ےك رŅے� ŋٔ�او�Ġ�Ŀس� Ń�Ġا�Ġا� īرك عورسĦہ ے�Ņں�، Ńىك سح īاعورسĦ2 ےس 0 ٮ π رŅ�ĿدŅ�Ġ�Ġر Ħوہ ک�Ħلط ۔ےہ ى�Ńءا� ŋ2 وك ماك سا رھ� π رŅ�ĿدŅ�Ġ�Ġےس ر Ń�Ŀىر Ħ3ںورد Ħک� Ń�ĿاهرĦہ ے�Ņس ،ں�Ņا�Ħس و ٯŃا�Ħروا ٯ ĠحE�ود ہصĠاحل ںو�Ġ۔ےس ط ŋلط ،رھ�Ńم ءا�Ġ�Ġ2ر ىŅ�ĿدŅ�Ġا ںĦ3ا ےك رادĠں ŋ�Ŀ� ŋر� Ġرك روعĦہ ے�Ņا ہو ۔ں�Ġں رحĠآ ۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ ےك ںĠٔ�اس روا ںĠٔ�ارĠوك ں�Ņم رŅ�Ġ�ĠمودĿ ہدسī ع�Ņسو�Ħ ٮŃا ے�ŋ�Ġا رھ�ŋ ،ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس Ń�Ħ5اطم ےك ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس وك ںو�Ġادآ ىĠ�Ġ2م ںĠسīك�Ġ�Ŀ� Ġ3ĠحĿ�Ņ�Ġ�Ń ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ھحŃمس ىك ماك ے�ŋ�Ġا ھ�Ħاس ےك لاعĠ3ا ےك ںĠٔ�ارĠوك روا ںĠٔ�اس روا ،ہرٔ�اد ىٔ�اكا ،�Ńسا�ī� Ħ�Ġل�īم ءا�Ńلط ،ں�Ņم ۔ےہ سī�Ħ�E ىرا�Ħ�ŅحĠا ىك لاعĠ3ا ى�īل�īم �Ņ�Ġ�ĿحĿ�Ņ�Ġ�Ńوك روا ،�Ņ�Ġ�Ŀك�Ņسوك ،�Ġ�Ŀك�Ņس Ń�Ħ5س ىرحĠآ اك ےصح سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ساسحا اك

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņہ ے�Ħارہد وحŃ ں�Ņرك ہعلاطم اك ںوĠ3اركĹ ںĠا ے�Ņٔ�آ — ا�ĠركĹ روا ا�Ġھ�Ŀا
Ŀٔ�ار�Ņ�ĹوكĠمو�Ņ�Ŀکر� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġاك ر Ħراع�Ġٔ�آ - ڡŅوك ے�Ġٔ�ارĠٔ�اس روا ںĠاك ں ĹاركĠڡ Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں�

2 π آ ےسĹٔ�آ — ےكŅم ے�īل�īا ى�Ġ3ےك لاع Ńم ےرا�Ņا ں�ŋ�Ġمس ى�Ńوك ھح Ń�ĿاهرĦہ ے�Ņ۔ں�
Ŀر�ĹكĠمو�Ņ�Ŀکر� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر ĿمودŅ�Ġوك ں Ń�ĿاهرĠٔ�آ — ا�Ņرہ ے� Ħ3ا ےك مسĠں ŋ�Ŀ� ل ےكŅوك ے�Ġٔ�ارĠٔ�اس روا ںĠىك ں Ħ3ےك رد Ńم ےرا�Ņوس ں�ŋحĦے� ۔ں�Ņہ
Ŀ�Ņ�Ġ�ŃحĠ�Ŀ� - ٓٔ�اŅے� Ŀ�Ņ�Ġ�ŃحĠ�Ŀ� ےك Ńم ےرا�Ņم ں�ĠرŅد� ŃاحĠ�Ņ۔ں�
۔ں�Ņرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك ڡĠاركĹ ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ کر�Ņ�Ŀمو�ĠكĹر�Ŀ د�ŅرĠم ھحŋك ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( �Ńسا�Ħ�Ġ ےĠ��ٔ ھحŋك

ںا�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ى�īل�īم :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ۓ�احŃ ىد ل�ŅصĦ�Ġ2 ،ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ کر�Ņ�Ŀمو�ĠوكŅ�Ĺٔ�ار�Ŀ ے�Ņل ےك ے�Ġا�Ń�Ġ لدĿام وك ںĠسīوم رلكرس
Ħوص�Ņروط ىر� ŋاواسم روا ر�Ħ�Ņاس ےك ں�Ħھ� ŋ�Ņ�īم ہدرك سīل�īى� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġم رŅم ں�Ŀد G
�ٔĠرع و لوط ،ںĠدم روا ،صĦىك ٮ īسĠا�ĠحĦ� ركŅ۔ں�
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حصے کی وضاحت
Ņم ہصح ہ�īل�īا ى�Ġ3ىك لاع Ħ�Ńد�Ņل�Ņںو� ŋر� Ħو�Ńوكرم ہحĠرك رĦلط ۔ےہ ا�Ńءا� Ġے� ŋم ىٔ�اكا ىك ےلہ�Ņں� ĹاركĠ3س ŋا ر�Ġ�Ħ�Ħ2روا لا ŋ�Ņام�Ġےك لماوع ےك ے� روا ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ے�Ġ ںوہ�Ġا �ŃحŃ ں�Ņم سروك ےلھحŋ�ŋ روا ا�Ņك ہعلاطم اك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىمومع ىك لاعĠ3ا ے�Ġ ںوہ�Ġا �ŃحŃ ں�Ņہ ےھك�Ņد ٮĦار�īا ے�Ġام�ŋ�Ņ ،ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ےس صĠرع و لوط ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ر�Ħاو�Ħم ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس وك ءا�Ńلط ،ےلہ�ŋ ےس �Ńس ۔ا�Ņك ہعلاطم اك ڡĠاركĹ ےك ںĠا ٔ�
G دĿم ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ ر�Ħاو�Ħم ءا�Ńلط ۔ےہ ا�Ħوہ ر�Ņمع�Ħ ےس ماك ےك ےلہ�ŋ ھ�Ħاس ےك حŅ�Śر�Ŀسا ىدومع ىك ڡĠاركĹ ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ا�Ņ لماع اكĠىك ں Ġ��ٔى
ĠصوصحŅ�Ħ� اك Ńىھ� Ńٔ�احĠل ہرŅ�Ħہ ے�Ņہو ۔ں� Ńلد�Ħرع و لوط ۓ�وہ ے�Ġم روا صĿلد G
�ٔĠا وك ںŅم ىہ ک�Ħاو�Ħر� Ġ3Ġك�īسĠم ںŅں� ŃوحĿرĠل ےك ے�Ņوك ماك سا ے� Ńھكر ىراحĦہ ے�Ņں� ŃحŅسا ىدومع ہو ہك اس�Ŀر�Ņ�Śا ىدومع روا حĠ�Ħ�Ħ2م ےس لاĦلع�Ħ5 ہŅلط ۔ں�Ńاواسم ءا�Ħروا ٮ Ġ3Ġك�īسĠےك ں ĹاركĠڡ ŋا ر�Ġ3Ħ2ا ىĠ�Ħ�Ħ2ےك لا ےس ٯĦا�Ńسا ود ۔ےہ ا�Ħرك ر�īا�Ħم ےس�Ņك وك ٮĦدم ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ لماع اك ے�Ġام�ŋ�Ņ ىĠ3Ħ2ا ہك ں�Ņہ ے�ĦحĠ�ŋاحŃ ءا�Ńلط ،�EكĹا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ىھ�Ń ر�ŋ ٮĦار�īا
ĠرŅا ،ہدا�Ġںوہ� Ġے� ĹاركĠاواسم روا ڡĦ�Ņسا اك ں�Ħرك لامع�Ħم ۓ�وہ ے�Ŀلد G
�ٔĠرع و لوط ،ںĠدم روا ،صĦمس ٮŅ�Ħ� مīل�īا ى�Ġ3ےك لاع ŋ�Ņمار�Ņ�Ŀر�Ġروا ر
ĠصوصحŅا�Ħىك ٮ īسĠا�ĠحĦ� روا Ħع�Ņ�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņا ے�Ġں Ħمام� Ħ�Ńد�Ņل�Ņا وك ںو�Ņاس ک�Ħلط ۔ےہ اھكر ھ�Ńا ءا�Ġں Ħ�Ńد�Ņل�Ņا وك ںو�Ņم ک�Ħاو�Ħر� Ġ3Ġك�īسĠےك ں ŋ�Ņمار�Ņ�Ŀر�Ġروط ےك ر ŋرك ماع ر�Ħہ ے�Ņں�، ŋٔ�اكا ىك ےلہ�Ņسروك روا ںو�Ġم رŅا ں�ŋ�Ġآ وك ماك ے�Ĺےك Ń�ĿاهرĦہ ے�Ņم ہو ۔ں�Ħاو�Ħا ر�Ġ3سا اك لاعĦرك لامع�Ħے� ۔ں�Ņہ ے�Ħرك م�ĦحĠ وك ےصح ھ�Ħاس ےك کĠ�ĹلدĿام ںĠسīوم رلكرس ۓ�وہ

ٯĦا�Ńسا
ٔ�
G ى�Ġا�Ņمرد روا صĠرع و لوطĠٔ�آ - ںŅم ے�īل�īا ى�Ġ3ےك لاع ĹاركĠوك ڡ Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ħہ ے�Ņ۔ں�
Ŀٔ�ار�Ņ�ĹوكĠمو�Ņ�Ŀکر� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġوك ر Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ġٔ�آ — ا�Ņے� Ŀٔ�ار�Ņ�ĹوكĠمو�Ņ�Ŀکر� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر ĹاركĠم ڡŅں� Ńہ�Ħ� ىس Ħ�Ńد�Ņل�Ņرك ںا�Ħہ ے�Ņ۔ں�

۔ں�Ņرك ہ�ĠرĠاوم اك لاعĠ3ا ى�īل�īم ں�Ħ�Ņاواسم روا ڡĠاركĹ ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ڡĠاركĹ ى�īل�īم

Ŀر�ĹكĠمو�Ņ�Ŀکر� ĹاركĠ3ىك س ĠصوصحŅا�Ħٔ�آ — )2 ہصح( ٮŅا ے�Ņروص ک�Ħام ىك لاح ٮĿلدĠ�Ĺرك کĦا ۓ�وہ ے�Ņم ک�īل�īى� Ġ3Ġك�īسĠوك ں Ħ�E�īس ۔ں�Ņرك
Ħ�Ńد�Ņل�Ņاوم اك ںو�ĠرĠرك ہ�Ġٔ�آ - ا�Ņم ے�īل�īا ى�Ġ3ىك لاع Ħ�Ńد�Ņل�Ņاك ںو� ŋ�Ħل ہ�ĹاكĠل ےك ے�Ņاوس ے�G
Ħٮ ŋو�ŋھحĦہ ے�Ņ۔ں�

۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ کر�Ņ�Ŀمو�ĠكĿ�Ĺ ے�Ņل ےك ے�Ġرك لدĿام وك ںĠسīوم رلكرس ے�Ņٔ�آ - کĠ�ĹلدĿام ىك ںĠسīوم رلكرس

ں�Ņرك لامع�Ħسا وك ںو�Ħا�Ń ىٔ�وہ ىھك�Ņس ے�Ņٔ�آ :D ہصح
�ĦحاصĠو ىك ےصح
دع�Ń ےك سحŃ ےہ ہصح رص�ĦحĠم ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħلم عĦ3وم اك ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ںو�Ħا�Ń ىٔ�وہ ىھك�Ņس ں�Ņم ىٔ�اكا ىرو�ŋ وك ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح ىرحĠآ سا 
Gاوس ےك حĠ�ŚاحŃ ى�Ġا�Ņمرد ا�Ņ ڡĠادہا ىم�Ņلع�Ħ کĹلا ےك ےصح سا ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ حĠ�ŚاحŃ ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ى�īل�īم ے�Ņل ےك ے�Ġرك لدĿام وك رامسī و دادعا ے�Ņٔ�آ — ےكĹآ ےس ںورٔ�اد
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اکائی 8: شماریاتی استنباط
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
،ے�Ħا�Ń�Ġ ے�Ġوم�Ġ ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ام�Ġ ى�Ġ�ĿھكĹ ےس طوطحĠ ى�Ġح�Ġم لمرا�Ġ ہو ۔ں�Ņہ ے�ĦحĠ�ŋاحŅ�Ħ� Ńمہا ىك ٮŃاحĠ�Ħ�Ġا �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ے�Ń روا ماسĦ3ا ىك ٮĦاعلاطم ہ�Ńلط
Ġےس دح ىك اطح Ġوم�Ġہ� ĹكŅىك ىر� Ħ�Ńد�Ņىل� Ġا�ŋ�Ħروا ،ے� Ħ�ŃرحŃا�Ħےس دادعا ى� ŃاحĠ�ŋحĦہ ے�Ņا ہك ں�īار�Ħٮ īرامسŅا�Ħاحل ى�Ġہ مہا ےس طŅں� Ņا� Ġہ�Ņ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
Ņہ� Ņو�Ġ�Ŀ� īرامسŅا�Ħم ٮŅں� Ńے� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� وہĠك ےك ے�ŋسا مہا ھحĦلامع� ŋر� Ħو�Ńوكرم ہحĠرك رĦا ۔ےہ ا�Ń�Ħروط ىٔ�اد� ŋلط ،ر�Ńءا� Ħ�Ņ�Ġں Ħ3ہعلاطم ےك مس )Ħ�ŃرحŃا�Ħم ،ى�īادہاسĦوك )ےورس روا ،ى� ĿدŅ�Ŀكا ا�Ŀرك اھ�Ġرط ےك ے�Ņ�Ħ2ںو ŋر� Ġرك روعĦہ ے�Ņرہ ىك ہعلاطم ۔ں� īم لكسŅں�، īاك ءاكرس Ńے� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� اĠ�Ħ�ĠاحŃٮ ہك اھك�Ņد ے�Ġ ءا�Ńلط ۔ےہ مہا ے�Ņل ےك ے�Ġوہ ل�ŃاĦ3 ےك ے�Ġرك ماع وك حŔٔ�ا�Ġ�Ħ ے�Ņل ےك ىدا�Ńآ ىرŃ�Ŀ ک�Ņا ا�Ġرك صŅ�ĠوĦ�Ġ2 ں�Ņم ٮŋوركĹ ىل�ŅدĠ ىھ�Ń ىسك روا
Ġوم�Ġو دادعا ےك ے� īآ ےس رامسŃےك ىدا� Ħ�Ġسا�Ń� Ņاسح ا�Ńاك طسوا ى� Ħ�ĠمحŅ�Ġك ہ�ŋھح Ħ�ĠعŅاس ےك ر�Ħآ ھ�Ħك ےہ ا�Ņو�Ġم ہك�ĠحĦل�Ġ1 Ġوم�Ġےك ںو� Ġ�Ħ�Ņ�Ńم ےحŅں� سا ۔ےہ ا�ĦكساحŃ ا�Ņك ےكرك لماسī وك ںĠحŃرام ےك ىطلعĠ ھ�Ħاس ےك ے�Ņ�ĠمحĦ�Ġ ےك ہطĠ�Ħ2 ىھ�Ń ىسك راہطĠا اك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħكس لك�Ġ ے�Ņ�ĠمحĠ1 Ħ�Ġل�ĦحĠم ءا�Ńلط ،ھ�Ħاس ےك ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ ۔ں�Ņہ ے�ĦحĠ�ŋاحŃ ر�ŋ روط ےك لدĿام ماع ک�Ņا ے�Ņل ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ىك رĠٔ�اس ےك ى�Ġ�ĿھكĹ وك م�ŅسĦ�Ħ2 لمرا�Ġ ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك ےس سا ۔ں�Ņہ ے�Ħكس رك لامع�Ħسا لدĿام ىم�ŅسĦ�Ħ2 لمرا�Ġ ک�Ņا ے�Ņل ےك ے�ĠاكĹل ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ اك �Ńسا�Ħ�Ġ ےك رامسī و دادعا رد�Ġا ےك ںوĦ3Ġ2و صوصحĠم ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħرك مہارĠ3 ہŅ�Ħ2رط ک�Ņا اك ے�Ġرك مولعم رادĦ2م ىك سا ے�Ņہاحŋ ا�Ġوہ دام�Ħعا وحŃ ں�Ņم ے�Ņ�ĠمحĦ�Ġ ےك ںوطسوا ا�Ń� Ņسا�Ħ�Ġ ےك ىدا�Ńآ وك ءا�Ńلط ŃاحĠ�ŋحĠا اك ے�Ņرط ک�Ņ�Ħ2ہ Ńىھ� Ġ3رك مہارĦآ ہك ےہ ا�Ņا� Ħ�ŃرحŃا�Ħو دادعا ےك ہعلاطم ى� īم رامسŅں� Ņہ� Ġ�Ħ�Ņ�Ńا ہحĠحĠرك دĠل ےك ے�Ņاك ے�Ġ3ى ī�Ńو�Ħوم ٮŃدوح ما�Ħ�ĦحĠا ھ�Ħاس ےك ہعلاطم ى�Ħا�ŃرحĦ�Ń ک�Ņا �Ġ�Ŀو�Ņ ۔ےہ ےس ہحŃو ىك حŔ�Eع ٯĦرĠ3 ں�Ņم ںوطسوا ںĠا�Ņمرد ےك ٮŋوركĹ ےك حŔ�Eع روا لور�Ġ�Ŀك ہك ں�Ņہ ŋ�ĠدŅوہ ر�Ħےہ ا� Ńلط ےسحŃا ءا�Ņاس ک�Ħكس رك ھ�Ħہ ے�Ņےك ہعلاطم ،ں� ĿدŅ�Ġٔ�ارĠرك ےل ےس ں ĿدŅ�Ŀكا ا�Ŀرك اھ�Ġروا ے� Ħ�ŃحĠرŅہ� Ħ۔ک� ŋلط رھ�Ńا ءا�ŋ�Ġے� Ħ�ŃحĠرŅىك ے� Ń�Ġ�Ņدا� ŋر� Ħ�ŃرحŃےك ے� Ńم ےرا�Ņا ں�Ņک� Ġ�Ħ�Ņ�Ńا ہحĠحĠرك دĦہ ے�Ņ۔ں�

ماسĦ3ا ىك ہعلاطم :A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ħ�ŃرحŃا�Ħاعلاطم ى�Ħم ،ٮīادہاسĦاعلاطم ى�Ħم ےورس روا ٮŅں� Ńے� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� وہĠم ےك ے�Ħ2مس وك دصŃھحŅ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ےصح
ںĦ�Ņ�Ġ وك ل�ŅصĦ�Ġ2 ىك ہعلاطم ءا�Ńلط ۔ےورس روا ،ى�Ħادہاسīم ،ى�Ħا�ŃرحĦ�Ń :ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ماسĦ3ا ںĦ�Ņ�Ġ ىك ہعلاطم ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا لاوس ےك ى�ŋسحŋلد ں�Ņہ�Ġا وحŃ ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد وك ںؤولہ�ŋ ھحŋك ےك ںĠٔ�ارŅ�ĠدĿ ےك ہعلاطم روا ں�Ņہ ے�Ħرك ىد�Ń�Ġ ہحŃرد ر�ŋ روط ےك ک�Ņا ےس ں�Ņم ماسĦ3ا ںĦ�Ņ�Ń� ŋ�Ġر�Ħ ے�Ń ں�Ņم ٮŃاحĠ�Ħ�Ġا ےك ءاكرسī ں�Ņم ہعلاطم ک�Ņا ےس ں�Ņم ںؤولہ�ŋ مہا ےك ںĠٔ�ارŅ�ĠدĿ ےھحŋا ےك ہعلاطم ۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ر�Ħہ�Ń ں�Ņم ے�Ġرك لح وك ۔ےہ ا�Ġرك لماسī وك
ٯĦا�Ńسا
īوہ ىكسĠٔ�آ - ا�Ņك ے�ŋرط ھحŅ�Ħ2اك ںو Ńٔ�احĠل ہرŅ�Ħہ ے�Ņں� ŃحĠول ےس ںĹودادعا کīسا رامسĦرك لامع�Ħہ ے�Ņ۔ں� ۔ں�Ņل ہرĠٔ�احŃ اك ےعلاطم ےك مسĠ1 Ħ3ل�ĦحĠم ے�Ņٔ�آ - ماسĦ3ا ىك ہعلاطم
Ĺوركŋم س�Ņں� Ńے� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ŋ�Ġٔ�آ - ںŅرد ے�Ņا�Ġ3Ħ� ركŅم ےعلاطم ہك ں�Ņں� Ńے� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� ŋ�Ġك ںŅ۔ےہ مہا ںو�

م�ŅسB: Ħ�Ħ2 ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك لدĿام ىم�ŅسĦ�Ħ2 لمرا�Ġ ک�Ņا ے�Ņل ےك ے�ĠاكĹل ہرĠاد�Ġا اك �Ńسا�Ħ�Ġ ےك ا�Ņ�ĿدĿ رد�Ġا ےك ہĦ3Ġ2و
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ روا لدĿام سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�ŋ م�ŅسĦ�Ħ2 لمرا�Ġ ر�ŋ روط ےك لدĿام ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ىك رĠٔ�اس ےك ى�Ġ�ĿھكĹ ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا )Ņا ا�Ħ3ےك راد Ńسا اك )ںولودحĦرك لامع�Ħلط ،ۓ�وہ ے�Ńءا� ĿدŅ�Ŀےك ا� Ħ�Ġسا�Ń� اك Ħ�ĠمحŅ�Ġل ہ�Ĺكس اكĦہ ے�Ņ۔ں�
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ایک تقسیم سے جو کچھ وقفوں کے اندر ہے۔ یہ تکنیک بعد کے حصوں میں اس وقت کارآمد ثابت ہوگی جب طلباء آبادی کی خصوصیات کے تخمینوں میں متوقع اعتماد کا اندازہ لگاتے ہیں۔ اس سیکشن کا پہلا سبق کچھ شماریاتی اقدامات کا اختیاری جائزہ ہے، جیسے کہ وسط اور معیاری انحراف، اور تقسیم کی وضاحتوں کا جو طالب علموں کو تقسیم کو پہچاننے کے لیے تیار کرتے ہیں جو کہ ایک نارمل تقسیم کے ماڈل کے ساتھ فٹ ہوں گی۔ 


ٯĦا�Ńسا
Ħ�Ħ2سŅو ىك م�ĠحاصĦ� ركĠا( ا�ĠحĦ�Ņٔ�آ — )ىرا�Ņے� Ņھكر دا�Ņعم ہك ں�Ņا ىرا�Ġارح�Ġك اك ڡŅلطم ا�Ń� روا ےہ Ħ�Ħ2سŅم� ŋر� Ńا�Ħرك ٮŅ۔ں�

Ġلمرا� ĿسدĿىر� Ń�Ņو�īسĠ�Ġٔ�آ - رŅا ے�Ņم ک�Ġصوصح Ħ3ىك مس Ħ�Ħ2سŅىك م� ŋاھحĠں Ń�Ņ�Ġرك ںĦہ ے�Ņں� Ńےسح "Ġلمرا� Ħ�Ħ2سŅاہك "م� ŃاحĦ۔ےہ ا�

۔ں�Ņہ ے�Ħرك سī�Ń� Ħ�Eسا�Ħ�Ġ اك ا�Ņ�ĿدĿ ں�Ņم ںوĦ3Ġ2و ھحŋك ے�Ņٔ�آ - رĠہ�Ħ3Ńر ں�Ņم سماركĹو�Ŀسہ
Ġم لمرا�Ġح�Ġى� Ġےك طوطح Ħح�Ħ� ہĠع ىسد�E�Ħ3ٔ�آ - ےŅے� ĿدŅ�Ŀےك ا� Ħ�Ġسا�Ń� ا اكĠاد�Ġل ہرĹاكĠل ےك ے�Ņے� Ġلمرا� Ħ�Ħ2سŅسا اك م�Ħرك لامع�Ņ۔ں�

۔ں�Ņہ ں�Ņہ�Ġ ےس�ŅحŃ ک�Ņا ے�Ġوم�Ġ مام�C: Ħ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
ا�Ņ�ĿدĿ ےس ںو�Ġوم�Ġ ے�Ņل ےك ے�ĠاكĹل ہرĠاد�Ġا اك ںĠحŃرام ہĦ2لع�Ħم ےك ىطلعĠ روا ے�Ġرك ںŅ�Ġع�Ħ اك ںو�Ņ�ĠمحĦ�Ġ ہطĠ�Ħ2 ےك ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ىدا�Ńآ ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا
�ĦحاصĠو ىك ےصح
�Ħ2Ņ�Ħ2Ħح سا روا ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك ے�Ņل ےك ے�ĠاكĹل ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ اك ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ىدا�Ńآ لامع�Ħسا اك ںو�Ġوم�Ġ ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا ىĦ2Ņ�Ħ2ح ہك ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ ءا�Ńلط ،ےلہ�ŋ ےس �Ńس ۔ےكĹ ںوہ ے�Ņ�ĠمحĠ1 Ħ�Ġل�ĦحĠم ں�Ņم ےحĠ�Ħ�Ņ�Ń ےك ںو�Ġوم�Ġ1 Ġل�ĦحĠم ہك ۓ�احŃ ا�Ņك �ĿسحŃدŅ�Ŀا ےس�Ņك وك ےہ ا�Ħا�Ń�Ħ ہ�Ņ ہ�Ġوم�Ħ�Ņ�Ń� Ġر�Ħ ے�Ń ک�Ņا ركĹا ،ر�ŋ روط ےك لا�īم ۔ےہ ا�Ŀ�Ġم�Ġ ےس رادĦ2م ھحŋك ىك ٮĦار�ŅعĦ�Ġ ر�īكا �Ńلطم اك ے�Ġرك ماك ھ�Ħاس ےك رامسī و دادعا �ĦلصحĠ ں�Ņم سحŃ ےہ �Ņ�ŃرĦ3 ےك  %52  ں�Ņم �Ħ2Ņ�Ħ2Ħح ہ�Ņ ہك ےہ ا�Ħكس وہ ں�Ņہ�Ġ ںĠك ںĠار�Ņح ہ�Ņ و�Ħ ،ےہ ا�Ħھكر �Ņ�ĦصاحĠ ک�Ņا ہصح Ġ1ص�Ġ اك ىدا�Ńآ ہك اك ىدا�Ńآ ركĹا ےہ ى�Ħكس وہ ٮĦا�Ń ىك ٮĦر�Ņح ہ�Ņ ۔ےہ ےسحŃ ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ےس لا�ŅحĠ ےك ںĠحŃرام ےك ىطلعĠ وك ءا�Ńلط ۔ےہ ا�Ħرك اس�Ņا  80%  
Ġ�Ħ2ہط Ħ�ĠمحŅ�Ġاس ےك ںو�Ħم ھ�Ġك کلس�Ņا� Ńكس احĦےہ ا� Ħہكا� Ħ3ا ىك ںوردŅىك دح ک� Ġ�īاسĠىك ىہد� Ńےكس اح Ńوح Ġوم�Ġامولعم ہدرك لصاح ےس ے�Ħٮ ،ں�Ņہ ے�Ħرك Ħ5سīم ىك ے�ĠاكĹل ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ اك طسوا ا�Ń� Ņسا�Ħ�Ġ ےك ىدا�Ńآ ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ے�Ġوم�Ġ ءا�Ńلط رھ�ŋ ۔ىكĹ وہ ں�Ņہ�Ġ ںĠك ںĠار�Ņح ر�ŋ دا�Ń�Ġ�Ņ ىك ۔ےہ لماسī ىھ�Ń ںĠحŃرام اك ىطلعĠ ے�Ņل ےك ے�Ņ�ĠمحĦ�Ġ ےك �Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ر�ŋ دا�Ń�Ġ�Ņ ىك ىر�Ņدŋ�Ġ ر�ŅعĦ�Ġ ےس ںو�Ġوم�Ġ ىلĠ�Ħ2 روا

ٯĦا�Ńسا
۔ےہ ا�Ħلم ےس �Ņ�ŃرĦ3 ا�Ħ�Ġك ےس ٮĦاعĦ3و�Ħ ا�Ņ�ĿدĿ ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ے�Ņٔ�آ - ں�Ņہ�Ġ ىلا�īم ہسŅ�īمہ
Ġوم�Ġم ںو�Ņں� Ħ�ĠعŅٔ�آ - ر�Ņرد ے�Ņا�Ġ3Ħ� ركŅہك ں� Ġوم�Ġك ے�Ņم ےس�ĠحĦل�Ġ1 كس وہĦہ ے�Ņ۔ں�
Ġوم�Ġےس ںو� Ħ�Ġسا�Ń� اك Ħ�ĠمحŅ�Ġل ہ�ĹاكĠٔ�آ — ا�Ņك ے�ŋو دادعا ھح īاس ےك رامسĦآ ھ�Ńےك ىدا� Ħ�Ġسا�Ń� ا اكĠاد�Ġل ہرĹاكĦہ ے�Ņ۔ں�
۔ں�Ņہ ے�ĦاكĹل ہرĠاد�Ġا اك ىدا�Ńآ ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رامسī و دادعا ےك ے�Ġوم�Ġ ے�Ņٔ�آ — ا�ĠاكĹل ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ اك طسوا ےك ىدا�Ńآ

ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك ا�Ņ�ĿدĿ ى�Ħا�ŃرحD: Ħ�Ń ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ħ�ŃرحŃوك دادعا ےك ے� Ġ��ٔے Ĺم ںوہوركŅں� Ńا�Ġ�Ŀ�Ġےك ے� Ġ�Ħٔ�ا�Ŕےس ح ŃاحĠ�ŋحŅلصا اك ںوطسوا ہك ں� Ġ3رĦٯ īرامسŅا�Ħاحل ى�Ġعم ےس طĠى� ĠحŅ�Ġےہ ر Ņا� Ġہ�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ہك ں�Ņہ ے�Ħرك ںŅ�Ġع�Ħ اك ٮĦا�Ń سا روا ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ٯĦرĠ3 ےك ںوطسوا ںĠا�Ņمرد ےك ںوہوركĹ ود ں�Ņم ہعلاطم ى�Ħا�ŃرحĦ�Ń ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا ےك ںو�ŋوركĹ ود ں�Ņم ے�ŃرحĦ�Ń ک�Ņا ۔ےہ ںĠاكما اك ٯĦرĠ3 ےس ہحŃو ىك حŔ�Eع ا�Ņآ ہك ں�Ņہ دوحŃوم ٮĦو�ī�Ń ىĠ3اك ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںŅ�Ġع�Ħ اك ٮĦا�Ń سا ا�Ņآ ےسا ں�Ņہ ے�Ġ�ĦاحŃ ھحŋك وحŃ ں�Ņم ےرا�Ń ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ماع روا ں�Ņہ ے�Ħرك Ņ�Ħ5لحĦ�Ġ م�ŅسĦ�Ņ�Ń� Ħ�Ħ2ر�Ħ ے�Ń ک�Ņا ءا�Ńلط ،ۓ�وہ ے�Ħھك�Ņد وك رامسī و دادعا اكĹوہ �Ńك ٯĦرĠ3 ہدسī ہدہاسīم ں�Ņم ںوطسوا ہك ں�Ņكس ںĠاحŋہ�ŋ ہ�Ņ ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا
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غیر معمولی ہو اگر علاج کا کوئی اثر نہ ہو، اور اس طرح، جب گروپ کی وضاحت کرنے والا علاج ردعمل کے متغیر پر کچھ اثر ڈالتا ہے۔ آخر میں، طلباء کو موقع دیا جاتا ہے کہ وہ اپنے تجرباتی مطالعہ کو خود ڈیزائن کریں، ڈیٹا اکٹھا کریں، اور تجربے کے بارے میں کوئی نتیجہ اخذ کرنے کے لیے اس کا تجزیہ کریں۔ اس حصے کی زبان پر ایک نوٹ: تجزیہ اس مفروضے کے تحت ہوتا ہے کہ تجربے کے علاج کا کوئی اثر نہیں ہوتا ہے۔ اس کا مطلب یہ ہے کہ تجزیہ سے جو بھی نتیجہ اخذ کیا جا سکتا ہے وہ یا تو اس مفروضے کی تائید کرتا ہے یا نہیں۔
 

ٯĦا�Ńسا
Ħ�ŃرحŃرك ہ�Ġٔ�آ - ا�Ņا ے�Ņک� Ħ�ŃرحŃرك ہ�Ħہ ے�Ņ۔ں�
Ħ�ŃرحŃا�Ħى� Ħ�ŃحĠرŅل ےك ہ�Ņے� Ġلمرا� ĿسدĿىر� Ń�Ņو�īسĠ�Ġسا اك رĦٔ�آ - لامع�Ņسا ے� Ńا�Ħاك ٮ Ħع�Ņ�Ġرك ںĦہ ے�Ņہك ں� Ħ�ŃرحŃےك ے� Ġ�Ħٔ�ا�Ŕك حŃ� ہ مہاŅ۔ں�


Gاوس ح�Ņحص ے�Ņل ےك ے�Ġرك ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك ا�Ņ�ĿدĿ ےس ے�ŃرحĦ�Ń ىسك ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك ہ�ŃرحĦ�Ń ا�Ġرك لاوسĦٮ ŋو�ŋھحŅ۔ں�

۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :E ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح
دع�Ń ےك سحŃ ےہ ہصح رص�ĦحĠم ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħلم عĦ3وم اك ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ںو�Ħا�Ń ىٔ�وہ ىھك�Ņس ں�Ņم ىٔ�اكا ىرو�ŋ وك ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح ىرحĠآ سا 
Gاوس ےك حĠ�ŚاحŃ ى�Ġا�Ņمرد ا�Ņ ڡĠادہا ىم�Ņلع�Ħ کĹلا ےك ےصح سا ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ حĠ�ŚاحŃ ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك ہ�ŅرĠحĦ�Ń روا اھ�Ŀكا ا�Ņ�ĿدĿ ے�Ņٔ�آ - حرسī ىك لد
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اس نصاب کے بارے میں
Ņہ� Ġاص�Ńٮ accessim«org ŋروط ىماوع ر� ŋسد ر�Ħ�Ņا�Ńٮ Illustrative Mathematics  9-12  AGA v«360 Ġاص�Ńرم ےس ٮĦ�Ń� كŅا� ĹكŅا�
Ħ۔اھ� Ņو�Ġ�Ŀ� س رواŅك�īسĠں Ń�Ņا�Ġ�Ņادہا ،ہ�Ġس روا ،ڡŃ�Ħ5 ع ےكĠاو�Ġا�Ħسا ٮĦےك دا� Ġ�Ħ2ہط Ġ�Ġك لصاح ےس رطŅے� ŃاحĦہ ے�Ņا ۔ں�ĠحĦ�Ņسا ىرا�Ńا�Ħٯ ŋا(" ر�ĠحĦ�Ņىرا�(" ےك ے�Ġھك�Ņد ںĠك�Ņل ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņد ں�Ņم ٮŃاص�Ġ سروس ہلاوح اك )ےرĠٔ�احŃ ىما�Ħ�ĦحĠا ےك �Ġ�Ŀو�Ņ روا س�Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ک�Ņحŋ( س�Ġ�Ŀمسسا ۔ےہ اوہ اكĹل ل�Ņ�Ńل اك ں�Ņہ ں�Ņہ�Ġ لماسī ںاہ�Ņ ہو ۔ےہ ى�Ħوہ ٮĦرورصĠ ىك �Ġ�Ŀؤاكا ر�Ņ�ĿكوحŅ�Ńا �Ġ�Ŀہ لدŅ�Ġ�Ŀك ے�Ņل .

https://accessim.org/9-12-aga/algebra-2?a=teacher
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