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نصاب کا اجمالی جائزہ
Illustrative Mathematics  9-12  AGA  Ġاص�Ńلا اك ٮŃحŃٔ�اكا 8 1 ار�Ņم ںو�Ņں� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� دŅا� ĹكŅلط ۔ےہ ا�Ńا ءا�Ņم ک�Ħ�ĠعŅودادعا ر�īےك رامس 
Gاح رھ�ŋ ،ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ھ�ĦاسĦم ٮŅں� Ħلع�Ħ2اĦام ىك ٮĿلدĠ�Ĺرك کĦكل ۓ�وہ ے�Ņاواسم ىر�Ħ�Ņسس روا ں�Ŀم�Ġرك ہعلاطم اك رĦہ ے�Ņم ود ہو ۔ں�Ħ�ĠعŅر� ےك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل روا ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل رھ�ŋ ،ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ٮĦاĦ2لع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رامسīودادعا

Ġ�Ġروا لح وك ںوماط ĹاركĠرك ڡĦہ ے�Ņلط ۔ں�Ńءا� Ġ3Ġك�īسĠں Ġو�Ŀ�Ņ�īسĠرٔ�اد ،ںĲعسو روا راك ہĦ�، Ħ�Ńد�Ņطسوا ىك ىل� īروا ،حرس ĹاركĠ3ىك س ĠصوصحŅا�Ħٮ، ےرا�Ń ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ےع�ŅردĠ ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىحŃرد ود روا ،رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ،رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ےك ردĦ5 Ħ3لطم روا راو ارĿك�Ŀ ،ا�Ŀلا ےك ںĠا روا رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىر�Ņكل ں�Ņم ےرا�Ń ےك لح ءا�Ńلط ںاہحŃ ،ےہ ا�Ħوہ م�ĦحĠ ھ�Ħاس ےك �Ġ�Ŀو�Ņ ک�Ņا ر�ŋ ں�Ħ�Ņاواسم ک�Ņ�ĿردĿاوك سروك ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ارہكĹ وك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ں�Ņم 
G وك ےلومراĠ3 ىحŃرد ود روا ،ں�Ņہ ے�Ħرك لمكم وك ع�Ńرم ،ں�Ņہ ے�Ħھكل ں�Ħ�Ņاواسم ىواسم ،ں�Ņہ ے�Ħرك ل
Gد�ĦساĹرك وكĦہ ے�Ņ۔ں�

:ےہ ہ�Ħ�Ņ�Ń� Ņر�Ħ ىك ںو�Ņٔ�اكا
رامسī و دادعا ےك ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا :1 ىٔ�اكا
ماطĠ�Ġ ےك ںو�Ħاواسم روا ں�Ħ�Ņاواسم ىطحĠ :2 ىٔ�اكا
رامسī و دادعا ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ود :3 ىٔ�اكا
ماطĠ�Ġ ےك ںĠا روا ٮĦاواسم مدع ىطحĠ :4 ىٔ�اكا ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 :5 ىٔ�اكا
ڡĠراع�Ħ اك ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 :6 ىٔ�اكا
ڡĠراع�Ħ اك ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىحŃرد ود :7 ىٔ�اكا
ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود :8 ىٔ�اكا

ک�Ņا اك ٯĦا�Ńسا ہ�ĠارĠور ںĠسīك�Ņس رہ روا ،)ٯĦ�Eطا ل�ŃاĦ3 ہك اس�ŅحA, B, C, D, E, F Ń( ےہ ا�ŅكĹ ا�Ņك م�ŅسĦ�Ħ2 ں�Ņم ںوصح ےلاو ڡĠورح وك �Ġ�Ŀو�Ņ رہ ۔ں�Ņہ ۓ�كĹ ے�Ņك ٮĿو�Ġ ٯĦا�Ńسا ىرا�Ħ�ŅحĠا ۔ےہ ہلسلس
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اکائی 1: ایک متغیر کے اعداد و شمار
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
روا ،ؤ�Ņ�Eھ�ŋ ىع�Ńر ںŃ�Ņ�Ġ ،ہ�Ġ�Ņاطسو ،طسوا ہك ےس�ŅحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ŅرĠحĦ�Ń روا ےل�ŋسدĿ ،اھ�Ŀكا ا�Ņ�ĿدĿ ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رامسī و دادعا ءا�Ńلط ۔ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
روا سŋ�Ņ�ī ،عمحŃ رامسī و دادعا ےس ںو�Ġام�ŋ�Ņ ى�Ħا�Ņرامسī ےس�ŅحŃ ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم روا دح ع�Ńرلا ںŃ�Ņ�Ġ ،ہ�Ġ�Ņاطسو ،طسوا ہ�Ńلط ں�Ņم ىٔ�اكا سا
Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ħہ ے�Ņ۔ں� ŃعامحĦم 8–6 ںو�Ņا ں�Ġںوہ� Ġے� ĠحE�ل ےك ےصŅسہ ے�Ŀو�Ĺمارك، Ġ�Ħ2روا ىط ĿدŃہ� ĹاركĠسا ڡĦك لامع�Ņكرم روا ے�Ġےك ر Ń�Ġ�Ņىدا� ŋ�Ņام�Ġںو�، ہرا�Ńود وك ٮĦاروص�Ħ ںĠا ں�Ņم ںوصح ود ےلہ�ŋ ۔ا�Ņك ماك ر�ŋ ،دح ع�Ńرلا ںŃ�Ņ�Ġ و ڡĠارح�Ġا Ħ5لطم طسوا ،ںو�Ġام�ŋ�Ņ ےك ر�ŅعĦ�Ġ روا ،ہ�Ġ�Ņاطسو و طسوا ہصح ارس�Ħ�Ņ ىرا�Ħ�ŅحĠا ۔ےہ ىھ�Ń ر�ŋ ڡĠاسīك�Ġا ں�Ņم ےرا�Ń ےك دادعا روا �Ńلطم ےك ںĠا ہكل�Ń ں�Ņہ�Ġ ر�ŋ ے�Ġا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ ڡĠرص ہحŃو�Ħ ؛ےہ ا�ĦاحŃ اھك�Ņد ىك دادعا روا ٮŃاسح اك ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم روا ںوع�Ńر ،ہ�Ġ�Ņاطسو ،طسوا ےس سحŃ ےہ ا�Ņ�Ħد �Ħ3Ġ2Ņ�Ħاو ےس ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ ىس�Ņا روا �Ņ�ĿسīدŅ�Ŀر�ŋسا
Ġٔ�ام�īىك س Ńۓ�اح Ĺ۔ىك ŋوحĦعم ہصح اھ�Ņا ىرا�Ġارح�Ġروا ڡ Ń�Ņور�Ġى� Ħ3مس دادعا ےس ںوردŃھحĠم ےك ے�ĠرŅرط د�Ņ�Ħ2د ےŅ�Ħآ ۔ےہ ا�Ġم رحŅلط ں�Ńكرم ہ�Ġر ے�Ġرك عمحŃ دادعا ،ے�Ġا�Ń�Ġ ہ�ŃرحĦ�Ń ،ے�Ġاھ�Ŀا لاوس ى�Ħا�Ņرامسī ں�Ņم Ń�Ħ5س ىرحĠآ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ĠرĠاوم اك ںوعومحŃم ہĦ2لع�Ħم ےس ںو�Ġام�ŋ�Ņ ےك ر�ŅعĦ�Ġ روا لماسī ہرĠٔ�احŃ ىٔ�اكا ںĠِا�Ņمرد ے�Ņل سا ،ےہ ہداعا اك داوم ےك لوكسا لدĿم ر�Ħ ہدا�ŅرĠ ں�Ņم Ġ1ص�Ġ ےلہ�ŋ ۔ےہ ى�Ħلم Ħ5سīم ىك ے�Ġرك ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك ںĠا روا
Ġہ�Ņم ۔ں�ĠحĦا رص�ĠحĦ�Ħرس ىما�ĹمركŅروا ںو� ŃاحĠ�Śمس ےس لحارم ےك حŃد ھحŅىھك� Ńكس احĦ۔ےہ ى� Ņرص ںاہ�Ġڡ ŋآ ىرو�Ńعم اك ىدا�Ņا ىرا�Ġارح�Ġڡ ۔ےہ ا�Ħوہ ڡĠراع�Ħم ں�Ņم سروك ےك دع�Ń ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم اك ے�Ġوم�Ġ ؛ےہ ا�Ħوہ لامع�Ħسا

ا�Ġ�ĠاحŃ وك ٮŋآ :A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
ĿادĿٮ ŋ�E�Ŀسہ ،ٮĿو�Ĺروا ،مارك Ńسكا� ŋ�E�Ŀٮ ŃحŅےس� ĿدŅ�Ŀا� Ŀسدŋےل� Ń�Ġٔ�ا�Ņا روا ں�Ġىك ں Ħ�īرسŅرك ح�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
عمحŃ ہو وحŃ ےك رك ىد�Ń�Ġ ہحŃرد ىك ا�Ņ�ĿدĿ ےك مسĠ1 Ħ3ل�ĦحĠم ،ےك رك اھ�Ŀكا ا�Ņ�ĿدĿ ےس ںو�ĦعامحŃ مہ ے�ŋ�Ġا ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح ےلہ�ŋ سا ےك 1 ار�ŃحŃلا ءا�Ńلط Ń�Ħ5س ارسود ىرا�Ħ�ŅحĠا ۔ں�Ņہ ے�Ņ�Ħد رك عورسī ا�Ġا�Ń�Ġ ى�Ġ�Ŀو�Ņمك رك ا�Ń�Ġ سīٔ�ام�Ġ ىك ںĠا ں�Ņہ ىك عمحŃ ے�Ġ ںوہ�Ġا ٮĦامولعم وحŃ روا ،ں�Ņہ ے�Ħكس رك ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ا�Ņ�ĿدĿ ۓ�كĹ ےŅ��ٔد ےلہ�ŋ ےس ے�Ġرك سīسīوك ىك ے�Ġرك اس�Ņا ھ�Ħاس ےك ا�Ņ�ĿدĿ ہدرك عمحŃ ے�ŋ�Ġا ہو ہك ےہ ا�Ħرك مہارĠ3 عĦ3وم ک�Ņا وك وحŃ اكĹوہ عĦ3وم اك ے�Ġارك ڡĠراع�Ħم وك رĠلو�Ŀ ىك�Ġ�Ņك�Ħ ىھ�Ń ىسك Ń�Ħ5س ہ�Ņ ۔ں�Ņرك Ħ5سīم ىك ے�Ġا�Ń�Ġ ٮĿ�ŋ�E سكا�Ń روا ،ماركĹو�Ŀسہ ،ٮĿ�ŋ�E ٮĿادĿ ۓ�وہ 
Gومعم ےĠ��ٔ وك ءا�Ńلط رك ھحŃو�Ń ںĠاحŃ ںĠسīك�Ņس ہ�Ņ ۔ىكĹ ےرك لامع�Ħسا ے�Ņل ےك ے�Ġا�Ń�Ġ وك ےل�ŋسدĿ ںĠا س�EكĦس ٮŅھك�Ġل ےك سروك روا ے�Ņلوصا ے�
Ħ3رك مٔ�اĠل ےك ے�Ņا ے�ĠاصĠ3و ىĦ3Ħ� دŅ�Ħ۔ےہ ا�

ٯĦا�Ńسا

Gاوس ى�Ħا�Ņرامسī روا ے�Ġرك اھ�Ŀكا ا�Ņ�ĿدĿ ے�Ņٔ�آ — ا�Ġ�ĠاحŃ وك ٮŋآĦرد ٮŅا�Ġ3Ħ� ركĠل ےك ے�Ņرك ماك رك لم ے�Ņ۔ں�
ĿدŅ�Ŀىك ا� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺا( ىكĠحĦ�Ņٔ�آ — )ىرا�Ņے� ĿادĿٮ ŋ�E�Ŀسہ ،ٮĿو�Ĺروا ،مارك Ńسكا� ŋ�E�Ŀسا ٮĦرك لامع�Ħۓ�وہ ے� ĿدŅ�Ŀىك ا� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺروا ىك Ħ�ŃحĠرŅہ� ۔ں�Ņرك
ĿدŅ�Ŀا ىك ا�Ņک� ĹكŅٔ�آ — ىرل�Ņے� ĿدŅ�Ŀا� Ŀسدŋےل� Ń�Ġٔ�ا�Ņاوم ،ں�ĠرĠرك ہ�Ņروا ں� Ħ�īرسŅرك ح�Ņ۔ں�

۔ں�Ņلكسī ىك م�ŅسB: Ħ�Ħ2 ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ħ�Ħ2سŅىك م� īلكس Ń�Ņا�Ġرك ںŅں�، Ń�īكرم لومسĠاك ر ŋ�Ņام�Ġروا ہ� Ħ�ĠعŅاك ر� ŋ�Ņام�Ġ۔ہ�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
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طلباء ڈیٹا کی تقسیم کو بیان کرنے کے لیے کام کرتے ہیں جیسے کہ "سمیٹرک،" "سکیو،" "یونیفارم،" "بی موڈل،" اور "گھنٹی کی شکل"۔ طلباء کو مرکز کے اقدامات اور تغیر کے اقدامات کے بارے میں پہلے سے سیکھنے کی یاد دلانے کے لیے ایک اختیاری سبق شامل کیا گیا ہے تاکہ ان شرائط کو تقسیم کی تفصیل میں شامل کیا جا سکے۔ یہاں تک کہ اگر اختیاری سبق چھوڑ دیا جائے تو، مرکز اور تغیر کے اقدامات کے بارے میں ایک ڈسپلے بنانے پر غور کریں، جیسا کہ اس سبق کی ترکیب میں ذکر کیا گیا ہے۔


ٯĦا�Ńسا
Ħ�Ħ2سŅىك م� īٔ�آ - لكسŅے� ĿدŅ�Ŀرد وك ا�Ņا�Ġ3Ħ� ركŅروا ں� Ħ�Ħ2سŅو ىك م�ĠحاصĦ� ركŅ۔ں�
ں�Ġ�ŅاحŃ روا ں�Ņٔ�اكĹل ٮŃاسح اك ٮĦامادĦ3ا ےك ر�ŅعĦ�Ġ روا ٮĦامادĦ3ا ےك رĠكرم ے�Ņٔ�آ - )ىرا�Ħ�ŅحĠا( ا�ĠاكĹل ٮŃاسح اك ٮĦامادĦ3ا ےك ر�ŅعĦ�Ġ روا رĠكرم ۔ں�Ņہ ںورĠوم ہدا�ŅرĠ ےس ںĠوك ے�Ņل ےك ا�Ņ�ĿدĿ ہك
۔ں�Ņرك ےس�Ņك لامع�Ħسا اك س�Ņ�Ŀسī دŅ�Ŀر�ŋسا :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ħ3اك ںورد Ħ�Ņ�Ġاسح ےس ىرŃل ٮĹاكĠل ےك ے�Ņا ے�Ņسا ک�ŋر�Ņ�ĿدīسŅ�Ŀ� وك Ńروط� Ŀسا لو�Ħرك لامع�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ڡĠراع�Ħم ےس لامع�Ħسا ےك س�Ņ�Ŀسī دŅ�Ŀر�ŋسا ے�Ņل ےك ے�Ġرك ح�ŅرسĦ�ī ىك حŔٔ�ا�Ġ�Ħ روا ے�Ġا�Ń�Ġ ےلومراĠ3 ىدا�Ń�Ġ�Ņ وك ءا�Ńلط ں�Ņم ںĠسīك�Ņس ىرا�Ħ�ŅحĠا سا رĠلو�Ŀ ى�Ńاسح وك س�Ņ�Ŀسī دŅ�Ŀر�ŋسا ءا�Ńلط ركĹا ۔ں�Ņہ ے�Ġ�ĦاحŃ ں�Ņہ�Ġ ھحŋك ں�Ņم ےرا�Ń ےك س�Ņ�Ŀسī دŅ�Ŀر�ŋسا ءا�Ńلط ہك ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņك صĠرĠ3 ہ�Ņ ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك �Ġ�Ŀو�Ņ سا ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħكس احŃ ارĿوھحŋ ےس ےŅ�Ħ2رط طĠوĠ2حم وك �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ سا ىك ٯĦا�Ńسا و�Ħ ،ں�Ņہ رہام ں�Ņم ے�Ġرك لامع�Ħسا ر�ŋ روط ےك ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņك لامع�Ħسا ىھ�Ń ے�Ņل ےك ے�Ġرك حĠ�ŚاحŃ ىك لاعĠ3ا ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ ےلاو ے�Ġآ ں�Ņم دع�Ń ےسا روا ےہ دمآراك ے�Ņل ےك ى�ĠامحŃر�Ħ ىك ا�Ņ�ĿدĿ ں�Ņم ŋوحĠہك� Ņہ� ŋس ارو�Ņك�īسĠا ںĠحĦ�Ņل سا ،ےہ ىرا�Ņے� ŋحŅک� ŋٔ�او�Ġ�Ŀ� اوس ےكG
Ħٮ īلماس Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�
ٯĦا�Ńسا
ŋاسح رارسار�Ńا( ٮĠحĦ�Ņٔ�آ — )ىرا�Ņسا ے�ŋر�Ņ�Ŀد īسŅ�Ŀرد وك س�Ņا�Ġ3Ħ� ركŅ۔ں�
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ر�Ņ�Ŀلوكل�Ņك روط�Ń وك س�Ņ�Ŀسī دŅ�Ŀر�ŋسا ے�Ņٔ�آ - )ىرا�Ħ�ŅحĠا( رĠ�ĠسĿ�Ņ�īو�ŋ�Ņمك �Ņ�ĿسīدŅ�Ŀر�ŋسا
۔ں�Ņرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك ںولومراĠ3 ىرارك�Ħ ں�Ņم �Ņ�ĿسīدŅ�Ŀر�ŋسا ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( س�Ŀك ٮĿراسŅ�Ŀ� īسīدŅ�Ŀر�ŋسا

ىر�Ņھ�ŋ ار�Ņہ ں�Ņم ا�Ņ�ĿدD: Ŀ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
ĿدŅ�Ŀىك ا� Ħ�Ħ2سŅم� ŋؤآ ر�Ŀل ٮŅر�Ġا اك رīر� Ń�Ņا�Ġرك ںŅ۔ں� ۔ں�Ġ�Ņاحŋہ�ŋ ر�ŋ روط ےك سīٔ�ام�ŋ�Ņ ىك ر�ŅعĦ�Ġ وك ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ں�Ņم رحĠآ ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ ڡĠراع�Ħم ےس ،ںوردĦ3 ى�Ġور�Ń�Ņ روا ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعمً �ī�Eم ،ںوŅ�Ħ2رط د�ŅرĠم ےك ے�ŅرĠحĦ�Ń ےك رامسī و دادعا ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح سا ےس ٮŃاسح ےلاو ىدا�Ńآ ىرو�ŋ ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم مام�Ħ ں�Ņم ىٔ�اكا سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ĠرĠاوم اك دادعا ہĲعومحŃم ے�ĦلحŃ ے�Ħلم ےس ںوŅ�Ħ2رط مام�Ħ ںĠا ہو ردĦ3 ںŅ�Ġر�Ħ ہدا�ŅرĠ و�Ħ ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ماركĹو�Ŀسہ ےس �Ņ�ĿسīدŅ�Ŀر�ŋسا ں�Ņم رارĠوا ےك ىصĠا�Ņر ا�GeoGebra Ņ ہ�Ńلط ركĹا ۔ں�Ņہ�Ġ ےس ٮŃاسح ےلاو ے�Ġوم�Ġ ،ں�Ņہ ىك ے�Ġا�Ń�Ġ ںĠو�Ħس ا�Ġ�Ņ اك ےĦ3Ġ2و ےلكĹا GeoGebra ں�Ņم ٮĦروص سا ۔ےہ ا�Ħوہ اد�ŋ�Ņ ہلٔ�سم ےس ے�Ġوہ ر�ŋ دحرس ىك ےĦ3Ġ2و ےرŃ�Ŀ ےس �Ńس ےك ٮĦا�Ń ر�ŋ ےلٔ�سم سا ھ�Ħاس ےك ہ�Ńلط ےلاو ے�Ġرك لامع�Ħسا ہلآ ىٔ�وك ےس ں�Ņم ںĠا ۔ےہ ا�Ħرك لماسī ں�Ņم ےĦ3Ġ2و ےلھحŋ�ŋ وك ردĦ3 سا ۓ�احŃ�Ń ےك �Ņ�Ħاور ۔ں�Ņرك

ٯĦا�Ńسا
Ħك�Ġ�Ņىك� ĹاركĠ3Ġ�Ĺٔ�آ - کŅے� ĿدŅ�Ŀىك ا� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠل ےك ے�Ņے� Ŀ�Ņك�Ġولا�Ńسا اك ىحĦرك لامع�Ņ۔ں�
۔ں�Ņہ ے�Ħلد�Ń ےس�Ņك رامسī و دادعا ھ�Ħاس ےك رامسī و دادعا ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ے�Ņٔ�آ — ر�īا اك ںؤاہ�Ġ�Ħا
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ڈیٹا کی تقسیم کا موازنہ اور تضاد — آئیے ڈیٹا ڈسپلے اور خلاصہ کے اعدادوشمار کا استعمال کرتے ہوئے تغیرات کی چھان بین کریں۔  ۔ہ�Ġام�ŋ�Ņ روا ک�Ņا اك ر�ŅعĦ�Ġ ،ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ں�Ņم ےرا�Ń ےك ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم ے�Ņٔ�آ — ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم
۔ں�Ņھكر ىراحŃ ح�ŅرسĦ�ī ىك ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم ے�Ņٔ�آ — ڡĠارح�Ġا ىرا�Ņعم د�ŅرĠم
۔ں�Ņرك ٮĦاĦ2Ņ�Ħ2ح�Ħ ىك سا ےہ ا�Ŀ�Ġم�Ġ ےس�Ņك ھ�Ħاس ےك ںĠا روا ںولاو ے�ĠاحŃ رہا�Ń ے�Ņٔ�آ - رĠر�Ņل ٮĿؤآ
ĿدŅ�Ŀس ا�Ņ�Ŀاوم اك س�ĠرĠرك ہ�Ġٔ�آ — ا�Ņے� ĿدŅ�Ŀس ا�Ņ�Ŀودادعا ےك س�īاوم اك رامسĠرĠرك ہ�Ņ۔ں�

۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :E ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح

G وك حŚوس ى�ŋ�Ġا ےس �Ġ�Ŀو�Ņ ىرو�ŋ وك ءا�Ńلط ںاہحŃ ےہ Ń�Ħ5س ک�Ņا ہصح ىرحĠآ اك �Ġ�Ŀو�Ņ ساĹرك وكĠوم اك ے�Ħ3لم عĦ۔ےہ ا� ŋوحĠہك� Ņا ہ�Ņم ک�ĠحĦرص� 
Gاوس ےك �Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ک�Ņحŋ ا�Ņ لوكĹ ںĠسīك�Ņس ىٔ�وك ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ ص�ŅحĠسĦ�ī ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكا دع�Ń ےك سحŃ ےہ ںĠسīك�ŅسĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
ĿدŅ�Ŀاك ا� Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ġٔ�آ — ا�Ņو دادعا ے� īاك رامس Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ħا روا ،ۓ�وہ ے�Ġىك ں Ħ�Ħ2سŅىك م� īكرم روا لكسĠروا ر Ħ�ĠعŅا ےك ر�Ħ3امادĦاك ٮ 
Gاوس ى�Ħا�Ņرامسī ۓ�وہ ے�Ħرك داصĦ�Ġ روا ہ�ĠرĠاومĦاك ٮ ŃاوحŃد ٮŅ۔ں�
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اکائی 2: خطی مساواتیں اور مساواتوں کے نظام
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�Ġٔ�اعم اك کĠ3Ġ�ĹاركĹ روا ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل روا ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ءا�Ńلط
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
لوكسا لدĿم �Ġ�Ŀو�Ņ ہ�Ņ ۔ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك کĠ3Ġ�ĹاركĹ روا ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل روا ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ءا�Ńلط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا ىم�ŅسĦ�Ħ2 ہك ےس�ŅحŃ ںولاحĦ� ŋسرد وك ں�Ħ�Ņاواسم ،ا�Ņك لامع�Ħسا اك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ġ ءا�Ńلط �ŃحŃ ےہ ا�Ń�Ġ�Ħ ر�ŋ ے�Ġھك�Ņس ےس ۔ا�Ņك لح وك ماطĠ�Ġ ىدا�Ń�Ġ�Ņ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك لدا�Ħ�Ńم روا ڡĠاركĹ روا ،ىك ىر�Ņھ�ŋ ار�Ņہ ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ک�Eما ŋم ےصح ےلہ�Ņلط ،ں�Ńاح ءا�G
Ħىك ٮ Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠل ےك ے�Ņاواسم ے�Ħ�Ņھكل ں�Ħۓ�وہ ے� Ņرك دا�Ħہ ے�Ņم ےصح ےرسود ۔ں�Ņاواسم ىواسم ہو ،ں�Ħ�Ņں� ا�Ħكس احŃ ا�Ņك لامع�Ħسا ے�Ņل ےك ے�Ġرك کĹلا وك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ا�Ņ ے�Ġرك لح وك رادĦ3ا مولعما�Ġ وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںولاحĦ� ŋسرد ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ہرĠٔ�احŃ اك ےم�ĦاحĠ ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم روا ،لدا�Ħ�Ńم ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ،ماطĠ�Ġ ےك ے�Ġرك لح ےك ں�Ħ�Ņاواسم ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك سĠ3اركĹ ںĠسīك�Ņس ارس�Ħ�Ņ ۔ےہ ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E لح ہŅ�Ħ2رط ک�Ņا رہ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ىك ے�Ġھكل ىواسم ےك ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņل ےك ے�ĠھحŃمس ہ�Ņ ءا�Ńلط ۔ےہ ا�Ņ�Ħل ۔ےہ ا�Ħرك ماك ںو�Ņك ے�Ņل

کĠ�ĹلدĿام روا ر�Ņرح�Ħ ھ�Ħاس ےك ں�Ħ�Ņاواسم :A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك ح�ŅرسĦ�ī ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ود روا ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا ىك لح ےك ں�Ħ�Ņاواسم
Ħلس�Ņرك م�Ņم ود ہك ں�Ħ�ĠعŅار�Ħم ٮŅں� Ġاواسم ىطحĦاك ٮ ĹاركĠڡ Ħ3ےك ںورد Ħمام� ŃوحĿىك ںور Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĦےہ ا� Ńاواسم وحĦلح ےك ٮ ۔ں�Ņہ
Ħلع�Ħ2اĦواكر روا ٮĿوك ںو� Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņے� Ġم�Ńر�Ġم روا رĦ�ĠعŅار�Ħاس ےك ٮĦاواسم ھ�Ħ�Ņھكل ں�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح

Gاح ںĠا وك ں�Ħ�Ņاواسم روا راہطĠا حرط سك ہك ں�Ņہ ے�Ħرك دا�Ņ ا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح ساĦھكل ےس ٮĠےہ ا� Ńم وحĠحĦل�Ġ1 كس وہĦہ ے�Ņں� Ņا ا�Ġم ىك ںĦ2راد
Ġاح ہو ۔ےہ مولعما�G
Ħاطم ےك ٮŃ�Ħ5 Ġم دوحĦع�Ņ�Ġم ںĦ�ĠعŅار�Ħواكر روا ٮĿسا اك ںو�Ħرك لامع�Ħاح ۓ�وہ ے�G
Ħام ىك ٮĿلدĠ�Ĺرك کĦۓ�وہ ے� īرك عورسĦہ ے�Ņ۔ں� ŋا ہو ،رھ�Ħ3ےك راد Ġوم�Ġىك ںو� ŃاحĠ�Śرك حĠل ےك ے�Ņم ے�Ņ�ĠرŅسا ں�Ħرك لامع�Ħہ ے�Ņاواسم روا ں�Ħ�Ņھكل ں�Ġل ےك ے�Ņسا ے�Ħرك لامع�Ħہ ے�Ņہو ۔ں� Ņرك دا�Ħے� حĠ�ŚاحŃ ىك ىرا�Ħ�Ņ ى�ŋ�Ġا ۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ ے�Ņل ےك ے�Ġھك�Ņد لح ىٔ�ك وك ں�Ħ�Ņاواسم رھ�ŋ روا ےہ �Ńلطم ا�Ņك اك ردĦ3 ىك ے�Ġوہ لح اك ٮĦاواسم ہك ں�Ņہ ŋ�ĿرĦل ےك لا�Ņلط ے�Ńےك ا� Ħا�īار�Ħاواسم روا ٮĦ�Ņوك ں� ŃوحĿر Ħو�Ŀےك ر Ńم ےرا�Ņآ ں�Ġمس ىلاو ے�Ńا اك ھحĠاد�Ġل ہرĹاكĠل ےك ے�Ņسا ے�Ħرك لامع�Ņا ۔ں�Ĺىٔ�وك رك
Ŀمس سوھ�Ńےہ ھح، Ħو� Ń�E� ŃھحŃا کھحĠحĦ�Ņسا ىرا�Ńا�Ħےك ٯ ĠردŅےع� Ħ�Ņ�Ġآ ےس ىرĹےك Ń�ĿهرŅں� Ņو ا�Ħ3Ħ� Ń�ŋاحĠل ےك ے�Ņا ے�Ġہ�Ņں� ŋوھحĿد رŅ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
ŋرا�Ŀم ىك ى�Ġوص�Ńہ� Ń�Ġرك ىد�Ġٔ�آ - ا�Ņے� ŋرا�Ŀىك ى� G
ĹكĦ� ا اكĠاد�Ġل ہرĹاكĠل ےك ے�Ņے� Ħا�īار�Ħھكل ٮŅ۔ں�
ںĠا�Ń�Ņ وك ںو�Ŀواكر روا ٮĦاĦ2لع�Ħ ں�Ħ�Ņاواسم ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( )1 ہصح( ا�Ġھكل ں�Ħ�Ņاواسم ں�Ņم �ŋسī ںĠسŅ�īل�Ņر لدĿام ۔ےہ ا�Ħكس رك ےس�Ņك ددم ىرامہ ں�Ņم ے�Ġرك لامع�Ħسا اك ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ددم ىرامہ ں�Ņم ے�Ġھكل ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ا�Ġھكل ں�Ħ�Ņاواسم ں�Ņم �ŋسī ںĠسŅ�īل�Ņر لدĿام ۔ں�Ņرك
۔ں�Ņہ ے�Ġ�ĦاحŃ ا�Ņك ں�Ņم ےرا�Ń ےك لح ےك ں�Ħ�Ņاواسم مہ ہك ں�Ņرك دا�Ņ ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( لح ےك ںĠا روا ں�Ħ�Ņاواسم

۔ں�Ņہ ے�Ħرك ڡĠاركĹ ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ود وك ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( ڡĠاركĹ ےك ںĠا روا ں�Ħ�Ņاواسم

ا�ĠھحŃمس وك �ĦحĠاس ىك ںĠا روا ىر�Ņھ�ŋ ار�Ņہ ں�Ņم ں�Ħ�Ņاواسم :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
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ساخت کا استعمال کرتے ہوئے یا مساواتیں کو دوبارہ ترتیب دے کر ڈھلوان اور لکیری مساواتیں کے گراف کے عمودی وقفے کا تعین کریں۔
 ۔ں�Ņد �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ہرا�Ńود وك ں�Ħ�Ņاواسم ر�ŅعĦ�Ġم ر�ī�Ņك ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںا�Ņام�Ġ وك رادĦ2م صاحĠ ىسك
ŋہ�ŋاحĠ�Ņاواسم لح مہ ہك ں�Ħےك ٮ Ńلكلا� Ņوہ لح ںاسك�Ħہ ے�Ņاواسم لح مہ ىٔ�ك روا ں�Ħا ٮŅىہ ک� Ħلع�Ħ5 Ġكس رك رہاطĦہ ى�Ņ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ےصح
مولعما�Ġ وك ں�Ħ�Ņاواسم ءا�Ńلط ،ر�ŋ روط ىٔ�اد�Ń�Ħا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ں�Ħ�Ņاواسم ىواسم ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا 
Gاح ں�Ņم دع�Ń رھ�ŋ ،ں�Ņہ ے�Ħرك لح ے�Ņل ےك رادĦ2مĦود ىك ٮŃہرا� Ħ�īرسŅرك ح�Ġروا ے� Ħ3وك ںورد ĠرŅؤم ہدا�īرط ر�Ņ�Ħ2ےس ے Ħ�E�īرك سĠل ےك ے�Ņا ے�Ņک� ں�Ņم ںو�Ġود مراŅ�ŋ�Ŀ� Ġ3سر�Ġ�Ŀا-ںĠاولهدĿ روا ىرا�Ņعم ںĠا�Ņمرد ےك ں�Ħ�Ņاواسم روا سĠ3اركĹ ملع �Ńلاط ،دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لح ے�Ņل ےك ر�ŅعĦ�Ġم
Ħ3رŅ�Ńار ى�Ńہط� Ń�Ġا�Ħہ ے�Ņ۔ں�
ٯĦا�Ńسا
۔ےہ ى�Ħا�Ń�Ġ ىواسم رŅ�Ġحŋ ا�Ņك وك ں�Ħ�Ņاواسم ود ہك ں�Ņرك ٮĦاĦ2Ņ�Ħ2ح�Ħ ىك ٮĦا�Ń سا ے�Ņٔ�آ — ں�Ħ�Ņاواسم ىواسم
ھحŋك ےك ے�Ġھكل ہرا�Ńود وك ں�Ħ�Ņاواسم ہك ں�Ņہ ے�Ħحŋوس ں�Ņم ےرا�Ń سا ے�Ņٔ�آ - �ĦحاصĠو ىك ٮĦامادĦ3ا ےك ے�Ġھكل ہرا�Ńود وك ں�Ħ�Ņاواسم ۔ں�Ņہ ں�Ņہ�Ġ ٮĦامادĦ3ا ےرسود ںĠك�Ņل ں�Ņہ �Ħسرد ںو�Ņك ٮĦامادĦ3ا ۔ں�Ņد �Ħ�Ņ�Ńر�Ħ ہرا�Ńود ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںĠوادĿ ںŋ�Ġ وك رادĦ2م صاحĠ ک�Ņا وك ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ؟ےہ ا�Ġرك لح ر�ŅعĦ�Ġم اس ںĠوك

۔ں�Ņرك لح ٮĦاواسم ے�Ņل ےك ک�Ņا ےس ں�Ņم ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ؟ےہ ا�Ġرك لح ر�ŅعĦ�Ġم اس ںĠوك ں�Ņم ےرا�Ń ےك ٮĦاĦ2لع�Ħ ےك ںĠا روا ں�Ħ�Ņاواسم ں�Ņمہ ڡĠاركĹ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك Ħ2Ņ�Ħ5ح�Ħ ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ا�ĠرĿوحŃ ےس سĠ3اركĹ وك ں�Ħ�Ņاواسم ۔ں�Ņہ ے�Ħكس ا�Ń�Ħ ا�Ņك ےك ںĠا رĠمراĠ3 ہك ہ�Ņ روا ں�Ņرك ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك ںولكسĠ1 īل�ĦحĠم ىك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ا�ĠرĿوحŃ ےس ڡĠاركĹ وك ں�Ħ�Ņاواسم
ĹاركĠك ےس ڡŅم ےس�Ħلع�Ħ5 ہŅ۔ں�
ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ں�Ņم ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ود :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
�Ħہ�Ń دودحم
G ےع�ŅردĠ ےك کĠ3Ġ�ĹاركĹ ا�Ņ ےكرك ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك �ĦحĠاس ىك ںĠا ا�Ņ ،1 ،0 ں�Ņم ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ا�Ņآ ہك ں�Ņرك ںŅ�Ġع�Ħ اك ٮĦا�Ń سا ۔ےكĹ ںوہ لح ےس
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك لدا�Ħ�Ńم ا�Ņ ےم�ĦاحĠ ے�Ņل ےك ے�Ġا�Ń�Ġ ماطĠ�Ġ ىواسم ہدا�ŅرĠ ا�Ņ ک�Ņا ے�Ņل ےك ددم ں�Ņم ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ لصا

�ĦحاصĠو ىك ےصح
۔ں�Ņہ ے�Ħرك را�Ħ�Ņ ےŅ�Ħ2رط ىر�ŃحŃلا ے�Ņل ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E لح ىٔ�وك روا ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ہرا�Ńود وك ںوماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ٮĦاروص�Ħ ںĠا ں�Ņم عمحŃ ۔ا�Ņك سī�Ħ�E وك ماطĠ�Ġ ےك ے�Ġرك لح ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںوŅ�Ħ2رط لدا�Ħ�Ńم روا سĠ3اركĹ ے�Ġ ءا�Ńلط ،ں�Ņم ٮĦاحŃرد ىٔ�اد�Ń�Ħا ŋر� Ġ�Ġرطīا�Ġرك ى�Ġل ےك ے�Ņلط ،ے�Ńءا� Ńك وحŋا ھحĠںوہ� Ġے� ŋ�ŋس ےلھحŅك�īسĠ�Ġم رŅس ں�Ņسا ےسا ےہ اھك�Ħرك لامع�Ħہ ے�Ņاواسم ىواسم ں�Ħ�Ņوك ں� ĠحĦرك م�Ġے� ےك ے�Ġرك لح وك رĠم�Ŀسس ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك ے�Ġھك�Ņد وك لح ےك رĠم�Ŀسس ر�ŋ ڡĠاركĹ ۔ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك م�Ŀسس ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا ےŅ�Ħ2رط ےك لح ےك ماطĠ�Ġ ںĠك�Ņل ،ں�Ņہ ے�Ħوہ ڡĠاركĠ1 Ĺل�ĦحĠم ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىواسم ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا ےŅ�Ħ2رط ےك ےم�ĦاحĠ روا لدا�Ħ�Ńم ے�Ņل ŋےرسود ر� ĹاركĠ3اك وك سĿ�Ħہر ے�Ħہ ے�Ņس ۔ں�Ņك�īسĠآ اك ںĠس ىرحŃ�Ħ5 Ħوص�Ņروط ىر� ŋلا روا ر�ŃحŃروط ىر� ŋر� Ńكل ،ىھ�Ņىر� Ġ�Ġںوماط ŋر� Ġ�Ġآ رطĦےہ ا� ŃحĠں ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ لح ےس �Ħہ�Ń دودحم
G ا�Ņ ا�Ħوہ ں�Ņہ�Ġ لح ىٔ�وك اك

ٯĦا�Ńسا
ےہ �Ńلطم ا�Ņك اك ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ہك ں�Ņہ ے�Ħرك دا�Ņ ے�Ņٔ�آ - رĠم�Ŀسس کĠ3Ġ�ĹاركĹ روا ىر�Ņرح�Ħ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ۔ۓ�احŃ ا�Ņك ےس�Ņك ےع�ŅردĠ ےك کĠ3Ġ�ĹاركĹ ےسا روا
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك لدا�Ħ�Ńم ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك لح وك ںوماطĠ�Ġ ےع�ŅردĠ ےك لدا�Ħ�Ńم
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سسٹمز کو حل کرنا از ایلیمینیشن )حصہ 1( — آئیے اس بات کی تحقیق کریں کہ مساواتیں کو شامل کرنے یا گھٹانے سے ہمیں لکیری مساواتیں کے نظام کو حل کرنے میں کس طرح مدد مل سکتی ہے۔  ىر�Ņكل ںو�Ņك ا�Ġا�ĿھكĹ روا ا�Ġرك لماسī وك ں�Ħ�Ņاواسم ہك ں�Ņہ ے�Ħحŋوس ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ا�Ġرك لح وك ںوماطĠ�Ġ ےع�ŅردĠ ےك ںĠسŅ�Ġ�Ņ�īم�Ņل�Ņا ۔ےہ ا�Ħرك ماك ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم
ں�Ņمہ ےس ے�Ġرك ٮŃرصĠ ےس ر�Ŀك�Ġ3Ņ وك ں�Ħ�Ņاواسم ہك ں�Ņرك مولعم ے�Ņٔ�آ — )3 ہصح( ا�Ġرك لح وك ںوماطĠ�Ġ ےع�ŅردĠ ےك ںĠسŅ�Ġ�Ņ�īم�Ņل�Ņا ۔ےہ ى�Ħكس لم ددم حرط سك ں�Ņم ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل ۔ں�Ņہ ے�Ħكس وہ لح ے�Ħ�Ġك ں�Ņم م�Ŀسس ےك ں�Ħ�Ņاواسم ہك ں�Ņرك مولعم ے�Ņٔ�آ - لح ےك ںĠا روا ماطĠ�Ġ ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىر�Ņكل

۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :D ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح

G وك حŚوس ى�ŋ�Ġا ےس �Ġ�Ŀو�Ņ ىرو�ŋ وك ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح ىرحĠآĹرك وكĠوم اك ے�Ħ3لم عĦ۔ےہ ا� ŋوحĠہك� Ņا ہ�Ņم ک�ĠحĦس رص�Ņك�īسĠےہ ں Ńےك سح Ńدع� 
Gاوس ےك �Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ک�Ņحŋ ا�Ņ لوكĹ ںĠسīك�Ņس ىٔ�وك ںاہ�Ņ ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ ص�ŅحĠسĦ�ī ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņٔ�اكĹل ہ�ŋ�Ħ اك رĠم�Ŀسس ھحŋك ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( ا�Ġھحŋو�ŋ ں�Ņم ےرا�Ń ےك رĠم�Ŀسس کĠ�Ĺولوس
۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ وحŃ ں�Ņرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك رĠم�Ŀسس ںĠا روا ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( رĠ�Ġر�ŋ�Ņ�Ŀ ىر�Ņكل
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اکائی 3: دو متغیرات کے اعداد و شمار
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
ےس �Ńس ،ےكاحĠ ےك ؤ�Ņ�Eھ�ŋ ىطĠ�Ħ2 ،لودحŃ ہĠ3رط ود ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك سī�Ħ5 Ħ�Eلع�Ħ ں�Ņم دادعا ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ود ےس ںوŅ�Ħ2رط ى�Ħا�Ņرامسī ہ�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħهرŋ�Ŀ لماع ىددع ےك Ħ5لع�Ħ ىمہا�Ń روا ٯĦرĠ3 ہد�Ġام ىĦ3ا�Ń ،ں�Ņر�Ņكل ںورĠوم
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
۔ےكس احŃ ا�Ņك سī�Ħ�E وك رĠ�ĠسŅ�īا ىسوس�Ņا ں�Ņم ا�Ņ�ĿدĿ ر�ŅعĦ�Ġم ود ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںوŅ�Ħ2رط ےك رامسī و دادعا ملع �Ńلاط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا Ņو�Ġ�Ŀ� آ اكĠاعĠلط رŃرط ود ےك ءا�Ġ3ہ Ńم ںولودحŅں� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� دŅ��ٔے Ĺاو ۓ�كĠحص ĿدŅ�Ŀاك ا� Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ġوہ ےس ے�Ħلط ۔ےہ ا�Ńءا� ĿدŅ�Ŀم ا�Ņىسك ں� Ńىھ� Ġ1ل�ĦحĠم �Ġ�Ŀو�Ņ ہ�Ņ دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ددع�Ħ ہ�Ń�Ħس�Ġ ىك ےعومحŃم ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ںĠا ے�Ņل ےك ے�Ġرك حĠ�ŚاحŃ ىك ٮĦو�ī�Ń ےك ىكĦ�Ĺس�Ńاو ٔ�
G ىك �Ġ3Ŀ ںŅ�Ġر�Ħہ�Ń روا ٮĿ�ŋ�E ر�Ņ�Ŀكس ےسحŃ ،ےہ ا�ĦاحŃ وہ ل�Ņد�Ħ�Ń ں�Ņم رامسī و دادعا ىددعĠسا اك ںو�Ħرك لامع�Ħۓ�وہ ے� Ħك روص�Ņا� ŃاحĦلط ۔ےہ ا�Ńءا� Ńہ�Ħر�Ņ�Ġں Ġ3Ŀ� ىك G
�ٔĠىك ںو� ĹكĠ�Ħل ےك ى�Ņے� Ŀ�Ņك�Ġولا�Ńسا اك ىحĦرك لامع�Ħہ ے�Ņم روا ں�īرك ہدہاسĦہ ے�Ņكل ہك ں�Ņام ىر�Ŀلد ĿدŅ�Ŀك ےس ا�Ħ�Ġا ى�ŋحرط ىھح ہ�Ņ ۔ں�Ņہ ے�ĦاحŃ ے�Ņك لامع�Ħسا ے�Ņل ےك ے�Ġرك �Ħسرد وك ى�ŃوحĠ ىك ے�Ġوہ �Ġ3Ŀ ے�Ņل ےك رĠلدĿام ىر�Ņكل رس ىددع طا�Ħ�Ńرا روا ا�ŅاŃ�Ħ2 ۔ں�Ņہ ے�Ħاھك ل�Ņم ى�ŋسحŋلد وك ے�Ġھك�Ņس سا ہك ےہ ىھ�Ń عĦ3وم ک�Ņا ہ�Ņ روا ،ےہ ى�Ħوہ د�Ń�Ġ ھ�Ħاس ےك حŔوھك ىك ٯĦرĠ3 ںĠا�Ņمرد ےك ںو�Ħسīر ى�Ń�Ńس روا ط�Ńر ىمہا�Ń ىٔ�اكا 
G ر�ŋ ںول�Ņھك روا ٮĦا�ŅرسŃ�ī ےس�ŅحŃ ،ںو�Ńعسī ىسد�Ġہ ےكĹك وكŅا� Ń۔ۓ�اح ĹركŅ�Ŀم 8 دŅلط ،ں�Ńءا� Ġے� ĠعŅروط ىمسر ر� ŋكس ر�Ņ�Ŀر� ŋ�E�Ŀروا ٮ G
�ٔĠ�Ġآ رĠڡ Ġ3Ŀ� Ń�Ġكل ،ۓ�ا�Ņىر� Ġوم�Ġد وك ںو�Ņرط ود روا ،اھك�Ġ3ہ Ńسا اك ںولودحĦرك لامع�Ħاو ۓ�وہ ے�Ġحص ĿدŅ�Ŀم ا�Ņا ں�Ņا ىسوس�Ņ�īسĠم اك ںīك ہدہاسŅسا ۔ا� Ņو�Ġ�Ŀ� ٔ�
Ġ3Ŀ� G ںŅ�Ġر�Ħہ�Ń ھ�Ħاس ھ�Ħاس ےك ٮĦاحŃ ا�ŅاŃ�Ħ2 لدĿام ىر�Ņكل ک�Ņا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك راو�Ħسا ر�ŋ ملع ےلھحŋ�ŋ رك اكĹل ہرĠاد�Ġا اك ٮĦا�Ń سا ا�Ńلط ،ں�ŅمĠےك ںو� ح�ŅرسĦ�ī ىك ںĠاولهدĿ ۔)ا�ŅكĹ ا�Ņا�ŋ ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ( ےہ ا�Ħاھك ل�Ņم حرط ىھحŋا ى�Ħ�Ġك ےس ا�Ņ�ĿدĿ ےكرك لامع�Ħسا وك رس ىددع ے�Ņل ىك ٮĦامولعم ىٔ�كĹ ىد ں�Ņم ےرا�Ń ےك ےرسود ىك ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا ھ�Ħاس ھ�Ħاس ےك �ĦلحĠادم ىك لدĿام ىر�Ņكل ک�Ņا ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس روا ےكرك ŋ�Ņ�īس Ĺرك ىٔ�وكĠل ےك ے�Ņام ے�ĿلدĠسا اك رĦرك لامع�Ħاس ۓ�وہ ے�Ń�Ħ2ہ   Ņو�Ġ�Ŀ� ےس Ħاروص�Ħٮ ŋرك لمع ر�Ġاوم ےك ے�Ħ3وم عŃہ دوحŅ۔ں�

ں�ŅرŅ�Ġم ہĠ3رط ود :A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ لودحŃ ےك ددع�Ħ ى�Ń�Ħس�Ġ ےس ٮĦامولعم ىك لاح ٮĦِروص ا�Ņ لودحŃ ہĠ3رط ود
Ġس�Ń�Ħى� Ħرط ود روا ددع�Ġ3ہ Ńےك ںولودح Ġوم�Ġے� ŃاحĠ�Śرك مولعم رك حŅم ود ہك ں�Ġ�Ħ�ĠحŃ� مĦ�ĠعŅار�Ħم ٮŅكمم ں�Ġہ� Ħلع�Ħ5 ےہ Ņا� Ġہ�Ņ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ےصح
Ņس ہ�Ņك�īسĠرط ود ںĠ3ہ Ńسا اك ںولودحĦرك لامع�Ħاو ۓ�وہ ے�Ġحص ĿدŅ�Ŀىك ا� Ħ�īرسŅح� ŋر� Ħو�Ńوكرم ہحĠرك رĦس ۔ےہ ا�Ń� ےس ŋلط ،ےلہ�Ńءا� ĹركŅ�Ŀےس 8 د Ņدا� روا ں�Ņہ ے�ĦاهرŃ�Ŀ وك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا رك ا�Ń�Ġ ں�ŅرŅ�Ġم ددع�Ħ ى�Ń�Ħس�Ġ ہو ،رھ�ŋ ۔ۓ�احŃ ىك ےس�Ņك ح�ŅرسĦ�ī ىك رادĦ3ا ں�Ņم لودحŃ ہĠ3رط ود ہك ں�Ņہ ے�Ħرك ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںĠا ے�Ņل ےك ے�Ġرك سī�Ħ5 Ħ�Eلع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم
ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņھك�Ņد وك ا�Ņ�ĿدĿ حصĠاو ے�Ņٔ�آ - ں�ŅرŅ�Ġم ہĠ3رط ود
Ġس�Ń�Ħى� Ħم ددع�Ņ�ĠرŅٔ�آ — ں�Ņاو ے�Ġو دادعا حص īم ىك رامسĦلع�Ħ2ہ Ħددع� Ħ�E�īرك سŅ۔ں�
Ġو دادعا ےك ہرمر īم رامسŅا ں�Ņا ىسوس�Ņ�īسĠ�Ġٔ�آ - رŅود ے�Ŀم کو�Ħ�ĠعŅار�Ħمرد ےك ٮŅا�Ġں Ħلع�Ħ2اĦد وك ٮŅھك�Ņ۔ں�

ٮĿ�ŋ�E ر�Ņ�Ŀكس :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ń�Ħ2اŅا�، Ħ�ĠعŅكل روا ،ر�Ņام ىر�Ŀسا اك لدĦم لامع�Ġسا�Ń� ےہ Ņا� Ġہ�Ņمرد ےك ں�Ņا�Ġں Ħلع�Ħ5 مس وكŃھحŅ۔ں�

۔ں�Ņرك ح�ŅرسĦ�ī ىك �ĦلحĠادم ىدومع روا حرسī ىك ىل�Ņد�Ħ�Ń ے�Ņل ےك لدĿام ىر�Ņكل ک�Ņا ں�Ņم رطĠا�Ħ�Ġ ےك لاح�Ħروص ىسك
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حصے کی وضاحت
وك ںĠاولهدŃ�Ħ5 Ŀس �Eہ�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ŀ ک�Ħ دح سك وك ا�Ņ�ĿدĿ ہو ہك ہ�Ņ روا ں�Ņہ ے�Ħرك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�ŋ رĠلدĿام ىر�Ņكل ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا لدĿام ىر�Ņكل رك اھكد ہŅ�Ħ2رط اك ے�Ġرك ىٔ�وكĹ سŋ�Ņ�ī ىك رادĦ3ا ىĠ3اصĠا ےس لدĿام روا ۓ�وہ ے�Ħرك �ĦلحĠادم ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس روا رك ھحŃمس ےس�Ņك وك رĠلدĿام ىر�Ņكل ہك ں�Ņہ ں�Ņم ےرا�Ń ےك ے�Ņ�Ġل ہرĠٔ�احŃ اك ٮĦا�Ń سا ر�ŋ روط ىمسر ر�ŅعĠ ٯĦا�Ńسا ود ےلكĹا ۔ےہ ا�Ņ�Ħد ک�Ņرح�Ħ وك �Ņ�Ħمہا ىك ے�Ġھكر لامع�Ħسا ےك ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ رك ےل ےس ے�ĠاكĹل ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ اك رĠلدĿام ے�ŋ�Ġا رك ےل ےس ے�Ġرك ٮŃاحĠ�Ħ�Ġا ںĠا�Ņمرد ےك رĠلدĿام ۓ�كĹ ے�Ņد ءا�Ńلط ۔ۓ�احŃ ا�Ņك لصاح
Ħک� Ħر�Ħ3رك ىĦہ ے�Ņں� Ħا ہكا�Ņک� Ńہ�Ħر�Ņ�Ġں Ġ3Ŀ� G
�ٔĠں Ħ�E�īىك س Ńےك سا ۔ےكس اح Ńہو دع� ĠرŅم ہدا�Ħ2روط ىراد ŋر� Ņمس ہ�ŃھحĠل ےك ے�Ņے� Ńا�Ħ3Ņا�Ħاك ٮ ۔ےہ ا�Ħرك �Ġ3Ŀ ےس حرط ىھحŋا ى�Ħ�Ġك وك ا�Ņ�ĿدĿ لدĿام ىر�Ņكل ک�Ņا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا
ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك سī�Ħ�E وك ٮĦاĦ2لع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ىددع ود ے�Ņٔ�آ - رĠلدĿام ىر�Ņكل
Ġ3Ŀ�Ġ�Ĺک G
�ٔĠ�Ġٔ�آ — رŅك ے�ŋھح ĿدŅ�Ŀل ےك ا�Ņے� Ńہ�Ħر�Ņ�Ġكل ںŅام ىر�Ŀلد Ħ�E�īرك سŅ۔ں�
Ń�Ħ2اŅٔ�آ - ا�Ņے� ŃاحĠ�ŋحĦہ ے�Ņكل ہك ں�Ņام ىر�ĿلدĠےس ر ĿدŅ�Ŀك ا�Ħ�Ġا� Ħ3رŅ�Ń� ۔ےہ

رس ىددع طا�Ħ�Ńرا :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك �ĦحاصĠو ىك ى�ĠاسĠ�ī روا �Ħ3Ħاط ىك Ħ5لع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك ر�ŅعĦ�Ġم ر�ŋ دا�Ń�Ġ�Ņ ىك طا�Ħ�Ńرا رس ىددع

Ņہ� Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ġل ےك ے�Ņم ود ے�Ħ�ĠعŅار�Ħمرد ےك ٮŅا�Ġں Ħلع�Ħ5 ىك ŋاھحĠں Ń�Ņ�Ġرك ںŅآ ہك ں�Ņا� Ņہ� Ħلع�Ħ5 سŃ�Ń� ےہ Ņا� Ġہ�Ņ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ےصح
روا رورĠمك ا�Ņ طو�ŃصĠم وك Ħ5لع�Ħ ہو ،ر�ŋ روط صاحĠ ۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ےس ىٔ�ارہكĹ ہدا�ŅرĠ وك ٮĦاĦ2لع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ود ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا 
Gاح ہو دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رس ىددع ے�Ņل ےك ے�Ġرك ىد�Ń�Ġ ہحŃرد ر�ŋ روط ےك ىĠ�Ġ2م ا�ī�Ń�Ħ� ŅمĦےك ٮ Ńم ےرا�Ņا ں�ŋ�Ġمس ى�Ńوك ھح Ņہ� Ħ�ŃوحŅ�Ġرك رĠل ےك ے�Ņسا ے�Ħرك لامع�Ħہ ے�Ņآ ہك ں�Ņا� Ņہ� Ħلع�Ħ5 وŃےہ ہح Ņحم ا�Ġا صŅک� Ħلع�Ħ5 ۔ےہ

ٯĦا�Ńسا
۔ےہ اھحŋا ا�Ħ�Ġك لدĿام ىر�Ņكل ے�Ņل ےك ا�Ņ�ĿدĿ ھحŋك ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ے�Ņٔ�آ — رس ىددع طا�Ħ�Ńرا
۔ں�Ņھك�Ņد ےس �Ņ�ŃرĦ3 وك طا�Ħ�Ńرا ےك رس ىددع ے�Ņٔ�آ — ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رس ىددع طا�Ħ�Ńرا
۔ں�ŅلادĿ رطĠ�Ġ ىرہكĹ ر�ŋ ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ہĦ2لع�Ħم ے�Ņٔ�آ - ٮĦاĦ2لع�Ħ ى�Ń�Ńس

۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :D ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح

G وك حŚوس ى�ŋ�Ġا ےس �Ġ�Ŀو�Ņ ىرو�ŋ وك ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح ىرحĠآĹرك وكĠوم اك ے�Ħ3لم عĦ۔ےہ ا� ŋوحĠہك� Ņا ہ�Ņم ک�ĠحĦس رص�Ņك�īسĠےہ ں Ńےك سح Ńدع� 
Gاوس ےك �Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ک�Ņحŋ ا�Ņ لوكĹ ںĠسīك�Ņس ىٔ�وك ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ ص�ŅحĠسĦ�ī ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
Ġ3لسوĠروا ر ŃھحĠ�Ŀا( ےدĠحĦ�Ņٔ�آ — )ىرا�Ņك ے�ŋھح ĿدŅ�Ŀكا ا�Ŀرك اھ�Ņاك سا روا ں� Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ņ۔ں�
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اکائی 4: خطی عدم مساوات اور ان کے نظام
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�Ġٔ�اعم اك کĠ3Ġ�ĹاركĹ روا ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ ےك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل روا ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ءا�Ńلط
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
لدĿم �Ġ�Ŀو�Ņ ہ�Ņ ۔ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك کĠ3Ġ�ĹاركĹ روا ے�Ġرك لح وك ماطĠ�Ġ ےك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل روا ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ءا�Ńلط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا ےك ىٔ�اكا ىك ےلہ�ŋ ہ�Ņ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لح روا ے�Ħھكل ٮĦاواسم مدع ےكرك ل
Gد�Ħسا ں�Ņم ےرا�Ń ےك رادĦ2م ءا�Ńلط �ŃحŃ ےہ ا�Ń�Ġ�Ħ ر�ŋ ٮĦاروص�Ħ ےك لوكسا
Ħاروص�Ħٮ ŋم ر�ĠرŅد� Ħمع�Ņرك ر�Ħےہ ا� Ńم سحŅلط ں�Ńاواسم ءا�Ħ�Ņاواسم رك ھكل ىواسم ےك ں�Ħ�Ņكل ےك ں�Ņاواسم ىر�Ħ�Ņسس روا ں�Ŀم�Ġرك لح وك رĦے� لح رك ھكل ٮĦاواسم مدع ىواسم ر�ŋ ر�Ņكل ىددع روا ں�Ņہ ے�Ħرك لح ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا وك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ءا�Ńلط ،ے�Ņل ےك ے�Ġرك عورسī ۔ں�Ņہ ںŅ�Ġع�Ħ اك ےĦ3�Eع ےك لح روا ،ےك رك ڡĠاركĹ ر�ŋ ٮĦاددحم ىو�Ħسم ےسا ،رك ھك�Ņد وك ٮĦاواسم ہĦ2لع�Ħم ہو ،ں�Ņم ےصح ےرسود ۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ اك ٔ�
G ے�Ņل ےك ے�ĠركĠود ےك ںĠرط ںو�Ġڡ ŋٔ�او�Ġ�Ŀىك س� ŃاحĠ�Śم ود ےك رك حĦ�ĠعŅاس ےك ر�Ħكل ھ�Ņاواسم مدع ىر�Ħرك لح وك ٮĦہ ے�Ņ۔ں� Ħ�Ņس ارس�Ņك�īسĠں 
Gاح ں�Ņم سحŃ ےہ ں�Ņم ےرا�Ń ےك ے�Ġرك لح وك ںوماطĠ�Ġ ےك ٮĦاواسم مدع ىر�ŅكلĦىك ٮ īروط ےك طٔ�ارس ŋا ر�Ņےس ک� ĠرŅكل ہدا�Ņاواسم مدع ىر�Ħٮ ŋر� Ġرك روعĠا روا ا�Ņا ک�Ņع لح اس�E�Ħ3ہ Ħ�E�īرك سĠےہ ا� Ńوح Ħاواسم مدع مام�Ħٔ�مطم وك ٮĠ۔ےرك ں

ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل :A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ٮĦاواسم ہĦ2لع�Ħم ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ٮĦاواسم مدع ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا

GاحĦم ٮŅواكر ں�Ŀىك ںو� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠرك لح وك لٔ�اسم روا ے�Ġل ےك ے�Ņاواسم مدع ے�Ħا وك ٮŅم ک�Ħ�ĠعŅم ر�Ņھكل ں�Ņرك لح روا ں�Ņ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ےصح

Gاح ر�ŋ روط ےك ٮĦاواسم مدع ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لح ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا وك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس ساĦل ےك ٮŅواكر ے�Ŀ�Ņھكل ں� مدع ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لح ۓ�وہ ے�Ħرك ل
Gد�Ħسا ں�Ņم ےرا�Ń ےك رادĦ2م روا رك ھكل ٮĦاواسم مدع ىواسم وك ںĠا رھ�ŋ روا ،ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī رك ےصح سا ۔ےہ ىرورصĠ ا�Ġوہ �ī�Ń�Ħم اك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ےس�ŅحŃ ،ں�Ņہ Ń�Ħ5اطم ےك ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك م�ĦحĠ وك ںĠسīك�Ņس رك ےل ہرĠٔ�احŃ اك ٮĦاواسم ےلہ�ŋ ے�Ġ ءا�Ńلط وحŃ ےہ ا�Ħوہ راو�Ħسا ر�ŋ ماك سا ل
Gد�Ħسا ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا ںĠك�Ņل ،ےہ ا�Ħرك ى�Ġا�īرطĠ�Ġ ر�ŋ ٮĦاروص�Ħ ےك لوكسا لدĿم ماك ر�Ħ ہدا�ŅرĠ اك سا ،ےہ رصح�Ġم ر�ŋ ٮĦراہم ىك ملع �Ńلاط ں�Ņم ے�Ġرك لح ھ�Ħاس ےك ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا وك ٮĦاواسم مدع ۔اھ�Ħ ا�Ņك ھ�Ħاس ےك ں�Ħ�Ņاواسم ں�Ņم ىٔ�اكا ىك ددع�Ħم ٮŃا�Ħ�Ņسد ے�Ņل ےك Ħ5سīم ىĠ3اصĠا ىك ے�Ġرك لح وك ٮĦاواسم مدع �Ħ3Ħو ىĠ3اصĠا ا�Ņ ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك لĠ�Ħ�Ħ2م ےس ىرĦ�Ņ�Ġ و�Ħ ا�Ņ وك ےصح ۔ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك حŚرحĠ ر�ŋ ںو�ŅمركĹرس ىرا�Ħ�ŅحĠا

ٯĦا�Ńسا

Gاح ھ�Ħاس ےك ٮĦاواسم مدعĦىك ٮ Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠٔ�آ — ا�Ņاح ے�G
Ħم ٮŅواكر ں�Ŀىك ںو� Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠل ےك ے�Ņاواسم مدع ے�Ħاك ٮ ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ۔ں�Ņرك ح�ŅرسĦ�ī ىك ںĠا روا ں�Ņرك سī�Ħ�E لح ےك ٮĦاواسم مدع ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا ے�Ņٔ�آ — لح ےك ٮĦاواسم مدع ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا

وك لٔ�اسم ےك رك لح روا رك ھكل ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا وك ٮĦاواسم مدع ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك لح روا ا�Ġھكل ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ک�Ņا وك ٮĦاواسم مدع ۔ں�Ņرك لح
ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ں�Ņم ںور�ŅعĦ�Ġم ود :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
احŃ ا�Ņك رہاطĠ ےس �ĦحاصĠو ى�Ġا�ŃرĠ روا ،)ہرا�Ņط اهدآ ک�Ņا( ڡĠاركĹ ک�Ņا ،ٮĦاواسم مدع وك ٮĿواكر ک�Ņا ر�ŋ ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ود ہك ں�ŅھحŃمس ۔ےہ ا�Ħكس
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صورتِ حال کی شرائط کے لیے دو متغیرات کی عدم مساوات لکھیں۔ تکنیکی ذریعے سے حلوں کے مجموعے کا گراف بنا کر متعلقہ سوالوں کے جواب دیں۔
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ۓ�وہ ے�Ħرك روعĠ ر�ŋ ٮĦا�Ń سا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ ر�ŅعĦ�Ġم ود ےك ںĠحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ماك ھ�Ħاس ےك ٮĦاواسم مدع ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ےس ٮĦاواسم مدع لصا لح ،ر�ŋ ڡĠاركĹ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ وك ٮĦا�Ń سا رھ�ŋ روا ،ےہ �Ńلطم ا�Ņك اك ے�Ġوہ لح اك ٮĦاواسم مدع ےك مسĦ3 سا ہك وك ںوطحĠ ےلاو لح ےك ٮĦاواسم مدع ر�ŅعĦ�Ġم -2 لامع�Ħسا اك م�ŅہĦ�Ġ2 سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہصĦ3Ń�Ġ ر�ŋ ےĦ3�Eع ۓ�وہ ےرĿحŃ ےس ٮĦاواسم ىطحĦ5 Ġلع�Ħم
ĹاركĠرك ڡĠل ےك ے�Ņك ے�Ņا� ŃاحĦےہ ا� — ŋاواسم مدع ےلہ�Ħم ےس ٮĦلع�Ħ5 اواسمĦاك ٮ ĹاركĠڡ Ń�Ġروا ،رك ا� ŋع ےك لح رھ�E�Ħ3وك ے Ħ�E�īرك سĠل ےك ے�Ņے� ŋٔ�او�Ġ�Ŀىك س� ŃاحĠ�Śا ۔ےك رك حŃ�Ħروط ىٔ�اد� ŋلاط ،ر�Ń� اہ ملعĦےك لمع سا ےس ھ� ĠردŅرك ماك ےع�Ħہ ے�Ņل ،ں�Ņك�Ġں Ńم دع�Ņا ں�Ġہ�Ņوك لمع سا ں� Ħ�Ņ�Ġر ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ےس لامع�Ħسا ےك ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ کĠ3Ġ�ĹاركĹ ے�Ņل ےك ے�Ġرك

ٯĦا�Ńسا
ىك لح ےك ٮĦاواسم مدع ں�Ņم ںور�ŅعĦ�Ġم ود ہك ں�Ņرك مولعم ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( کĠ3Ġ�ĹاركĹ اك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ں�Ņم ںور�ŅعĦ�Ġم ود
Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠل ےك ے�Ņے� ĹاركĠ3سا اك سĦك لامع�Ņرك ےس�Ņ۔ں� روا ل
Gد�Ħسا روا ں�Ņھكل ں�Ņم ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ود وك ٮĦاواسم مدع ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( کĠ3Ġ�ĹاركĹ ىك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ں�Ņم ںور�ŅعĦ�Ġم ود
ĹاركĠ3Ġ�Ĺےك ک ĠردŅمس وك لح ےع�ŃھحŅ۔ں�
ے�Ġرك ح�ŅرسĦ�ī ،ے�Ġھكل ں�Ņم ر�ŅعĦ�Ġم ود وك لح ےك ٮĦاواسم مدع ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك لح ں�Ņم ںور�ŅعĦ�Ġم ود وك لٔ�اسم ھ�Ħاس ےك ٮĦاواسم مدع ۔ں�Ņرك Ħ5سīم ىك ے�Ġرك ڡĠاركĹ روا
ماطĠ�Ġ ےك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ں�Ņم ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ود :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
اك م�Ŀسس ارĿوحŃ اك رادĦ3ا ا�Ņآ ہك ۓ�احŃ ا�Ņا�Ń�Ħ ےس�Ņك ہ�Ņ ہك ں�Ņرك �ĦحاصĠو ،ۓ�وہ ے�Ħھك�Ņد وك سĠ3اركĹ ےك ںĠا روا ماطĠ�Ġ ےك ٮĦاواسم مدع ۔ےہ لح
۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ħ� Ń�Ġسرد ٮĦاواسم مدع ںو�Ġود وحŃ ں�Ņہ ےرĿوحŃ مام�Ħ ہو لح ےك ماطĠ�Ġ ےك ٮĦاواسم مدع ىك ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ود ہك ں�ŅھحŃمس
ĹاركĠم ڡŅا ں�Ġہ�Ņا ں�Ġں Ġم ےك ںوطحīسĦاھكد ےس ےصح کر�Ņا� ŃاحĦےہ ا� Ńود ںاہحĠںو� ĹاركĠلم ڡĦہ ے�Ņ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ےصح
Ņس ہ�Ņك�īسĠسس ںĿم�Ġوك ر īرك لماسĠل ےك ے�Ņاواسم مدع ے�Ħىك ٮ Ħ�E�īوك س Ń�ĿاهرĦلاط ۔ےہ ا�Ń� اواسم مدع ملعĦےك ٮ Ġ�Ġا وك لح ےك ںوماطĦ3ےك راد ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ اك ٮĦاواسم مدع ہو ،رھ�ŋ ۔ں�Ņہ ى�Ħرك ارو�ŋ وك ںو�Ŀواكر مام�Ħ3Ħ� Ħو ک�Ń�Ņ وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ۓ�وہ ے�Ħرك ح�ŅرسĦ�ī ر�ŋ روط ےك �Ġ�Ŀو�Ņ ۔ں�Ņرك روص�Ħ ر�ŋ روط ےك ںوصح کŅ�ŋ�Ġ�Ĺل رووا ےك ںوĦ3�Eع ےلاو لح ے�Ņل ےك ٮĦاواسم مدع ىدارĠ�Ġ2ا وك ےĦ3�Eع ےلاو لح ےك رĠم�Ŀسس لدĿام ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںوماطĠ�Ġ ےك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل وك لاح ٮĦروص ک�Ņا ےس طĠاحل ےك ىصĠا�Ņر ءا�Ńلط ،ں�Ņم Ń�Ħ5س ىرحĠآ ىرا�Ħ�ŅحĠا Ń�Ġا�Ħہ ے�Ņسا روا ں� Ħ�Ġا�Ġم رطŅلح ں� Ħ�E�īرك سĦہ ے�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا

Gاح ںĠا ے�Ņٔ�آ — لح ےك رĠم�Ŀسس ےك ٮĦاواسم مدع ىر�Ņكل ں�Ņم ٮĦار�ŅعĦ�Ġم ودĦد وك ٮŅھك�Ħہ ے�Ņں� ŃحĠم ںŅواكر ود ں�Ŀ�Ņں� )ŃحĠا اك ںĠراہط ۔ے�Ņہاحŋ ا�ĠاحŃ ا�Ņك ارو�ŋ ھ�Ħاس ک�Ņا وك )ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك ےس ٮĦاواسم مدع ٔ�
G ں�Ņم ںور�ŅعĦ�Ġم ودĠاواسم مدع ر�Ħسس ےك ٮĿم�Ġاس ےك رĦرك لح وك لٔ�اسم ھ�Ġٔ�آ — ا�Ņك ے�ŋرك لح وك لٔ�اسم ھحĠل ےك ے�Ņمدع ے� ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك رĠم�Ŀسس ےك ٮĦاواسم ىصĠا�Ņر ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك رĠم�Ŀسس ےك ٮĦاواسم مدع ے�Ņٔ�آ — ں�Ņم رĠل�Ņ�Ńا ىر�Ņو ود کĠ�ĹلدĿام ھ�Ħاس ےك رĠم�Ŀسس ےك ٮĦاواسم مدع ۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ لدĿام ےك
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اکائی 5: تفاعلات
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
اك ںوردĦ3 لصاح روا Ņ�Ġ1رع�Ħ ہĲرٔ�اد ،ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ڡĠاركĹ ،ےراسīا ےك لعاĦ�Ġ2 ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىرہكĹ روا ع�Ņسو ھحŃمس ىك ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ہ�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħهرŋ�Ŀ ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 سوكعم روا ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ےك ردĦ5 Ħ3لطم ،ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ںŅ�Ġع�Ħم ے�Ņل ےك ںوصح کĹلا ،ہعومحŃم
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
ھ�Ħاس ےك ى�Ġاہد دا�Ņ ىك Ņ�Ġ1رع�Ħ ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ےرہكĹ روا ے�ĦاهرŃ�Ŀ وك ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ں�Ņم ےرا�Ń ےك لاعĠ3ا ءا�Ńلط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا
īرك عورسĦہ ے�Ņا( ں�Ņلوصا ک� Ńا رہ وحĠں ŋ�Ŀ� وك Ńا لكلا�Ņؤآ ک�Ŀٮ ŋ�Ŀ� Ħ�Ġ2وŅ�Ġرك صĦےہ ا�( Ńا ےسحĠںوہ� Ġے� ŋےلہ� ĹركŅ�Ŀم 8 دŅد ں�Ņاھك� Ħاھ�، ŋرھ� Ġ3Ġك�īسĠں Ġو�Ŀ�Ņ�īسĠاو ےس ںĦ3Ġ1 ا ےسا روا ںوہĠ3اوم اك لاعĠرĠروا ہ� Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ġے�، Ġ3Ġك�īسĠ�Ġھكل لوصا ےك رĠا روا ،ے�Ġں ŋ�Ŀ� Ņؤآ ا�Ŀٮ ŋ�Ŀرك لح وك س�Ġے� طسوا ىك ىل�Ņد�Ħ�Ń" روا "ا�Ġوہ مك" "،ا�ĠهرŃ�Ŀ" "،س�Ņ�ŋ�Ŀسر�Ġ�Ŀا" "،مك ےس مك" "،ہدا�ŅرĠ ےس ہدا�ŅرĠ" ءا�Ńلط ،دع�Ń ےك سا ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ے�Ņل ےك
īحرس" ŃحŅىس� ĠصوصحŅا�Ħوك ٮ Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر ĹاركĠوك ڡ Ħ�E�īرك سĦہ ے�Ņروا ں� ĹاركĠ3ح روا سĦ2Ņ�Ħ2ى ĠرĠد�Ĺاح ےك ىكG
Ħمرد ےك ٮŅا�Ġں 
Gاح ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك مٔ�اĦ3 ہط�ŃارĦسا اك ٮĦىسك لامع� Ġ3Ġك�īسĠرٔ�اد ےك ںĲعسو روا راك ہĦ� ŋر� Ńح�ī� ركĠل ےك ے�Ņرك ے�Ħہ ے�Ņراو ہصح روا ں� Ħرع�Ņ�Ġ1 دع�Ń ۔ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىدا�Ń�Ġ�Ņ ھحŋك ىك سا روا لعاĦ�Ġ2 اك ردĦ5 Ħ3لطم ءا�Ńلط ،ر�ŋ روط صاحĠ ۔ں�Ņہ ے�ĦھحŃمس وك ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ۓ�كĹ ے�Ņك وك ے�Ŀلا ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىر�Ņكل ر�ŋ روط ےك ےŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E وك رĠو�Ņل�Ņو �ŋ�Ŀ ںĠا ہĦ2لع�Ħم و�Ħ ں�Ņہ ے�Ħوہ مولعم رĠو�Ņل�Ņو �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ �ŃحŃ ءا�Ńلط ،ں�Ņم
Ħ�E�īرك سĦہ ے�Ņ۔ں� ŋےرو� Ņو�Ġ�Ŀ� مŅلاط ،ں�Ń� ےك ںوملع ŋح سا�Ħ2Ņ�Ħ2د ىĠ�Ņاح ےك ا�G
Ħر وك ٮŅا�ĠصŅا�Ħروط ى� ŋام ر�Ŀلد Ń�Ġا�Ġاوم ےك ے�Ħ3وہ عĦہ ے�Ņ۔ں�

ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ںĠا روا لاعĠ3ا :A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ġ3Ġك�īسĠں Ġو�Ŀ�Ņ�īسĠم ںŅد ں�Ņ��ٔے Ĺۓ�ك Ń�Ņا�Ġا�Ħا اك ٮŅک� ĹاركĠڡ Ġہكاح Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں� ۔وہ �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ ہ�Ġكمم ىہ ک�Ņا ڡĠرص ے�Ņل ےك �ŋ�Ŀ ںĠا رہ ركĹا ےہ ںĠسīك�Ġ3Ġ ک�Ņا Ħ5لع�Ħ ںĠا�Ņمرد ےك ںورادĦ2م ود ہك ں�ŅھحŃمس

۔ں�Ņرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك دعاوĦ3 ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ےراسīا ںĠسīك�Ġ3Ġ وحŃ ں�Ņھكل ں�Ħ�Ņاواسم
�ĦحاصĠو ىك ےصح
صŅ�Ġوŋ�Ŀ� Ħ�Ġ2 ٮĿؤآ ہدا�ŅرĠ ےس ک�Ņا وك �ŋ�Ŀ ںĠا رہ وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك دا�Ņ�Ġ1 Ņرع�Ħ ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ ک�Ņا ر�ŋ روط ےك لوصا ک�Ņا ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا
Ġہ�Ņرك ں�Ħ۔ےہ ا� ŋح ہو ،رھ�Ħ2Ņ�Ħ2د ىĠ�Ņاح ےك ا�G
Ħےس ٮ Ħ3و ىك دعاوĠحاصĦ� ركĠل ےك ے�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠا ںīسا اك ےراسĦرك لامع�Ħہ ے�Ņروا ں� Ņمس ہ�ŃھحĦے� ۔ےہ ا�Ħرك ٯĦرĠ3 ےس�Ņك ںĠا�Ņمرد ےك رادĦ3ا �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ روا �ŋ�Ŀ ںĠا ےراسīا ہك ں�Ņہ
ٯĦا�Ńسا

GاحĦوك ٮ Ń�Ņا�Ġرك ںĠروا ا� ĹاركĠ3Ġ�Ĺرك کĠٔ�آ — ا�Ņا ے�ŋ�Ġسآ ے� ŋك ےك سا�ŋھح Ħ�Ġ2رŅا ىح�Ġ3د وك لاعŅھك�Ņا روا ں�Ġہ�Ņں� Ń�Ņا�Ġرك ںĠوك ىك ے�īسīس !ں�Ņرك
Ġ3Ġك�īسĠں Ġو�Ŀ�Ņ�īسĠٔ�آ - ںŅىسك ے� Ġ3Ġك�īسĠد ہلاوح اك ںŅ�Ġےك سا روا ے� Ńم ےرا�Ņں� Ńا�Ħرك ٮĠاسآ ےك ے�Ġرط ںŅ�Ħ2ےك ے Ńم ےرا�Ņس ں�Ņھك�Ņ۔ں�
Ġ3Ġك�īسĠں Ġو�Ŀ�Ņ�īسĠىك ں Ħ�īرسŅسا روا ح�Ħٔ�آ - لامع�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠےك ں Ńم ےرا�Ņں� Ńا�Ħرك ٮĠل ےك ے�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠں Ġو�Ŀ�Ņ�īسĠسا اك ںĦرك لامع�Ņ۔ں� اك ںĠسĿ�Ņ�īو�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںĠا�Ń�Ņ وك دعاوĦ3 ے�Ņٔ�آ - )1 ہصح( ا�Ġرك لامع�Ħسا اك ںĠسĿ�Ņ�īو�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںĠا�Ń�Ņ وك رĠلور ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا سī�Ħ�E ں�ŅردĦ3 ىك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ھحŋك روا ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( لامع�Ħسا اك ںĠسĿ�Ņ�īو�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںĠا�Ń�Ņ وك رĠلور ۔ں�Ņہ ے�Ħرك
ا�Ġا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ روا ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك لاعĠ3ا :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņٔ�اكĹل ٮŃاسح ا�Ņ ں�Ņٔ�اكĹل ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ اك حرسī طسوا ىك ىل�Ņد�Ħ�Ń ر�ŋ ہĦ3Ġ2و صوصحĠم ک�Ņا ،ۓ�وہ ے�Ħھك�Ņد وك ڡĠاركĹ ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ىسك



•

•

1.
2.

3.
4.

•

•

•

1.
2.

3.
4.
5.

•
•

صورتِ حال میں گراف کی اہم خصوصیات سمجھیں: محوروں پر قطع، زیادہ سے زیادہ، کم سے کم قدریں، اور تفاعل کے بڑھنے یا گھٹنے کے وقفے۔
Ġ3Ġك�īسĠں Ġو�Ŀ�Ņ�īسĠم ںŅےھكل ں� Ĺود ۓ�ك Ņا� ĠرŅہدا� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر Ńم ےرا�Ņں� Ń�Ņا�Ġا�Ħىك ٮ Ħ�īرسŅرك ح�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
"،ہدا�ŅرĠ ےس ہدا�ŅرĠ" ہك ےس�ŅحŃ ،ں�Ņہ لماسī ٮĦا�ŅصوصحĠ ىصوصحĠ ں�Ņم ںĠحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك ڡĠاركĹ ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا 
Gاح ےك ىكĹد�ĠرĠ ىĦ2Ņ�Ħ2ح ہو "۔حرسī طسوا ىك ىل�Ņد�Ħ�Ń" روا "،س�Ņ�ŋ�Ŀسر�Ġ�Ŀا" "،مك ےس مك"Ħو ىك ٮĠحاصĦ� ا رواĠ3ےك لاع ĹاركĠمرد ےك ڡŅا�Ġں 
Gاح ںĠا وحŃ ں�Ņہ ے�Ħا�Ń�Ġ ںĠسīك�ĠكĦام وك ٮĿلد Ń�Ġا�Ħہ ے�Ņ۔ں� ŋہو رھ� ĹاركĠروا ڡ Ġ3Ġك�īسĠا ںīسا اك ےراسĦرك لامع�Ħاح ۓ�وہ ے�G
Ħاوم اك ٮĠرĠرك ہ�Ħہ ے�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
ĹاركĠىك ڡ ĠصوصحŅا�Ħٔ�آ - ٮŅاح ے�G
Ħےك ٮ Ńم ےرا�Ņں� ŃاحĠ�Ġل ےك ے�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر ĹاركĠسا اك ڡĦرك لامع�Ņ۔ں�
Ħ�Ńد�Ņطسوا ىك ىل� īحرس Ħ�E�īرك سĠل ےك ے�Ņے� ĹاركĠ3سا اك سĦٔ�آ - لامع�Ņے� ŋ�Ņٔ�ام�īرك سĦہ ے�Ņہك ں� Ġ3Ġك�īسĠؤآ اك ںĿٮ ŋ�Ŀ� كĦ�Ġى� Ħ�Ņ�Ġےس ىر
Ħ�Ńد�Ņوہ ل�Ħ۔ےہ ا�
ĹاركĠىك ڡ Ħ�īرسŅروا ح� Ħ�ĠلحŅ�Ħ5 - ٓٔ�اŅاح ے�G
Ħىك ٮ Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠل ےك ے�Ņے� ĹاركĠ3اك س Ġہكاح Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں�
ĹاركĠاوم اك ڡĠرĠرك ہ�Ġٔ�آ — ا�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġےك ر ĹاركĠاوم اك ڡĠرĠرك ہ�Ņں� Ħا ہو ہكا�Ġاح ںG
Ħےك ٮ Ńم ےرا�Ņں� ŃاحĠكس ںŅں� ŃحĠہو ىك ں Ġٔ�ام�Ġد�Ĺىك ۔ں�Ņہ ے�Ħرك
ں�Ņھك�Ņد ےس �Ņ�ŃرĦ3 وك س�ŋ�Ŀ ٮĿؤآ روا �ŋ�Ŀ ںĠا C® A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
ڡĠاركĹ روا لودحŃ اك ںوردĦ3 ے�Ņل ےك ے�Ġرك رہاطĠ ےسا روا ،ں�ŅھحŃمس وك لعاĦ�Ġ2 ےك ردĦ5 Ħ3لطم ہدرك ںĠا�Ń�Ņ ں�Ņم ںوراسīا ىلعاĦ�Ġ2 ا�Ņ طĠاĠ2لا Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں�
ى�Ġا�ŃرĠ ىك ںولوصا ں�Ņم لاح ٮĦِروص ۔ں�ŅھحŃمس لوصا ے�Ņد ں�Ņم ںوراسīا ىلعاĦ�Ġ2 ا�Ņ ڡĠاركĹ اك لعاĦ�Ġ2 ںŅ�Ġع�Ħم ے�Ņل ےك ںوصح کĹلا کĹلا ۔ں�Ņرك �ĦحاصĠو ىر�Ņرح�Ħ و
۔ےہ �Ņ�Ŀس اك �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ ہ�Ġكمم مام�Ħ حŅ�Ġ�Ŕر روا ےہ �Ņ�Ŀس اك �ŋ�Ŀ ںĠا ہ�Ġكمم مام�Ħ ںŅ�ĠمودĿ اك ںĠسīك�Ġ3Ġ ہك ں�ŅھحŃمس

�ĦحاصĠو ىك ےصح
ںورĿك�Ŀ وك ءا�Ńلط ںĠا�ŃرĠ ىك �Ħعسو روا راك ہĲرٔ�اد ۔ں�Ņہ ے�Ħرك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�Ħ� ŋعسو روا راك ہĲرٔ�اد ےك لاعĠ3ا Ġ1ل�ĦحĠم ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا 
G ںĠ�Ņ�ĠاوĠ1 Ħ3ل�ĦحĠم ر�ŋ ںوصح Ġ1ل�ĦحĠم ےك ںŅ�ĠمودĿ ے�Ņل ےك ںĠحŃ ےہ ى�Ņ�Ħد ٮĦرĠاحŃا ىك ے�ĠھحŃمس ر�ŋ روط ر�Ħہ�Ń وك لاعĠ3ا ےس ٮŃاسح ےكĹوہ وكĦے� ں�Ņہ ے�Ħرك ںŅ�Ġع�Ħ ہ�Ņ ءا�Ńلط ں�Ņم سحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك لاعĠ3ا ےك ردĦ5 Ħ3لطم ےع�ŅردĠ ےك لاح ٮĦروص ىس�Ņا ک�Ņا ءا�Ńلط ،ر�ŋ روط صاحĠ ۔ں�Ņہ ۔ےہ رود ا�Ħ�Ġك ےس ردĦ3 ىĦ2Ņ�Ħ2ح ک�Ņا ہ�Ņ�ĠمحĦ�Ġ ہك
ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك سī�ŋ�Ŀ� Ħ�E ٮĿؤآ روا �ŋ�Ŀ ںĠا ہ�Ġكمم مام�Ħ ے�Ņل ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ىسك ے�Ņٔ�آ - )1 ہصح( �Ħعسو روا راك ہĲرٔ�اد ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك ڡĠاركĹ ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġ�ĠاحŃ ں�Ņم ےرا�Ń ےك �Ħعسو روا راك ہĲرٔ�اد ےك ںĠا ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( �Ħعسو روا راك ہĲرٔ�اد ۔ں�Ņرك
Ŀك�Ŀم ںورŅم ں�Ħع�Ņ�Ġں Ġ3Ġك�īسĠ�Ġٔ�آ - رŅا ے�Ġں Ġ3Ġك�īسĠ�Ġد وك رŅھك�Ħہ ے�Ņں� Ńوح Ŀك�Ŀم ںورŅں� Ń�Ņا�Ġك ںŅے� Ĺہ ۓ�كŅ۔ں� ۔ں�Ņہ ےھحŋا ے�Ħ�Ġك ہو ہك ں�Ņھك�Ņد روا ں�Ņٔ�اكĹل ہرĠاد�Ġا ھحŋك ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( لاعĠ3ا ےك ردĦ5 Ħ3لطم
۔ں�Ņہ ے�Ħرك ٮĦاĦ2Ņ�Ħ2ح�Ħ ىك ےلصاĠ3 ر�ŋ روط ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ک�Ņا ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( لاعĠ3ا ےك ردĦ5 Ħ3لطم

لاعĠ3ا ا�Ŀلا :D ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك سī�Ħ�E ا�Ŀلا اك لعاĦ�Ġ2 ىطحĠ ےكرك لح وك ٮĦاواسم ے�Ņل ےك ر�ŅعĦ�Ġم �ŋ�Ŀ ںĠا
ĿدŅ�Ŀام وك ا�Ŀرك لدĠرك لح وك لٔ�اسم روا ے�Ġل ےك ے�Ņے� Ġىطح Ħ�Ġ2ا روا لعاŅلا ک�Ŀا� Ġ3Ġك�īسĠھكل ںŅ۔ں�
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حصے کی وضاحت
�ŋ�Ŀ ٮĿؤآ مولعم وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ماك ھ�Ħاس ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ا�Ŀلا ر�ŋ روط ےك ےŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E وك ںوردĦ3 ىك �ŋ�Ŀ ںĠا ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ے�Ġرك سī�Ħ�E وك �ŋ�Ŀ ںĠا ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا وك لا�ŅحĠ ےك ے�Ġھكل دĿوك ہ�Ġ2ŅحĠ ک�Ņا ءا�Ńلط ،ر�ŋ روط ىٔ�اد�Ń�Ħا ۔ں�Ņہ ى�Ħھكر �Ń�Ħ2Ħاطم ےس رادĦ3ا ے�ĦاحŃ ے�Ņك مہارĠ3 ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ےس�Ņا ں�Ņہ�Ġا ،رھ�ŋ ۔وہ ىك را�ŋ�Ŀ� Ħ�Ņ ٮĿؤآ ىٔ�كĹ ىد ک�Ņا ے�Ġ سحŃ ےكس احŃ ىك ىٔ�ارĠ3Ġا ہلصوح ىك ٮĦرورصĠ ىك ا�Ņ ںو�Ņس�Ġرك ےس�ŅحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħوہ مولعم �ŋ�Ŀ ٮĿؤآ Ġ1ل�ĦحĠم ىٔ�ك �ŃحŃ ےہ ا�Ħوہ ر�īوم ا�Ġرك لامع�Ħسا ا�Ŀلا ے�Ņل ےك ے�Ġرك سī�ŋ�Ŀ� Ħ�E ںĠا ں�Ņم ںĠحŃ ں�Ņہ ۔ا�Ġوہ ل�Ņد�Ħ�Ń ںĠا�Ņمرد ےك ے�Ġام�ŋ�Ņ ےك ٮĦرارح ہحŃرد
ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņہ ے�Ħرك �ĦحاصĠو ىك لاعĠ3ا ےك ےھحŋ�Ņ�ŋ روا ےكĹآ ے�Ņٔ�آ - لاعĠ3ا سوكعم
۔ں�Ņہ ے�Ħرك سī�Ħ�E ا�Ŀلا ےك لاعĠ3ا ىر�Ņكل ے�Ņٔ�آ - ا�Ġرك ح�ŅرسĦ�ī ىك ںĠا روا ا�Ġرك سī�Ħ�E وك لاعĠ3ا سوكعم ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ا�Ŀلا ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم ے�Ņٔ�آ - ا�Ġھكل رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ا�Ŀلا ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم

۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :E ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح
دع�Ń ےك سحŃ ےہ ہصح رص�ĦحĠم ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħلم عĦ3وم اك ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ںو�Ħا�Ń ىٔ�وہ ىھك�Ņس ں�Ņم ىٔ�اكا ىرو�ŋ وك ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح ىرحĠآ سا 
Gاوس ےك حĠ�ŚاحŃ ى�Ġا�Ņمرد ا�Ņ ڡĠادہا ىم�Ņلع�Ħ کĹلا ےك ےصح سا ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ حĠ�ŚاحŃ ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
Ń�Ņ�Ŀىر� ŋام وك روا�Ŀرك لدĠل ےك ے�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġسا اك رĦٔ�آ - لامع�Ņے� ĿدŅ�Ŀام وك ا�Ŀلد Ń�Ġا�Ġروا ے� ŋ�Ņ�īسŅ�Ġں Ĺٔ�وكŅرك ںا�Ġل ےك ے�Ņے� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġاك ر ۔ں�Ņرك لامع�Ħسا
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اکائی 6: قوت نمائی تفاعلات کا تعارف
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
روا ٮĦاواسم ىك ںĠا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد ٮĦاĦ2لع�Ħ ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 ےس ىل�Ņد�Ħ�Ń ىدص�Ġ3Ņ روا ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ،ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىطحĠ ہ�Ńلط
ĹاركĠڡ Ń�Ġا�Ħہ ے�Ņروا ں� Ġىطح Ħ�Ġ2عاE�Ħاوم ےس ٮĠرĠرك ہ�Ħہ ے�Ņ۔ں�

�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
۔ں�Ņہ ے�Ħرك راو�Ħسا ر�ŋ ھحŃمس ى�ŋ�Ġا ں�Ņم ےرا�Ń ےك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك دص�Ġ3Ņ روا ،ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ،لاعĠ3ا ىطحĠ ءا�Ńلط ،ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا ںو�Ħسīر ىر�Ņكل ہ�ĠرĠاوم اك سا روا ،ں�Ņہ ے�Ħھكر �Ņ�ĦصوصحĠ ىك سا�Ħ3Ħ�Ńا لĦ�Ħ2سم ک�Ņا ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و ر�Ńار�Ń ے�Ħسīر ى�Ņ�ĦاĠ2ك ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ہ�Ņ ءا�Ńلط ےس ىرĦ�Ņ�Ġ وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ا�Ġماس اك ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ےس�Ņا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ ںا�Ņام�Ġ ےس ٯĦرĠ3 لĦ�Ħ2سم ک�Ņا ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و ىواسم وحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħرك ےس
Ħ�Ńد�Ņوہ ل�Ħہ ے�Ņ۔ں� Ņس ہ�Ņا�Ħس و ٯŃا�Ħٯ ĠرŃا�Ġروا ى� Ńروا ںولودح ĹاركĠ3اس ےك ںوĦھ� ŋ�Ņ�īك سŅے� Ĺہ ۓ�كŅاواسم ہو ۔ں�Ħ�Ņىك ں� Ħمع�Ņرك ر�Ħہ ے�Ņا روا ں�Ġاك ں 
Gاح لامع�ĦساĦام وك ٮĿرك لدĠرك لح وك لٔ�اسم روا ے�Ġل ےك ے�Ņرك ے�Ħہ ے�Ņس ۔ں�Ń� ےس ŋلاط ،ےلہ�Ń� ملع Ġ3Ġك�īسĠا ںīروا ےراس ĠرŃا�Ġسا اك ںĦلامع� لصاح Ņ�Ġ1رع�Ħ ے�Ņل ےك ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ٮĦاĦ2لع�Ħ ںا�Ņام�Ġ روا ٮĦا�ŅصوصحĠ مہا ہو ہكا�Ħ ں�Ņہ ے�Ħرك ںŃ�Ņ�Ġ ںĠاھحŋ ىك ںو�Ħسīر ى�Ņ�ĦاĠ2ك ںĠا ر�ŅعŃ�Ġ ے�Ņك وك ٮĦاح�Eطصا روا ےراسīا ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ روا ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ر�ŋ روط ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ وك ںو�Ħسīر ںĠا ءا�Ńلط ،ں�Ņم دع�Ń ۔ں�Ņكس رك رĠوكرم ہحŃو�Ħ ر�ŋ ے�Ġرك روا ں�Ņہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ہو ىك ںĠحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ہعلاطم اك ڡĠاركĹ ےك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك ےس طĠاحل ےك ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ںو�Ġود ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا
ĠحE�ا ہصĠ3لاع Ńىسك وح Ġس صاحŅا�Ħس و ٯŃا�Ħىك ٯ Ġٔ�ام�Ġد�Ĺىك Ġہ�Ņرك ں�Ħہ ے�Ņں�، ĹاركĠڡ ŋم ر�ĠحĦل�Ġ1 ŋ�Ņمار�Ņ�Ŀا ر�Ħ3ا ےك رادīم اك ر�īرك ہدہاسĦہ ے�Ņ۔ں� ھحŋك ۔ےہ دادعا ح�Ņحص ںŅ�ĠمودĿ ںاہحŃ ں�Ņہ ے�ĦاحŃ ےل ڡĠرط ىك لاعĠ3ا ںĠا ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ےلاو ے�Ġوہ لامع�Ħسا ر�ŋ روط ىٔ�اد�Ń�Ħا ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا 
GاحĦم ٮŅلط ،ں�Ńءا� ĹاركĠ3Ġ�Ĺسا اك کĦرك لامع�Ħۓ�وہ ے� Ħ3وĦٮ Ġم ام�Ņں� ŃحĠىور Ħ3اس ےك ںوردĦا ھ�Ņسك�ŋو�Ņ�Ġ�īسĠا ل�Ņسك�ŋر�Ņ�īسĠ�Ġىك ر Ħ�īرسŅرك ح�Ņں� Ĺےك، :ٮĿو�Ġ ر�ŋ داوم ۔ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņد رĿوھحŋ ے�Ņل ےك سروك ےك دع�Ń وك Ħ5لع�Ħ ےس رĠمھ�ĦراكĹول ا�Ņ ںورĿحŃ ںĠك�Ņل

ھحŋك ىٔ�اسر ک�Ħ ىحŃولا�Ġك�Ŀ�Ņ کĠ3Ġ�ĹاركĹ ۔ے�Ņہاحŋ ى�Ġوہ لصاح ىٔ�اسر ک�Ħ ر�Ņ�Ŀلوكل�Ņك ےلاو ںŃ�Ŀ�Ġ ام�Ġ ٮĦوĦ3 وك ءا�Ńلط ،ںĠارود ےك �Ġ�Ŀو�Ņ ےرو�ŋ سا ۔ےہ ى�ĦاحŃ ىك ىٔ�ارĠ3Ġا ہلصوح ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ ےرو�ŋ روا ےہ ىرورصĠ ے�Ņل ےك ںو�ŅمركĹرس
ا�Ġھك�Ņد وك وم�A: Ġ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņرك ہ�ĠرĠاوم اك ںو�Ħسīر ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل رك اكĹل ٮŃاسح
Ńم ںولودحŅں� ŋ�Ņ�Ŀر�Ġو ىك ںĠحاصĦ� ركŅں� Ńكل وحŅك روا ىر�Ġ2اŅ�Ħى� Ħلع�Ħ2اĦىك ٮ Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĦہ ے�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
رص�Ġع ماع ک�Ņا وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ر�ŋ ںو�Ġوم�Ġ ےك دادعا ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī حŔوھك ىك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ل�ĠسŅ�Ġ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا ى�ŋ�Ġا ا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ى�Ņ�ĦاĠ2ك وك ںو�Ġوم�Ġ ىر�Ņكل ر�ŅعĠ ںĠا ےس سا ۔ں�Ņہ ے�ĦهرŃ�Ŀ ےس ٯĦرĠ3 ہكر�Ħسīم وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ےس ںو�Ġوم�Ġ ںĠا ہ�ĠرĠاوم اك ںĠا روا ں�Ņہ ے�ĦهرŃ�Ŀ ےس ۔ےہ ى�Ħلم ک�Ņرح�Ħ وك ٮĦرورصĠ ىك ےŅ�Ħ2رط ےك ے�Ġرك ںĠا�Ń�Ņ ھ�Ħاس ےك راہطĠا

ٯĦا�Ńسا
Ń�ĿهرĠروا ا� Ń�ĿهرĠٔ�آ - ا�Ņے� Ńہ�Ħر� ĿدŅا اك ل�Ġ�Ħ�ĠاحŃرك ٮŅ۔ں�
Ġےك وم� Ġوم�Ġٔ�آ - ے�Ņے� Ħر�Ħ3م ےك ىĠحĦل�Ġ1 Ġوم�Ġاوم اك ںو�ĠرĠرك ہ�Ņ۔ں�

ہ�Ħسīر اك مسĦ3 ىB® A Ġ��ٔ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ےہ ا�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك لاورĠ ا�Ņ ے�ĠهرŃ�Ŀ ےس ىرĦ�Ņ�Ġ وحŃ ں�Ņرك ح�ŅرسĦ�ī ىك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ىĠ�Ġ2م ک�Ņا ں�Ņم ں�Ħ�Ņاواسم
۔ےہ ى�Ħوہ ل�Ņد�Ħ�Ń ےس رص�Ġع ےك ىĦ3ر�Ħ وحŃ ں�Ņھكل ٮĦاواسم ک�Ņا ے�Ņل ےك ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك رادĦ2م ک�Ņا
۔ےہ ا�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ىسīك ى�Ņ�ĦاĠ2ك ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم وحŃ ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ روا ں�Ņھكل ٮĦاواسم ک�Ņا
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حصے کی وضاحت
روا ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħھكل ٮĦار�īا�Ħ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك وم�Ġ ل�ĠسŅ�īر�ŋسك�Ņا ا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا لامع�Ħسا اك �Ņ�ĦصاحĠ ىم�ŅسĦ�Ħ2 روا رك ھك�Ņد وك لماوع ےك وم�Ġ ںĠا�Ņمرد ےك 1 روا 0 ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ٮŃرصĠ را�Ń را�Ń ےك ر�Ŀك�Ġ3Ņ ھ�ĦوركĹ ک�Ņا ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس ں�Ņم دع�Ń ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ مك ےس ىرĦ�Ņ�Ġ وحŃ ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ےس ںو�Ġوم�Ġ ےس�Ņا وك ںĠا رك ھكل ہرا�Ńود وك راہطĠا ۓ�وہ ے�Ħرك وك ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ڡĠاركĹ ےك ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ روا ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ے�Ņل ےك ے�Ġرك روعĠ ر�ŋ ى�Ġعم ےك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ىĠ�Ġ2م ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس
Ħ3وĦٮ Ġىك ام� ĠصوصحŅا�Ħٮ ŋا ر�Ġرك راصح�Ġا� ŋہاحŅے�، Ńوح ŋےلہ� ĹركŅ�Ŀم 8 دŅں� Ħ�Ņك را�Ņا� ĹكŅا� Ħاھ�، Ħم ہكا�Ġ�Ġ2ى Ħ3وĦٮ Ġسم ىك ام�Ħ�Ħ2ل Ħ�Ġ2ہŅم� ŋ�Ņىك اد� Ńاح 
Gاح ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس ےرو�ŋ ۔ےكسĦىك ٮ Ħ�Ġ2صŅا ،ل�Ħ3ےك راد Ńںولودح، ĹاركĠ3ا روا ،سĠاراہطĦٮ Ņاواسم ا�Ħ�Ņمرد ےك ں�Ņا�Ġاور ںŃط� Ħ3رك مٔ�اĦے� ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ىل�Ņد�Ħ�Ń ںا�Ņام�Ġ ہك وحŃ ں�Ņہ ے�Ħہر

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك �Ġ3Ħا�Ņرد وك ھ�ĦوركĹ ل�ĠسĠ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ھ�ĦوركĹ ل�ĠسĠ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا
ىك ٮĦا�Ń ں�Ņم ےرا�Ń ےك سا روا ۓ�احŃ ا�Ņك رہاطĠ حرط سك ہك ں�Ņہ ے�Ħحŋوس ں�Ņم ےرا�Ń سا ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ىسīك ى�Ņ�ĦاĠ2ك Ń۔ۓ�اح
Ħ�Ġ�Ġمس وك ىلرŃھحĠٔ�آ - ا�Ņك ے�Ġ2اŅ�Ħك ى�īد وك ىسŅھك�Ņ۔ں�
ĹاركĠاك ڡ Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ġٔ�آ - ا�Ņا ے�Ġاح ںG
Ħاوم اك ٮĠرĠرك ہ�Ņں� ŃحĠم ںŅم ں�Ħ2رادŅں� Ħ�Ņ�Ġےس ىر Ħ�Ńد�Ņوہ ل�Ħہ ى�Ņ۔ں� ۔ں�Ņھك�Ņد ےس �Ņ�ŃرĦ3 د�ŅرĠم وك ں�Ħ�Ņاواسم روا سĠ3اركĹ لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ے�Ņٔ�آ — ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ام�Ġ ٮĦوĦ3 ىĠ�Ġ2م

رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ل�ĠسĠ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ħ3وĦٮ Ġىٔ�ام� Ħ�Ġ2ىك لعا Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĠےلاو ے� ĹاركĠڡ ŋر� ŋ�Ņمار�Ņ�Ŀر�Ġوك ر Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ġا اك ے�īر� Ń�Ņا�Ġرك ںŅ۔ں� ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ںو�Ħسīر لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا وحŃ ں�Ņرك لامع�Ħسا اك ےراسīا ںĠسīك�Ġ3Ġ ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ں�Ħ�Ņاواسم
�ĦحاصĠو ىك ےصح
روا ں�Ņہ ے�Ħرك ى�Ġا�īرطĠ�Ġ ر�ŋ ںĠسĿ�Ņ�īو�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ا�Ġھكل �ŋسī ںĠسŅ�īل�Ņر ل�ĠسĠ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا ر�ŋ روط ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا Ġ3Ġك�īسĠ�Ġاو ےس رŃس�Ħہ� ĠرŃا�Ġطا اك ںE�Ħرك ٯĦہ ے�Ņں�، ŃحŅم ہك ےس�Ġآ روا رصح�Ġم دارĦ�ĠعŅار�Ħہو ۔ٮ Ħ�Ńد�Ņطسوا ىك ىل� īا وك حرسŅك ک�Ġ2اŅ�Ħس ى�Ņا�Ħو ٯ ہد�Ġٔ�ام�Ġ مك ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ں�Ņم ےل�ŃاĦ2م ےك لامع�Ħسا ےك لاعĠ3ا ىر�Ņكل ٮĦامادĦ3ا ہ�Ņ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك دĠحĠا ہحĠ�Ħ�Ņ�Ń ہ�Ņ روا ں�Ņہ ے�Ħرك روعĠ ىھ�Ń ں�Ņم ٯĦا�Ńس 
Gاح ےس�Ņا ر�ŋ روط ى�Ħا�ŅصĠا�Ņر ٯĦ�Eطا اك سا روا ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ٮĦار�īا ےك رĠر�Ņ�Ŀمار�ŋ�Ņ ر�ŋ لاعĠ3ا ےك مراĠ3 ءا�Ńلط ،ں�Ņم دع�Ń ۔ں�ŅہĦام وك ٮĿلد ے�Ņل ےك سī�Ħ�E ىك رĠر�Ņ�Ŀمار�ŋ�Ņ ں�Ņم رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ روا ےہ ىرا�Ħ�ŅحĠا Ń�Ħ5س ىرحĠآ اك ںĠسīك�Ņس ۔ں�Ņہ ى�Ħوہ ل�Ņد�Ħ�Ń ےس ىرĦ�Ņ�Ġ وحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ے�Ņل ےك ے�Ġرك ۔ےہ ا�Ħرك مہارĦ5 Ġ3سīم ىĠ3اصĠا

ٯĦا�Ńسا

Gاح لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�ŅاĦٮ Ńروط� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġٔ�آ - رŅا ے�Ņسك�ŋو�Ġ�Ņ�īسĠل� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġرد وك رŅا�Ġ3Ħ� ركŅ۔ں�
۔ں�Ņہ ے�Ħرك سī�Ħ�E ےŅ�Ħ2رط رŅ�ĠحĠ ى�Ġعم ھحŋك ےك ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك لاعĠ3ا لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك ى�ĠامحŃر�Ħ ىك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك

Ħ�Ńد�Ņىك ىل� īد وك ںوحرسŅھك�Ħٔ�آ — ۓ�وہ ے�Ņا ے�Ņسك�ŋو�Ġ�Ņ�Ġ�īلس Ġ3Ġك�īسĠ�Ġل ےك رŅے� Ħ�Ńد�Ņطسوا ىك ىل� īاسح اك ںوحرسŃل ٮĹٔ�اكŅ۔ں�
Ġٔ�ام�īرط ىسĠام ىك لمع رĿلدĠ�Ĺٔ�آ - کŅح ے�Ħ2Ņ�Ħ2ى ĠرĠد�Ĺاح ےك ىكG
Ħام وك ٮĿرك لدĠل ےك ے�Ņا ے�Ņسك�ŋو�Ġ�Ņ�Ġ�īلس Ġ3Ġك�īسĠ�Ġسا اك رĦرك لامع�Ņ۔ں�
روا ہعلاطم اك ڡĠاركĹ ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ل�ĠسŅ�Ġ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا روا ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ل
Gد�Ħسا ں�Ņم ےرا�Ń ےك سĠ3اركĹ لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ۔ں�Ņرك ہ�ĠرĠاوم
سĠ3اركĹ ںĠا مہ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك ںŃ�Ņ�Ġ ںĠاھحŋ ىك ٮĦا�Ń سا ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( )2 ہصح( ل
Gد�Ħسا ں�Ņم ےرا�Ń ےك سĠ3اركĹ لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ل�ĠسŅ�Ġ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا وحŃ ں�Ņہ ے�Ħكس ھك�Ņس ا�Ņك ےس
لاورĠ روا ىĦ3ر�Ħ دص�D: Ġ3Ņ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
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اسی ابتدائی بیلنس اور سود کی شرح کے لیے بار بار فیصد اضافے کے نتیجے کا حساب لگائیں، لیکن مختلف وقفوں پر مرکب۔

ŃاوحĠر ŋ�Ņ�īرك سŅہك ں� Ġ3Ņدص� n واĦ3اĦم ٮŅا ں�ĠاصĠ3ك ہŅںو� G
Ĺرك وكĠا� Ġ3Ņدص� n واĦ3اĦوك ٮ G
Ĺرك وكĠےك ے� Ńار�Ńر� Ġہ�Ņ۔ےہ ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ے�Ħرك دا�Ņ وك ىل�Ņد�Ħ�Ń دص�Ġ3Ņ ہو ۔ں�Ņہ ے�ĦرĿوحŃ ےس لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك ےسا روا ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ىل�Ņد�Ħ�Ń دص�Ġ3Ņ را�Ń را�Ń ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا 
Gاح ںĠا رھ�ŋ ،ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ۓ�وہĦرد وك ٮŅا�Ġ3Ħ� ركĦہ ے�Ņں� Ńںاہح Ġ3Ņدص� Ħ�Ńد�Ņل�Ņوك ںو� Ńار�Ńو ر�Ħ3Ħ� و ےكĦ3Ġ2ںو ŋارہد ر�Ņا� ŃاحĦلط ۔ےہ ا�Ńءا� ŋرھ� ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و Ġ1ل�ĦحĠم ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ر�īا�Ħم وك ردĦ3 ىم�Ħح ےĦ3Ġ2و �Ńكرم Ġ1ل�ĦحĠم حرط سك ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ہ�Ņ روا ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد وك ى�ŋسحŋلد �Ńكرم
Ħر�Ħ3ى Ņا� Ġاوم اك لاورĠرĠرك ہ�Ġل ےك ے�Ņك ىواسم ے�Ġ2اŅ�Ħا ى�Ġراہط Ńھكل ىھ�Ħہ ے�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا
Ġ3Ņدص� Ħ�Ńد�Ņوك ىل� Ņرك دا�Ġا( ا�ĠحĦ�Ņٔ�آ — )ىرا�Ņے� Ġ3Ņےك دص� ĠردŅہع� Ġم�Ńوك ر� Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ġاك ے� Ġ�Ħ�Ņ�Ńہح Ħ�E�īرك سŅ۔ں�

Ġ3Ņدص� Ħ�Ńد�Ņوك ىل� īرك لماسĠا ےلاو ے�Ġ3ٔ�آ — لاعŅسا ے� Ńا�Ħىك ٮ Ħح�Ħ2Ņ�Ħ5 ركĦہ ے�Ņہك ں� ŃحŃ� مہ Ńرا� Ńرا� Ġ3Ņا دص�ĠاصĠ3م وك ہĦ2م رادŅں� G
Ĺرك وكĦہ ے�Ņں� Ħك و�Ņوہ ا�Ħ۔ےہ ا�

G را�Ń را�Ń وك ہĠ3اصĠا دص�Ġ3Ņ ے�Ņٔ�آ — ى�ŋسحŋلد �ŃكرمĹرك وكĠم ےك ے�ĠحĦل�Ġ1 رطŅ�Ħ2ے Ħ�E�īرك سŅ۔ں�

G ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و Ġ1ل�ĦحĠم ےك �Ħ3Ħو وك ہĠ3اصĠا دص�Ġ3Ņ ىہ ک�Ņا را�Ń را�Ń مہ �ŃحŃ ےہ ا�Ħوہ ا�Ņك ہك ں�Ņرك مولعم ے�Ņٔ�آ — ےĦ3Ġ2و �Ńكرم Ġ1ل�ĦحĠمĹوك ۔ں�Ņہ ے�Ħرك
۔ں�Ņہ ے�Ħھكل ںĠسŅ�īر�ŋسك�Ņا ل�ĠسŅ�Ġ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا ےس ںوŅ�Ħ2رط Ġ1ل�ĦحĠم ے�Ņٔ�آ — ا�ŅكĹ ا�Ņك راہطĠا ےس ںوŅ�Ħ2رط Ġ1ل�ĦحĠم

ا�Ġرك ہ�ĠرĠاوم اك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل :E ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ħ�Ńد�Ņىك ىل� īٔ�اھكد ےس حرسŅآ ہك ں�Ġم دارĦ�ĠعŅےك ر� Ńار�Ńو ر�Ħ3Ġ2م ںوŅں� Ħ3وĦٮ Ġىٔ�ام� Ħ�Ġ2مہ لعاŅ�īا ہسŅےس لماع ىہ ک� Ń�ĿهرĦا� Ņا� ĹھكĿ�Ħ۔ےہ ا�

۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ڡĠاركĹ روا ٮŃاسح ،ں�ŅرŅ�Ġم ے�Ņل ےك ے�Ġرك ہ�ĠرĠاوم اك وم�Ġ حرسī ىك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل

�ĦحاصĠو ىك ےصح
ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىسّا ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ہو ۔ےہ ى�Ħوہ ر�ŋ ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ہحŃو�Ħ ٮŃا ،ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ĠرĠاوم ہرا�Ńود اك ىل�Ņد�Ħ�Ń ىسّا روا ىطحĠ ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح سا Ńا�Gٓ 
Ġرح Ġىطح Ħ�Ġ2عاE�Ħےس ٮ ĠرŅہدا� Ħ�Ņ�Ġےس ىر Ń�ĿهرĦہ ے�Ņلد ہو ۔ں�Ņل� Ńد ىھ�Ņ�Ħہ ے�Ņہك ں� Ġىطح Ħ�Ġ2م لعاŅےك ىٔ�اكا 1 ں� Ġ3ىسك ےلاو ےلصا Ń2 ىھ� �Ń�Ħس�Ġ ىك ںولصاح ےك ںولحĠاد 2 ىھ�Ń ىسك ےلاو ےلصاĠ3 ےك ىٔ�اكا 1 ں�Ņم لعاĦ�Ġ2 ىسّا ہك�ŃحŃ ،ےہ ا�Ħوہ لĦ�Ħ2سم ٯĦرĠ3 اك ںولصاح ےك ںولحĠاد ۔ےہ ى�Ħوہ لĦ�Ħ2سم
ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņہ ے�Ħہر ے�ĦهرŃ�Ŀ ہو ہك�Ġو�Ņك ں�Ņرك ہ�ĠرĠاوم اك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل ے�Ņٔ�آ - ؟ےہ ا�Ħلد�Ń ےس ىرĦ�Ņ�Ġ اس ںĠوك

۔ں�Ņہ ے�Ħلد�Ń ےس�Ņك ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و ىواسم لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىطحĠ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد ے�Ņٔ�آ - ںا�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ر�ŋ ںوĦ3Ġ2و ىواسم

۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :F ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح
دع�Ń ےك سحŃ ےہ ہصح رص�ĦحĠم ہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħلم عĦ3وم اك ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ںو�Ħا�Ń ىٔ�وہ ىھك�Ņس ں�Ņم ىٔ�اكا ىرو�ŋ وك ہ�Ńلط ں�Ņم ےصح ىرحĠآ سا 
Gاوس ےك حĠ�ŚاحŃ ى�Ġا�Ņمرد ا�Ņ ڡĠادہا ىم�Ņلع�Ħ کĹلا ےك ےصح سا ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ حĠ�ŚاحŃ ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكاĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�
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اسباق
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا لدĿام ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل ے�Ņل ےك ے�ĠھحŃمس روا ے�Ġرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ىك ىدا�Ńآ ے�Ņٔ�آ - ىٔ�وكĹ ںĠسŋ�Ņ�ī ىك ىدا�Ńآ
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اکائی 7: دو درجی تفاعلات کا تعارف
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
ٮĦ�EعاĦ�Ġ2 ىحŃرد ود ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ĠرĠاوم ےس ىر�ĦوهرŃ�Ŀ ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 و ىطحĠ اك ںĠا روا ے�Ħھك�Ņد ے�Ġوم�Ġ ےلاو ے�ĠهرŃ�Ŀ ےس رĠاد�Ġا ىحŃرد ود ہ�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħهرŋ�Ŀ ں�Ħ�Ņروص ىك سأر روا لماوع ،ىرا�Ņعم ىك
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
روا ىر�Ņكل روا ،ےہ ا�Ņك لامع�Ħسا اك ںĠسĿ�Ņ�īو�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ،ےہ �Ńلطم ا�Ņك اك ے�Ġوہ ںĠسīك�Ġ3Ġ اك ہ�Ħسīر ہك ےہ ا�Ņك ہعلاطم ے�Ġ ءا�Ńلط ،ےلہ�ŋ ےس �Ġ�Ŀو�Ņ سا وم�Ġ سا روا ں�Ņہ ے�ĦهرŃ�Ŀ ر�ŋ روط ىحŃرد ود وحŃ ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد وك ںو�Ġوم�Ġ ھحŋك ہو ،ں�Ņم ىٔ�اكا سا ۔ےہ ىك ںŃ�Ņ�Ġ ںĠاھحŋ ىك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ل�ĠسĠ�Ņ�īو�ŋسك�Ņا ےل�ŃاĦ2م ےك ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ ىر�Ņكل ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ ىحŃرد ود ہ�Ņ راك رحĠآ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك ہدہاسīم د�ŅرĠم ہو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك داصĦ�Ġم ھ�Ħاس ےك وم�Ġ ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل وك لا�īم مہا ىك ءا�Ņسīا ىلاو ے�ĠركĹ دارĠآ ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ ہ�Ħسہآ ہدا�ŅرĠ ےس ے�ĠهرŃ�Ŀ ےك ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ ل�ĠسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا ںĠك�Ņل ں�Ņہ ے�ĦهرŃ�Ŀ ےس ىرĦ�Ņ�Ġ ہدا�ŅرĠ ں�Ņم وك �Ħكرح ىك ءا�Ņسīا ںĠا ہو ۔ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņا�Ń�Ġ لدĿام ھ�Ħاس ےك لاعĠ3ا ىحŃرد ود ھ�Ħاس ھ�Ħاس ےك �Ħ3Ħو وك ىٔ�احĠ�ŋوا ىك ںĠحŃ ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņم ے�Ņ�ĠرŅں�، ĹاركĠاواسم روا ،ڡĦ�Ņسا اك ں�Ħرك لامع�Ħہ ے�Ņآ ،ں�Ġروص سا راك رحĦد وك لاح ٮŅھك�Ħہ ے�Ņں� Ńم سحŅا ں�Ņک� ŋور�ŃحŅك�Ŀلٔ�ا� 
G ڡĠرط ىك ر�ŋواĠ�Śك حŅا� ŃاحĦسا ہو ۔ےہ ا� Ħ�Ġا�Ġم رطŅطصا رہ ں�E�عم ےك حĠىك ى� Ħ�īرسŅرك ح�Ħہ ے�Ņروا ں� Ņمس ہ�ŃھحĠرط ىك ے�Ġرك ماك ڡĦہ ے�Ņہك ں� 
Gاح ىĠ3اصĠا ۔ےہ ا�Ħرك ر�īا�Ħم ےس�Ņك وك لكسī ىك ڡĠاركĹ رس ىددعĦٮ، ŃحŅر ےس�Ņو�Ġ�Ņر روا و�Ħ3Ńہ�، Ńم ىھ�Ħراع�Ġۓ�ارك ڡ Ĺہ ۓ�كŅےك سا ۔ں� Ńلط ،دع�Ńءا� رہ ٮĦامولعم ا�Ņك ں�Ņم ےرا�Ń ےك ڡĠاركĹ ہك ں�Ņہ ے�Ġ�Ħاحŋہ�ŋ ہو ۔ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ںولكسī سك�Ŀ�Ņرو روا ،دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ ،ىرا�Ņعم ىك لاعĠ3ا ىحŃرد ود
Ġ3اسآ ےس مراĠىك لصاح ےس ى� ŃاحĦہ ى�Ņرہ روا ں� Ġ3م مراŅم ں�ĠحĦل�Ġ1 اĦ3راد ĹاركĠك وك ڡŅم ےس�Ħا�īرك ر�Ħہ ى�Ņ۔ں� Ġروط صاح ŋا ہو ،ر�Ġں ĠحŅا�G
Ħوك ٮ ےك ںĠسīك�Ġ3Ġ ىسك Ħ5لع�Ħ اك کĠ�ĹحŅ�ŋر�Ŀسا ىĠ3Ħ2ا روا ىدومع ىك ڡĠاركĹ ھ�Ħاس ھ�Ħاس ےك لاĠ�Ħ�Ħ2ا ىدومع روا ىĠ3Ħ2ا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ا�Ġرك ماع ۔ےہ ا�Ħوہ ےس�Ņك ےس ے�Ġرك م�Ņمر�Ħ ں�Ņم ٮĦاواسم

ىل�Ņد�Ħ�Ń ىك مسĠ1 Ħ3ل�ĦحĠم A® A ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك رہاطĠ ھ�Ħاس ےك ح�Eطصا ع�Ńرم وك "ہ�Ħسīر ع�Ńرم" ک�Ņا ہك ں�ŅھحŃمس وك ٮĦا�Ń سا
۔ےہ ا�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك Ħ5لع�Ħ ىحŃرد ود ا�Ņ ،ى�Ņ�ĦاĠ2ك ،ىر�Ņكل ہ�Ġوم�Ġ ىرص�Ń ک�Ņا ا�Ņآ ہك ں�Ņرك �ĦحاصĠو روا ں�Ņرك ںŅ�Ġع�Ħ اك ٮĦا�Ń سا

�ĦحاصĠو ىك ےصح
ىك ےلہ�ŋ ہ�ĠرĠاوم اك ںو�Ġوم�Ġ ےĠ��ٔ ںĠا ہو ۔ں�Ņہ ے�ĦهرŃ�Ŀ ر�ŋ روط روكوحŋ وحŃ ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņارك ڡĠراع�Ħم ےس ںو�Ġوم�Ġ ںĠا وك ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا ل�Ņط�Ħسم ہو ۔ےہ ٮĦرورصĠ ىك ٮĦاĦ2لع�Ħ ےك مسĦ3 ىĠ��ٔ ک�Ņا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ روا ں�Ņہ ے�Ħرك ےس ںو�Ġوم�Ġ ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل ےك ںو�Ņٔ�اكا روا ں�Ņہ ے�ĦهرŃ�Ŀ ر�ŋ روط روكوحŋ ھ�Ħاس ےك مدĦ3 رہ وحŃ ں�Ņہ ے�Ħوہ ے�Ġوم�Ġ ىرص�Ń روا ط�Ņحم ں�Ņم ںĠحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك ماك ھ�Ħاس ےك ںوĦ3�Eع ىسد�Ġہ
Ħلع�Ħ2اĦوك ٮ Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņم ے�Ņ�ĠرŅں�، ĹاركĠا روا ڡĠسا اك راہطĦرك لامع�Ħہ ے�Ņ۔ں� ŋم ےصح ےرو�Ņرك لح وك لٔ�اسم ں�Ġل ےك ے�Ņے� Ŀ�Ņك�Ġولا�Ńوك ىح ہحŃو�Ħ ر�ŋ ںĠر�ŋ�Ņ�Ŀ ۓ�احŃ�Ń ىك روص�Ħ ا�Ņ ٮŃاسح ءا�Ńلط ہكا�Ħ ں�Ņٔ�ارك ٮŃا�Ħ�Ņسد رĠلو�Ŀ ہ�Ņ ،و�Ħ وہ ںĠكمم ركĹا ۔ں�Ņہ دوحŃوم عĦ3اوم ےك ے�Ġرك لامع�Ħسا ۔ں�Ņكس رك رĠوكرم

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك سī�Ħ�E ل�Ņط�Ħسم ھ�Ħاس ےك ہ�Ħ3Ńر ےرŃ�Ŀ ےس �Ńس ے�Ņٔ�آ — ىل�Ņد�Ħ�Ń ىك مسĠ1 Ħ3ل�ĦحĠم ک�Ņا
Ņك ہ�Ņےس� Ńلد�Ħٔ�آ - ؟ےہ ا�Ņے� Ħ�Ńد�Ņك ےك ىل�ŋھح Ġوم�Ġے� Ń�Ņا�Ġرك ںĦہ ے�Ņ۔ں�

لاعĠ3ا ىحŃرد ود :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ڡĠاركĹ روا ٮĦار�īا�Ħ ۓ�كĹ ے�Ņد ،ں�Ņہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ںĠاححŃر ى�ĠامسحŃ ىسك وحŃ ں�Ņرك ى�ĠامحŃر�Ħ ىك لاعĠ3ا ىحŃرد ود
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یہ ظاہر کرنے کے لیے گرافس، ٹیبلز، اور حسابات کا استعمال کریں کہ ایکسپونینشل فنکشنز آخرکار دو درجی افعال کو پیچھے چھوڑ دیتے ہیں۔
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىر�Ņكل ہ�ĠرĠاوم اك وم�Ġ ںĠسīك�Ġ3Ġ ىحŃرد ود ہو ۔ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ٮĦاĦ2لع�Ħ ىحŃرد ود ں�Ņم رطĠا�Ħ�Ġ ےك لاعĠ3ا ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا ےس ىرĦ�Ņ�Ġ ہدا�ŅرĠ ےس رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىر�Ņكل رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىحŃرد ود ھ�Ħاس ےك رس ىددع ک�Ņ�ĿردĿاوك �ī�Ń�Ħم ک�Ņا ہك اھك�Ņد ے�Ġ ںوہ�Ġا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ےس لاعĠ3ا Ń�ĿهرĦہ ے�Ņا روا ں�Ņسك�ŋو�Ġ�Ņ�Ġ�īسĠل� Ġ3Ġك�īسĠ�Ġم ےك رĦ2اŃم ےل�Ņسہآ ں�Ħہ� Ń�ĿهرĦہ ے�Ņں� ŃحĠاك ں ĹوركĦھ� Ġ3Ņك�Ŀےس 1 ر� ĠرŅوہ ہدا�Ħےك سا ۔ےہ ا� Ńلط ،دع�Ńود ءا� ،ور�ŅرĠ ہو ۔رĠورك و�Ġ�Ņو�Ņر روا ،ںĠسīوم لٔ�ا�Ŀك�ŅحŃور�ŋ ،ءا�Ņسīا ں�Ņم لاĠ3 ىرĠ3 ہك ےس�ŅحŃ ں�Ņہ ے�Ħرك �Ġ3Ħا�Ņرد ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس وك لاعĠ3ا ىحŃرد ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك �ĦحĠاس ىك لاعĠ3ا ے�Ņل ےك ے�Ġرك ںŅ�Ġع�Ħ اك سك�Ŀ�Ņرو روا ،س�Ņ�ŋ�Ŀسر�Ġ�Ŀا

ٯĦا�Ńسا
ŃحŅمو�Ņ�Ŀکر� ŋ�Ņ�Ŀر�Ġرد ود ےس ںŃىح Ġ3Ġك�īسĠ�Ġر Ń�Ġا�Ġٔ�آ — ا�Ņك ے�ŋےرسود ھح ŃحŅمو�Ņ�Ŀکر� ŋ�Ņ�Ŀر�Ġ�Ġوك ر Ń�Ņا�Ġرك ںĦہ ے�Ņ۔ں�

ىرĦ�Ņ�Ġ اس ںĠوك ہك ں�Ņھك�Ņد روا ں�Ņرك ہ�ĠرĠاوم اك ںو�Ņل�Ņد�Ħ�Ń ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك ہ�ĠرĠاوم اك لاعĠ3ا ى�Ņ�ĦاĠ2ك روا ىحŃرد ود ۔ےہ ا�ĦهرŃ�Ŀ ےس 
GاحĦوك ٮ Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņرد ود ے�Ńا ىحĠ3ىك لاع Ħمع�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ر�Ņے� ĹركĦا ىٔ�وہ ى�īسŅىك ءا� ŋ�Ņٔ�ام�īرك سŅ۔ں� 
GاحĦوك ٮ Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņرد ود ے�Ńا ىحĠ3ىك لاع Ħمع�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ر�Ņم اوہ ے�Ņں� G
Ġ�Śوہ حĠا ىلاو ے�īسŅد وك ءا�Ņھك�Ħہ ے�Ņ۔ں�


GاحĦوك ٮ Ń�Ņا�Ġرك ںĠل ےك ے�Ņرد ود ے�Ńا ىحĠ3ىك لاع Ħمع�Ņٔ�آ — )3 ہصح( ر�Ņد ے�Ņھك�Ħہ ے�Ņدمآ ہك ں�Ġك وك ى�Ņےس� Ń�ĿاهرŅا� Ń۔ۓ�اح

ا�Ġرك ماك ھ�Ħاس ےك راہطĠا ىحŃرد ود :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم ٮŅد ں�Ņ��ٔے Ĺا ۓ�كŅرد ود ک�Ńا ىحĠےك سا روا راہط ĹاركĠو ےك ڡĦ3Ġ2رم وك ںوŃرك طو�Ņ۔ں�
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك �Ņ�ĦصاحĠ ىك م�ŅسĦ�Ħ2 ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ٮĦاراہطĠا ىحŃرد ود ىواسم ےس دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ ں�Ņم ٮĦروص ىرا�Ņعم

�ĦحاصĠو ىك ےصح
روا ىرا�Ņعم ہو ۔ں�Ņہ ں�Ņلكسī د�Ġ2Ņم ددع�Ħم ے�Ņل ےك لاعĠ3ا روا راہطĠا ىحŃرد ود ہك ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ ر�ŋ روط ہط�ŃاصĠا�Ń ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا
Ġ3Ņك�Ŀر�Ŀد īىك ںولكس ŃاحĠ�Śرك حĦہ ے�Ņود روا ں�Ġںو� īم ںولكسŅا ں�Ņىہ ک� Ħلع�Ħ5 وك ŋہ�ŋاحĠ�Ġل ےك ے�Ņے� Ħ�Ħ2سŅىم� Ńٔ�احŅسا اك داد�Ħرك لامع�Ħہ ے�Ņس ۔ں�Ń� دع�Ń ںĠك�Ņل ،ے�Ņل ےك ے�Ġرك م�ŅسĦ�Ħ2 ےكاحĠ ےك حرط ىسا روا ،ےہ Ħ3Ġ1او ےس ٮĦاحŃرد ےك ےلہ�ŋ وحŃ ،ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا لدĿام ہ�Ħ3Ńر ک�Ņا ہو ،ےلہ�ŋ ےس ىك ڡĠاركĹ وك �ĦحĠاس ىك ںولكسĠ1 īل�ĦحĠم ىك ں�Ħ�Ņاواسم ہو رھ�ŋ ۔ں�Ņرك ماك ر�ŅعŃ�Ġ ےك ماركĹا�ŅادĿ ہو ہك ےہ ى�ĦاحŃ ىك ىٔ�ارĠ3Ġا ہلصوح ىك ںĠا ں�Ņم
ĠصوصحŅا�Ħےس ٮ ŃوحĿرĦہ ے�Ņں�، Ń�īا لومسĠ�Ŀسر�Ņ�ŋ�Ŀرو روا س�Ŀ�Ņ۔سك�

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ےكاحĠ ے�Ņل ےك ے�Ġرك ددم ں�Ņم ے�Ġھكل ہرا�Ńود وك ٮĦار�īا�Ħ ىحŃرد ود ں�Ņمہ ے�Ņٔ�آ — رĠ�ĠسŅ�īر�ŋسك�Ņا ک�Ņ�ĿردĿاوك ىواسم

۔ں�Ņہ ے�Ħھكل ں�Ņم ںولكسĠ1 īل�ĦحĠم وك راہطĠا ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń روا ٮĦروص ىرا�Ņعم
ىحŃرد ود ےس ںĠوك ں�Ņم ںولكسī دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ روا ىرا�Ņعم ہك ں�Ņرك مولعم ے�Ņٔ�آ - سĠ3اركĹ ےك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ں�Ņم رĠمراĠ3 دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ روا ىرا�Ņعم ۔ں�Ņہ ے�Ħكس رك رہاطĠ ں�Ņم ےرا�Ń ےك ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ڡĠاركĹ ےك ںĠا راہطĠا
ٮĦا�ŅصوصحĠ ىك ڡĠاركĹ ےك لاعĠ3ا ىحŃرد ود :D ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
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وضاحت کریں کہ معیاری، فیکٹرڈ اور عمودی شکلوں میں لکھے گئے دو درجی اظہار میں پیرامیٹر تبدیل کرنے سے گراف کیسے متاثر ہوتا ہے۔
ĠرŅےس ہدا� ĠرŅہدا� Ņا مك ا�Ġرد ود مك رŃىح Ħ�Ġ2ىك لعا īسĠا�ĠحĦ� ل ےكŅروص ىسار ے�Ħم ٮŅاواسم ں�Ħسا ٮĦرك لامع�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ىك رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىحŃرد ود ں�Ņم ںولكسī ىرا�Ņعم روا دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ وك ر�īا ر�ŋ ڡĠاركĹ ے�ŋ�Ġا ےك رĠر�Ņ�Ŀمار�Ġ1 ŋ�Ņل�ĦحĠم ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا
Ħ�E�īہو ۔ےس س ŋ�Ņار�Ńو�G
۔ں�Ņہ ے�ĦاحŃ ۓ�ارك ڡĠراع�Ħم ےس ٮĦروص ىسار ےك راہطĠا ىحŃرد ود ک�Ņا روا ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ وك �Ņ�Ħمہا ىك ى�Ŀوحŋ ےك  ŋروص ىسار ہو رھ�Ħسا اك ٮĦرك لامع�Ħۓ�وہ ے� Ņہ� ŃاحĠ�ŋحĦہ ے�Ņحرط سك ہك ں� Ġ3Ġك�īسĠم ںŅں� Ħمر�Ņرك م�Ġسم ےس ے�Ħاددحم ىو�Ħم ٮŅں� ĹاركĠاك ڡ ٯĦا�Ńسا ىرا�Ħ�ŅحĠا ىٔ�ك ے�Ņل ےك ے�Ġرك لمع ر�ŋ سا ےہ اھك�Ņس ھحŋك وحŃ ا�Ņ ے�Ġرك �Ġ3Ħا�Ņرد ےس ىٔ�ارہكĹ ے�Ņل ےك ءا�Ńلط ۔ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك لاĠ�Ħ�Ħ2ا ىر�Ņكل ںĠك�Ņل ،ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد وك ر�īا ےك ح�Eطصا ىر�Ņكل روا رس ىددع ىحŃرد ود ےك لعاĦ�Ġ2 ىحŃرد ود ں�Ņم ٮĦروص ىرا�Ņعم ءا�Ńلط ۔ں�Ņہ ٮŃا�Ħ�Ņسد ر�ŋ رĠ�Ġسīك�Ġ3Ġ ىحŃرد ود ں�Ņم ٯĦا�Ńس و ٯĦا�Ņس ۔ےہ ٮŃا�Ħ�Ņسد Ń�Ħ5س ىرا�Ħ�ŅحĠا ک�Ņا ے�Ņل ےك ءا�Ńلط ےلاو ے�Ġھكر ى�ŋسحŋلد ں�Ņم ےرا�Ń ےك رس ىددع
Ġ�Ġرطīا�Ġرك ى�Ġل ےك ے�Ņا ے�Ņا ک�ĠحĦ�Ņىرا� ŋر�Ņك�Ŀس س�Ń�Ħ5 Ńسد ىھ�Ħ�Ņا�Ńا روا ےہ ٮŅروا ک� Ġ3Ġك�īسĠم ںŅں� ŋ�Ņمار�Ņ�Ŀر�Ġسا ےك رĦےك لامع� Ńم ےرا�Ņں� Ņہ� Ħع�Ņ�Ġں ۔ےحĠ�Ņ�ŋ ا�Ņ اكĹ ۓ�احŃ ڡĠرط ىك ر�ŋوا ں�Ņلوھك ڡĠاركĹ ا�Ņآ ہك ے�Ņل ےك ے�Ġرك

ٯĦا�Ńسا
Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦےس ٮ ĹاركĠ3Ġ�Ĺٔ�آ — کŅے� Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم ٮŅك ں�ŋرد ود ھحŃا ىحĠ3اك لاع ĹاركĠڡ Ń�Ġٔ�ا�Ņ۔ں�
ے�Ħرك ر�īا�Ħم ےس�Ņك وك ڡĠاركĹ ےك ںĠا دادعا ں�Ņم راہطĠا ےك حرط سا ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ے�Ņٔ�آ — ا�Ġا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ اك )1 ہصح( ٮĦروص ىرا�Ņعم ۔ں�Ņہ
ں�Ņھك�Ņد روا ں�Ņرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك ںوصح ےرسود ھحŋك ےك راہطĠا ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — ا�Ġا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ اك )ىرا�Ħ�ŅحĠا( )2 ہصح( ٮĦروص ىرا�Ņعم ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ر�īا�Ħم ےس�Ņك وك ڡĠاركĹ ےك سا ہو ہك
ĹاركĠ3س Ńاح وحG
Ħىك ٮ Ġٔ�ام�Ġد�Ĺرك ىكĦہ ے�Ņا( ں�ĠحĦ�Ņٔ�آ - )ىرا�Ņا ے�Ġں ĹاركĠ3اك ںو Ńٔ�احĠل ہرŅں� Ńم اوہ وحŅں� Ńھ�Ņ�Ńىح ŃاحĠا ىلاو ے�īسŅےك ءا� ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك ںو�Ħسار ۔ں�Ņرك مولعم ں�Ņم ےرا�Ń ےك ٮĦروص ىسار ے�Ņٔ�آ — ٮĦروص ىسار
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ اك ں�Ħ�Ņاواسم ں�Ņم ٮĦروص ىسار ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( کĠ3Ġ�ĹاركĹ ےس ٮĦروص ىسار
۔ں�Ņھكل ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ا�Ġ�Ņ ں�Ņم ٮĦروص ىسار ے�Ņل ےك ے�Ġا�Ń�Ġ ڡĠاركĹ ھحŋك ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك ل�Ņد�Ħ�Ń وك سك�Ŀ�Ņرو
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اکائی 8: دو درجی مساواتیں
دصĦ2م اك ىٔ�اكا
۔ں�Ņہ ے�Ħرك لح ےس ار�ŃحŃلا روا ے�Ħھكل ،ے�ĦھحŃمس ٮĦاواسم ىحŃرد ود ےكرك لامع�Ħسا ہدعاĦ3 ىحŃرد ود روا ا�Ġرك لمكم ع�Ńرم ،ا�Ġا�Ń�Ġ لماوع ہ�Ńلط ۔ں�Ņہ ے�Ħلاك�Ġ ں�ŅردĦ3 مك ےس مك روا ہدا�ŅرĠ ےس ہدا�ŅرĠ ےس ٮĦروص ىك سأر ہو
�ĦحاصĠو ىك ىٔ�اكا
روا ںولودحŃ ،راہطĠا ا�Ńلط ،ےلہ�ŋ ےس سا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك لح روا ے�Ħھكل ،ے�Ħرك ح�ŅرسĦ�ī ر�ŋ روط ىر�ŃحŃلا وك ں�Ħ�Ņاواسم ءا�Ńلط ں�Ņم �Ġ�Ŀو�Ņ سا روا ،دĿر�Ŀك�Ġ3Ņ ،ىرا�Ņعم وك ٮĦا�ŅصوصحĠ مہا ىك ڡĠاركĹ ے�Ġ ںوہ�Ġا ۔ےھ�Ħ ے�Ħرك ىكĹد�Ġٔ�ام�Ġ ىك لاعĠ3ا ىحŃرد ود ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ںو�ĦحاصĠو ود ےع�ŅردĠ ےك ل
Gد�Ħسا ر�ŅعŃ�Ġ ےك ىر�Ņھ�ŋ ار�Ņہ ىر�ŃحŃلا ہدا�ŅرĠ ءا�Ńلط ۔ا�Ņد اهرŃ�Ŀ ں�Ņم ٮĦروص ىرا�Ņعم وك رĠ�ĠسŅ�īر�ŋسك�Ņا روا ارĿوحŃ ےس ںولكسī ىدومع ے�Ħرك لامع�Ħسا اك �Ņ�ĦصاحĠ ىك �ĿكدĿور�ŋ رĠ2ص ے�Ņل ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ہو ،رھ�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ھ�Ħاس ےك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń وحŃ ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد وك ںو�Ġوم�Ġ ےس�Ņا ہو ۔ےہ ا�Ħكس احŃ اھكل ں�Ņم ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń ےسحŃ ں�Ņہ ے�Ņ�Ħل ہرĠٔ�احŃ اك ے�Ġرك لح ۓ�وہ ہ�ŅرĠحĦ�Ń لŃ�ِاĦ3 ےس ى�Ġاسآ ىھ�Ńس ےس ں�Ņم ںĠا ہك ں�Ņہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ ہ�Ņ روا ں�Ņہ ے�Ħرك ددم ىك ںĠا ں�Ņم ے�Ġھكل ہرا�Ńود وك ٮĦار�īا�Ħ ىحŃرد ود ں�Ņم
Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں� Ņرد ود ہ�Ńاواسم ىحĦ�Ņرك لح وك ں�Ġا ےك ے�Ņوك لمع روا ک� Ħ�E�īرك سĠىك ے� Ħر�ĠعŅ�Ń� دŅ�Ħلط ۔ےہ ا�Ńم ءا�Ġصوصح īاواسم ےك ںولكسĦ�Ņں� ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ماع ر�ŋ ےلومراĠ3 ىحŃرد ود وك لمع سا ہو ،رھ�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħرك را�Ħ�Ņ ہŅ�Ħ2رط اك ے�Ġرك لمكم وك ع�Ńرم روا ں�Ņہ ے�Ġ�Ħاحŋہ�ŋ وك دٔ�اوĠ3 ےك ŋےرو� Ņو�Ġ�Ŀ� مŅلط ،ں�Ńءا� Ņہ� ŋہ�ŋاحĠ�Ġل ےك ے�Ņرد ود ے�Ńاواسم ىحĦ�Ņاك ں� Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ħہ ے�Ņ1 ،0 ہك ں�، Ņكس وہ لح 2 ا�Ħہ ے�Ņلح ۔ں� Ġطا�Ħ5، ĠعŅر�
Ġطا�Ħ5، Ņا ا�Ġم ےك ںŃكس وہ ےعومحĦہ ے�Ņلط ۔ں�Ńم ءا�ĠحĦل�Ġ1 سŅا�Ħس و ٯŃا�Ħم ٯŅں� ŋ�Ņوہ اد�Ġىك لح ےلاو ے� Ħ�īرسŅرك ح�Ħہ ے�Ņ۔ں� Ņو�Ġ�Ŀ� ĠرŅےس ہدا� ĠرŅہدا� ما�Ħ�ĦحĠا ھ�Ħاس ےك ے�Ġھكل ہرا�Ńود وك ٮĦار�īا�Ħ ىحŃرد ود ں�Ņم ٮĦروص ىسار ےس ٮĦروص ىرا�Ņعم ے�Ņل ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E وك ںوردĦ3 مك ےس مك روا ŋ�ĠدŅوہ ر�Ħےہ ا�، ŋا رھ�Ġىك ں Ħمام� Ħ�Ġ2ہŅوك م� G
Ĺلٔ�اسم وك ŋر� G
Ĺرك وكŅ۔ں�

ا�Ġرك سī�ŋ�Ŀ� Ħ�E ںĠا مولعما�A: Ġ ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņد ل�Ņلد ں�Ņم ےرا�Ń ےك لح ےك ںĠا ےس طĠاحل ےك لاح ٮĦروص ىسك روا ،ں�Ņھكل ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ىك ںوŅ�Ħ2رط ىر�ŃحŃلا د�ŅرĠم ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود وحŃ ں�Ņہ ى�ĦاحŃ ىك سŋ�Ņ�ī ںا�ŅمركĹرس ىس�Ņا وك ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا
ĠرورصĦوك ٮ Ħرح�Ņد ک�Ņ�Ħہ ى�Ņلط ۔ں�Ńاح ءا�G
Ħرد ود ےس ٮŃاواسم ىحĦ�Ņھكل ں�Ħہ ے�Ņل ،ں�Ņك�Ġں Ħلس�Ņرك م�Ħہ ے�Ņا ہك ں�Ġےك ں ŋاواسم سا�Ħ�Ņوك ں� ہ�ŅرĠحĦ�Ń ر�Ńار�Ń ےك رĠ2ص ہك ےس�ŅحŃ ،ںوہ ہ�Ġ ں�Ņم ںولكسī صوصحĠم ىہ �Ħہ�Ń ہو ہك ک�Ń� ĦحŃ ں�Ņہ ں�Ņہ�Ġ رارĠوا ےك ے�Ġرك لح ےس ےŅ�Ħ2رط �Ħسرد
īروص ہدسĦٮ Ņا ا�Ņرم لماك ک�Ńرم لماك ےرسود ع�Ńےك ع� Ńار�Ń۔ر�

ٯĦا�Ńسا
Ġا مولعما�Ġں ŋ�Ŀ� Ħ�E�īرك سĠٔ�آ — ا�Ņرك لح ے�Ġل ےك ے�Ņك ے�ŋھح Ġ��ٔاواسم ےĦ�Ņں� Ħ�E�īرك سŅ۔ں� ۔ں�Ņرك سīسīوك ىك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ھحŋك ے�Ņٔ�آ - ؟ں�Ņہ ے�Ħھكل ںو�Ņك روا �Ńك ں�Ħ�Ņاواسم ک�ĿاردĿاوك مہ

ا�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود :B ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔ں�Ņٔ�ا�Ń�Ġ راہطĠا ىواسم ک�Ņا ں�Ņم ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń ،ۓ�وہ ے�Ħھك�Ņد وك راہطĠا ىحŃرد ود ک�Ņا
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا اك ى�Ŀر�ŋار�Ŀ� ŋكدĿور�ŋ ور�ŅرĠ روا ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود
�ĦحاصĠو ىك ےصح
اھكل ٮĦروص ہدسī ہ�ŅرĠحĦ�Ń ر�Ńار�Ń ےك رĠ2ص ےسحŃ ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ےس ىٔ�ارہكĹ ہدا�ŅرĠ ں�Ņم ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا Ńكس احĦص ہو ۔ےہ ا�Ġ2ر ŋور�ĿكدĿ� ŋار�ŋر�Ŀےك ى� Ńم ےرا�Ņا ں�ŋ�Ġمس ى�Ńوك ھح Ńا�Ħ3ہدعا Ń�Ġا�Ħہ ے�Ņں�، ŋرك ماك رھ�Ħہ ے�Ņ۔ں�
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ان نمونوں کو پہچاننے پر جو انہیں معیاری صورت سے تجزیہ شدہ صورت تک دو درجی اظہار کو دوبارہ لکھنے کی اجازت دیتے ہیں۔ طلباء یہ بھی تسلیم کرنا شروع کر دیتے ہیں کہ دو درجی مساواتیں میں 0، 1، یا 2 حل ہو سکتے ہیں۔ نوٹ کریں کہ اس کورس میں معیاری صورت سے تجزیہ شدہ صورت میں دو درجی تاثرات کو تبدیل کرنے کے بارے میں صرف چند اسباق شامل ہیں۔ یہ جان بوجھ کر ہے۔ مقصد طالب علموں کو تجزیہ شدہ صورت کو تصوراتی طور پر دیکھنے میں مدد کرنا ہے، یہ سمجھنا ہے کہ یہ ہمیں فنکشن کے بارے میں کیا بتا سکتا ہے، اور اس علم کو ماڈلنگ کے مسائل میں استعمال کرنا ہے، بشمول ایسے مسائل جہاں صفر ناطق نہیں ہیں اور الجبری فیکٹرنگ مدد نہیں کرے گی۔ فیکٹرنگ کی الجبری مہارت پر بہت زیادہ توجہ ان بنیادی تصورات کو غیر واضح کر سکتی ہے۔ بعض اوقات — بعد کے کورسز میں اور اس سے آگے — اظہارات کو تجزیہ شدہ صورت میں لکھنے کی ضرورت ہوتی ہے۔ کمپیوٹر الجبرا کے نظام کی بڑھتی ہوئی دستیابی کے ساتھ، تاہم، ہاتھ سے فیکٹر کرنے کا طریقہ سیکھنے میں بہت زیادہ وقت صرف کرنے کی ضرورت نہیں ہے۔      


ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņرك سī�Ħ�E لح ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك لح ےع�ŅردĠ ےك ل
Gد�Ħسا وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود
ےك رĠ2ص ں�Ņم ںĠحŃ ں�Ņرك سī�Ħ�E لح ےس�Ņا ےك ں�Ħ�Ņاواسم ے�Ņٔ�آ — ا�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ھ�Ħاس ےك ى�Ŀر�ŋار�Ŀ� ŋكدĿور�ŋ رĠ2ص Ńار�Ńصم ر�Ġاعو�Ħٮ ī۔ںوہ لماس
لح ىٔ�وك ا�Ņ ،لح ک�Ņا ،ں�Ņہ لح ود ےك ںĠحŃ ں�Ņرك لامع�Ħسا ڡĠاركĹ ے�Ņل ےك ںŃ�Ņ�Ġ ںĠاھحŋ ىك ں�Ħ�Ņاواسم ک�Ņ�ĿردĿاوك ے�Ņٔ�آ — ؟لح ے�Ħ�Ġك
Ġہ�Ņ۔ں�
Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم )1 ہصح( ٮŅرد ود ں�Ńىح Ħا�īار�Ħود وك ٮŃھكل ہرا�Ġٔ�آ — ا�Ņے� Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم ٮŅں� Ħا�īار�Ħھكل ٮŅ۔ں�

Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم )2 ہصح( ٮŅرد ود ں�Ńىح Ħا�īار�Ħود وك ٮŃھكل ہرا�Ġٔ�آ — ا�Ņے� Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم ٮŅك ں�ŋم ھحĠرŅد� Ħا�īار�Ħھكل ٮĦے� ۔ں�Ņہ
Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم )3 ہصح( ٮŅرد ود ں�Ńىح Ħا�īار�Ħود وك ٮŃھكل ہرا�Ġٔ�آ — ا�Ņك ے�ŋھح Ġصاح Ħ3وك لماوع ےك مس Ħ3رŅ�Ń� د ےسŅھك�Ħے� ۔ں�Ņہ
Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦسا اك ٮĦرك لامع�Ħرد ود ۓ�وہ ے�Ńاواسم ىحĦ�Ņرك لح وك ں�Ġٔ�آ — ا�Ņك ے�ŋرد ود ھحŃاواسم ىحĦ�Ņرك لح وك ں�Ņں� Ńوح ۔ےھ�Ħ ے�Ħكس رك لح ىہ ےع�ŅردĠ ےك کĠ3Ġ�ĹاركĹ ڡĠرص مہ ،ےلہ�ŋ ےس ٮŃا ہك
Ħ�ŃحĠرŅہ� īروص ہدسĦم )4 ہصح( ٮŅاوك ں�ĿردŅ�Ŀا ک�Ņسك�ŋر�Ņ�īسĠ�Ġود وك رŃھكل ہرا�Ġٔ�آ — ا�Ņم ے�ĠرŅد� ŋ�Ņ�ŋحŅرد ود ہد�Ńىح Ħا�īار�Ħوك ٮ Ħ�ŃحĠرŅہ�
īروص ہدسĦم ٮŅں� Ħ�Ńد�Ņرك ل�Ņ۔ں�
ا�Ġرك لمكم وك ع�Ńرم :C ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
ردĠحī�Ń�Ħ� Ńم ڡĠرص ہراسīا اك ردĠحŃ ىع�Ńرم ہك�ŃحŃ ،ےہ ى�Ħا�Ń�Ħ ردĠحŃ ىع�Ńرم ںو�Ġود ےك ددع ىسك �Ħم�Eع ىك Ņ�Ħ5رĦ�Ġ2 و عمحŃ ہك ں�ŅھحŃمس
Ġرك رہاطĦ۔ےہ ا�
īود وك طٔ�ارسŃہرا� Ħر�Ħ�Ņ�Ń� رم روا رك ےدŃرد ود ےك رك لمكم وك ع�Ńاواسم ىحĦ�Ņرك لح وك ں�Ņ۔ں�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ا�Ġرك لمكم وك ع�Ńرم ر�ŋ روط ےك ىلمع �Ħمكح ىĠ3اصĠا ک�Ņا ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ا�Ħكس احŃ اھكل ہرا�Ńود ر�ŋ روط ےك ع�Ńرم لماك وك راہطĠا ىحŃرد ود �Ńك ہك ں�Ņہ ے�Ħرك عورسī ۓ�وہ ے�Ħرك م�Ņلس�Ħ وك ٮĦا�Ń سا ہو ،ےلہ�ŋ ےس �Ńس ىحŃرد ود ىھ�Ń ىسك ےكرك لمكم وك ع�Ńرم ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņس ءا�Ńلط ،رھ�ŋ ۔ےہ د�Ġ2Ņم حرط سك ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم مراĠ3 ہ�Ņ روا ےہ ۔ۓ�احŃ ا�Ņك ل�Ņد�Ħ�Ń ےس�Ņك ں�Ņم لكسī سا وك ٮĦاواسم
ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņہ ے�Ņ�Ħد ا�Ń�Ġ ںĠاسآ ا�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ھحŋك ع�Ńرم لماك حرط سك ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ے�Ņٔ�آ — ؟ں�Ņہ ا�Ņك کوحŋ لماك

۔ں�Ņھك�Ņس ہŅ�Ħ2رط ا�Ġ�Ņ ک�Ņا اك ے�Ġرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ا�Ġرك لمكم وك ع�Ńرم
۔ں�Ņرك لح وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود لكسīم ھحŋك ے�Ņٔ�آ — )2 ہصح( ا�Ġرك لمكم وك رٔ�اوكسا
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مربع کو مکمل کرنا )حصہ 3( — آئیے کچھ مزید پیچیدہ تاثرات کے لیے مربع کو مکمل کریں۔

Ħ5طا�Ġ ر�ŅعĠ لح ےہاحŋ ،ں�Ņہ ے�Ħرك سī�Ħ�E لح �Ħسرد ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — ھ�Ħاس ےك لح Ħ5طا�Ġ ر�ŅعĠ ں�Ħ�Ņاواسم ک�Ņ�ĿردĿاوك ۔ںوہ

GومراĠ3 ىحŃرد ود :D ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
۔Ħ5طا�Ġ ر�ŅعĠ ا�Ņ ں�Ņہ Ħ5طا�Ġ عمحŃ ا�Ņ عو�Ġصم ىك حŔارĦ�Ġما ےك ںور�Ńم�Ħ5 Ġطا�Ġ ر�ŅعĠ روا Ħ5طا�Ġ ا�Ņآ ہك ں�Ņرك �ĦحاصĠو

۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ہ�Ņلك ىحŃرد ود ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود
�ĦحاصĠو ىك ےصح
ہك ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ہو روا ،ےہ ا�ĦاحŃ ا�Ņد وك ءا�Ńلط ہلومراĠ3 ،ر�ŋ روط ىٔ�اد�Ń�Ħا ۔ےہ ا�Ħرŋ�Ŀ ا�Ġرك ا�Ġماس اك ےلومراĠ3 ىحŃرد ود وك ءا�Ńلط ،ں�Ņم ےصح سا ىك ٮĦو�ī�Ń ےك ےلومراĠ3 ىحŃرد ود ہو ،دع�Ń ےك ى�Ġاسآ ں�Ņم ے�Ġرك لامع�Ħسا وك ےلومراĠ3 ۔ں�Ņہ ے�Ħلم ےس لح ےلاو ے�Ġلم ےس ںوŅ�Ħ2رط ےرسود لح ŃاحĠ�Śرك حĦہ ے�Ņں� Ńرم وحŃرك لمكم وك ع�Ġسا اك ے�Ħرك لامع�Ħا ۔ےہ ا�Ņا ک�ĠحĦ�Ņس ىرا�Ń�Ħ5 Ńم سحŅلاط ں�Ń� رد ود ملعŃىح Ġ3سا اك ےلومراĦرك لامع�Ħے� ے�Ņل ےك ے�Ġرك لماسī وك Ń�Ħ5س و�Ħ ں�Ņہ ےہر رك ںا�ŅطلعĠ ىہ ىس�Ņا ىھ�Ń ملع �Ńلاط ركĹا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ہ�ŅرĠحĦ�Ń اك ںو�ŅطلعĠ ماع ىلاو ے�Ġآ سŋ�Ņ�ī ۓ�وہ ،ںاہ�Ņ ۔ےہ ا�Ħوہ م�ĦحĠ ھ�Ħاس ےك رطĠ�Ġ ک�Ņا ر�ŋ ںور�Ńم�Ħ5 Ġطا�Ġ ر�ŅعĠ روا Ħ5طا�Ġ ےلاو ے�Ġآ ے�Ġماس ےلہ�ŋ ں�Ņم دŅ�ĿركĹ 8 ںĠسīك�Ņس ۔ں�Ņرك روعĠ ر�ŋ ے�Ġلاك�Ħ3Ħ� Ġو ۔ں�Ņہ ے�Ħرك ىد�Ń�Ġ ہحŃرد ر�ŋ روط ےك Ħ5طا�Ġ ا�Ħ5 Ņطا�Ġ ر�ŅعĠ وك ٮĦاعو�Ġصم روا مĦ3ر ىك ںوعومحŃم Ġ1ل�ĦحĠم ےك ںور�Ńم�Ġ ںĠا ہو

ٯĦا�Ńسا
۔ں�Ņھك�Ņس 
GومراĠ3 ک�Ņا اك ے�Ġرك سī�Ħ�E لح ےك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — 
GومراĠ3 ىحŃرد ود
۔ں�Ņرك لامع�Ħسا ہلومراĠ3 ىحŃرد ود ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم د�Ġحŋ ے�Ņٔ�آ — )1 ہصح( ا�Ġرك ٯĦ�Eطا اك ےلومراĠ3 ىحŃرد ود

وك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ود روا ں�Ņرك لامع�Ħسا ہلومراĠ3 ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — )ىرا�Ħ�ŅحĠا( )2 ہصح( ا�Ġرك ٯĦ�Eطا اك ےلومراĠ3 ىحŃرد ود ۔ں�Ņرك لح ےس طا�Ħ�Ņحا ۔ں�Ņہ ے�Ħرك دĠحĠا ہلومراĠ3 ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ - ا�Ġرك دĠحĠا ہلومراĠ3 ىحŃرد ود
Ġطا�Ħ5 روا ĠعŅر� Ġطا�Ħ5 ٔ�آ — لحŅسا ے� Ńا�Ħٮ ŋر� Ġرك روعŅاوك ہك ں�ĿاردĿاواسم ک�Ħ�Ņرك لح وك ں�Ħو ے�Ħ3Ħ� مہŅسك ں� Ħ3ےك مس Ġم�Ńلم ر�Ħے� ۔ں�Ņہ
Ġطا�Ħ5 روا ĠعŅر� Ġطا�Ħ5 Ġم�Ńر ىك ںور�Ħ3صم روا موĠاعو�Ħٔ�آ — ٮŅسا ے� Ńم ےرا�Ņں� Ħ3رك لٔ�اĠد ےلاو ے�G
دادعا Ħ5طا�Ġ ہك ں�Ņہ ے�Ħرك سŋ�Ņ�ī لٔ� ۔ں�Ņہ ے�Ħوہ ںو�Ņك ر�Ńم�Ġ ےك مسĦ3 صوصحĠم ہسŅ�īمہ ٮĦاعو�Ġصم روا ں�ŅمĦ3ر ىك دادعا Ħ5طا�Ġ ر�ŅعĠ روا

۔ا�ŅكĹ اھك�Ņد ہرا�Ńود ٮĦروص ىسار :E ںĠسīك�Ņس
دصاĦ2م ےك ےصح
ىك �ĦحĠا�Ġسī ىك ردĦ3 مك ےس مك ا�Ņ ہدا�ŅرĠ ےس ہدا�ŅرĠ ىك ںĠسīك�Ġ3Ġ سا ہكا�Ħ ں�Ņھكل ہرا�Ńود وك راہطĠا ىحŃرد ود ک�Ņا ں�Ņم ٮĦروص ىسار Ńےكساح Ńو ىك سحĠحاصĦ� اĠرك راہطĦ۔ےہ ى�
�ĦحاصĠو ىك ےصح
وك مراĠ3 سا ہك اھك�Ņد ے�Ġ ءا�Ńلط ،ں�Ņم ىٔ�اكا ىلھحŋ�ŋ ۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد ہرا�Ńود وك ٮĦروص ىسار ےك ٮĦار�īا�Ħ ىحŃرد ود ءا�Ńلط ،ں�Ņم ںĠسīك�Ņس سا ءا�Ńلط ،ںاہ�Ņ ۔ىك ىہد�ĠاسĠ�ī ىك ہطĠ�Ħ2 سا ر�ŋ ڡĠاركĹ روا ےہ ا�Ħكس احŃ ا�Ņك لامع�Ħسا ے�Ņل ےك ے�Ġرك سī�Ħ�E ى�Ŀوحŋ ىك لعاĦ�Ġ2 ىحŃرد ود ےس ى�Ġاسآ وك ى�Ŀوحŋ رھ�ŋ ،ں�Ņہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك لمع ےك ے�Ġرك لمكم وك ع�Ńرم ے�Ņل ےك ے�Ġھكل ہرا�Ńود وك راہطĠا ک�Ħ ٮĦروص ىسار ےس ٮĦروص ىرا�Ņعم
ĠرŅےس ہدا� ĠرŅہدا� Ņرد مك ےس مك ا�Ńہح Ń�Ġرك ىد�Ħہ ے�Ņا روا ں�ŋ�Ġسا ے�Ħد�G
۔ں�Ņہ ے�Ħرك سŋ�Ņ�ī رĠاوحŃ اك ل

ٯĦا�Ńسا



1.

2.

1.

راسی صورت میں دو درجی تاثرات کو دوبارہ لکھنا — آئیے دیکھتے ہیں کہ مربع کو مکمل کرنے سے ہمیں اور کیا مدد مل سکتی ہے۔  ےس ہدا�ŅرĠ ىك لعاĦ�Ġ2 ىحŃرد ود ے�Ņٔ�آ — ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ٮĦارا�Ńع ىحŃرد ود ں�Ņم ٮĦروص ىسار ے�Ņل ےك ے�Ġرك لح وك لٔ�اسم
ĠرŅہدا� Ņا مك ا�Ġمك ر Ħ3رد Ħ�E�īرك سŅ۔ں�
۔ں�Ņٔ�اكĹل ر�ŋ ماك ےسا ے�Ņٔ�آ :F ںĠسīك�Ņس
�ĦحاصĠو ىك ےصح

G وك حŚوس ى�ŋ�Ġا ےس �Ġ�Ŀو�Ņ ىرو�ŋ وك ءا�Ńلط ںاہحŃ ےہ Ń�Ħ5س ک�Ņا ہصح ىرحĠآ اك �Ġ�Ŀو�Ņ ساĹرك وكĠوم اك ے�Ħ3لم عĦ۔ےہ ا� ŋوحĠہك� Ņا ہ�Ņم ک�ĠحĦرص� 
Gاوس ےك �Ġ�Ŀٔ�او�ŋ ک�Ņحŋ ا�Ņ لوكĹ ںĠسīك�Ņس ىٔ�وك ے�Ņل سا ،ےہ ى�Ħوہ ص�ŅحĠسĦ�ī ىك ما�Ħ�ĦحĠا ےك ىٔ�اكا دع�Ń ےك سحŃ ےہ ںĠسīك�ŅسĦٮ Ġہ�Ņہ ں�Ņ۔ں�

ٯĦا�Ńسا

Gاح ۓ�وہ ے�Ħرك لامع�Ħسا اك ں�Ħ�Ņاواسم ىحŃرد ودĦام وك ٮĿرك لدĠرك لح وك لٔ�اسم روا ے�Ġل ےك ے�Ņٔ�آ — ے�Ņرد ود ے�Ńاواسم ىحĦےك ٮ
ĠردŅو ےع�Ġروص ہدرك عصĦاك لاح ٮ Ħ�ŃحĠرŅرك ہ�Ņ۔ں�
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