
 

• (a) P(t) = 200 · 3^t.
• (b) P(5) = 200 · 243 = 48,600. P(8) = 200 · 6561 = 1,312,200.
• (c) P(0.5) = 200 · √3 ≈ 346.4. ★

• (a) V(t) = 1000 · 1.08^t.

• (c) ★

• log₂(32) = 5. log₂(1) = 0. log₂(1/8) = −3.
• log₁₀(1000) = 3. log₁₀(0.01) = −2.
• log₃(81) = 4. log₅(√5) = 1/2.
• (d) ★

• (b) x = log₃(20) = log(20)/log(3) ≈ 2.727.
• (c) 2^t = 20, t = log₂(20) ≈ 4.322.
• (d) 2x + 1 = log₁₀(500) ≈ 2.699; x ≈ 0.850.
• ★  

• (n=100) ≈ 2.7048. (n=1000) ≈ 2.7169. (n=1,000,000) ≈ 2.71828.

• ★

الجبرا 2 · یونٹ 5 · اسسمنٹ گائیڈ
Ħ3وĦٮ Ġىٔ�ام� Ħ�Ġ2عاE�Ħاواسم روا ٮĦ�Ņں�
ں�Ņرك روعĠ ر�ŋ ںو�Ħا�Ń ںĠك — ے�Ņل ےك دا�Ħسا ا�Ņ ںŅ�Ġدلاو

Ņو�Ġ�Ŀ� 5 اŅسك�ŋو�Ġ�Ņ�Ġ�īلس Ġ3Ġك�īسĠ�Ġر Ħ�Ņرك را�Ħروا ےہ ا� Ġمولعما� Ħ3وĦٮ Ġوك ام� Ħ�E�īرك سĠل ےك ے�Ņآ سوكعم ے�ŋر�Ņ�īسĠروط ےك ں ŋول ر�ĹراكĦمھ�Ġم رĦراع�Ġڡ   b^y = x  روا log_b(x) = y ءا�Ńلط ا�Ņآ ہك ےہ ہ�Ņ ص�ŅحĠسĦ�ī ىرہكĹ ےس �Ńس ۔ےہ ا�Ħارك ر�ŋ روط ےك Ħ5لع�Ħ ىہ ک�Ņا ں�Ņم ںورŋ�Ŀك Ġ1ل�ĦحĠم وك ۔ں�Ņہ ے�Ħھك�Ņد
سīٔ�ارĠ3Ġا ىك ا�Ņر�Ŀ�Ņك�Ń�Ņ - 1 ہلٔ�سم

Ħ�īسĠحŅك :ىص�Ņہو ا� Ħ3Ńرك لو�Ħہ ے�Ņہك ں� Ġ3Ġك�īسĠا ںŃٮ Ńىھ� ĠعŅل ےك ر�Ņرك ماك ے�Ħےہ ا�   0.5^3  ہك اكĹوہ احŋوس ے�Ġ ںوہ�Ġا ےلہ�ŋ ؟t ددع ĠعŅم ر�Ħع�Ņ�Ġہ� Ħ۔اھ�
ےہ ا�Ħہك ىہ�Ņ لوصا ہك�Ġو�Ņك 3√ =  0.5^3 " :طو�ŃصĠم • ۔ےہ ع�Ńرم ردĠحŃ اك 3  (1/2)^3  : "

Gاس — 2 ہلٔ�سمĠاہام ↔ ہ�Ġہ� īحرس

• )b)  m = 1.08^(1/12)  ≈ 1.00643. Ħاہام و�Ġہ� Ġوم� ۔ 0.643%  ≈ 
Ħ�īسĠحŅ0.667  ≈  8/12   %0.643  :ىص�%  ŃحŅاس� Ġہ�Ņمك ۔ےہ ں�ŋؤا�Ġ�Ŀد Ġم وم�Ņں� ĠدŅكل ىل�Ņ۔ےہ ىر�
īآ - حرسŋرص ٮĠڡ Ħ�Ħ2سŅرك م�Ņں� Ġہ�Ņرك ں�Ħہ ے�Ņ۔ں�
"۔ےہ ٮĦرورصĠ ىك رĿحŃ ں�Ņو12 ں�Ņمہ ادĠہل ،ےہ ى�ĦاحŃ ھرŃ�Ŀ ا�ĠكĹ ىٔ�ك وم�Ġ ى�Ņ�ĦاĠ2ك ؛ےہ ا�Ħوہ ہĠ3اصĠا ں�Ņم وم�Ġ ےس ے�Ġرك م�ŅسĦ�Ħ2" :طو�ŃصĠم •

G ےك ر�Ņ�Ŀلوكل�Ņك ر�ŅعŃ�Ġ — 3 ہلٔ�سمĹک

Ħرع�Ņ�Ġ1: log_b(x( ہو Ħ3وĦٮ Ġےہ ام� Ńآ ےسحŋٮ x رك لصاحĠل ےك ے�Ņے� b ŋل ر�ĹاكĦہ ے�Ņر ۔ں�Ņا�Ġم ىصŅلط رہام ں�Ńےس حرط سا ےسا ہ� Ńرك ہلمحŅ۔ں�
 —  log₅(√ 5) =   1/2 :ىص�ŅحĠسĦ�ī ہدا�ŅرĠ ےس �Ńس • Ńلط وحŃءا�  √ 5 = 5^(1/2)   Ġہ�Ņد ں�Ņھك�Ħہو ے� ŋھ�Ġس� ŃاحĦہ ے�Ņ۔ں�
ا�Ġرك لح وك لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا — 4 ہلٔ�سم
• )a)  x = 6  ( 2^  6 =  64 ۔)  ےس

ŋ�Ņ�Ŀر�Ġود :ںĠارطا ںو�Ġاك ڡ log لŅں�، ŋكل رھ�Ņرك لح ىر�Ņلط ہو ۔ں�Ńءا� Ńد' وحŅھك�' Ġہ�Ņكس ں�Ħك ہك ے�Ń� مĦراع�Ġارك ڡŅا� Ń۔ۓ�اح ۔ں�Ņہ ۓ�كĹ س�Ġھ�ŋ ں�Ņم �ŃلĦ3 ےك �Ġ�Ŀو�log Ņ ک�Ņا
ا�ĠحĠ�ŋہ�Ņ�Ń� ŋرĦ3 ےك e — 5 ہلٔ�سم

• e ≈ 2.71828… ےك Ħ3رŅ�Ń� ŋہ�Ġ�ŋحĦ۔ےہ ا�
• )c( مĠصŃطو�: "e  ٮŃرصĠ ،)ں�Ņہ�Ġ ں�Ņم رود رہ ڡĠرص( وہ ىہر وہ ہحمل رہ ىĦ3ر�Ń� ĦحŃ ۔ےہ دح ىك ىĦ3ر�Ń� Ħكرم لسلسم  e  ےہ ،  (1 + r)^n 
Ġہ�Ņ۔ں� "
Ņم ہلٔ�سم ہ�Ńكرم درحŃ� اسĠلسلسم روا ىر )Ħ3ردĦى�( Ħر�Ħ3مرد ےك ىŅا�Ġں ŋ۔ےہ ل�
کĠ�ĹلدĿام ىكĹد�ĠرĠ1 Ġص�Ġ — 6 ہلٔ�سم



• (a) A(t) = 100 · (1/2)^(t/12).
• (b) 25 = 100 · (1/2)^(t/12)  (1/2)^(t/12) = 1/4 = (1/2)².  t/12 = 2 ⇒ ⇒ ⇒
• (c) 10 = 100 · (1/2)^(t/12)  (1/2)^(t/12) = 0.1  t/12 = log₀.₅(0.1) = ln(0.1)/ln(0.5) ≈ 3.322  t ≈ 39.86 ⇒ ⇒ ⇒

• ★

 x·log(4) = log(7)  x = log(7)/log(4) ≈ 1.404.⇒ ⇒
 x·ln(4) = ln(7)  x = ln(7)/ln(4) ≈ 1.404.⇒ ⇒

• ★

• ★

• ★

• ★

• ★

t = 42 سال۔

لاس
  A(t) = 100  ·  0.5^t  :ں�Ņھك�Ņد ے�Ņل ےك ںĠا Ħ3رك مٔ�اĠلط ےلاو ے�Ńءا�  (t  ۔)ں�Ņہ ے�ĦاحŃ لوھ�Ń ا�Ġرك ہ�Ġام�ŋ�Ņ ےس ىكĹد�ĠرĠ ىهدآ وك
۔ں�Ņدا�log Ń�Ġ�Ņ ود — 7 ہلٔ�سم

 log(4^x)  =  log(7)  :1 ہŅ�Ħ2رط •
 ln(4^x)  =  ln(7)  :2 ہŅ�Ħ2رط •

Ħ�īسĠحŅا :ىص�Ņک� ŃحŅاس� ŃاوحŃك ٮŅو�Ġہك� Ħ�Ńد�Ņىك ىل� Ń�Ġ�Ņدا� Ġ3۔ہلومرا log_a(N)/log_a(M( ےہ
۔)رد�Ġا ےك م�ŅسĦ�Ħ2 ک�Ņا( دارĠآ ےس سا ں�Ņہ ے�Ħرك ٮŃاحĠ�Ħ�Ġا اك دا�Ń�Ġ�Ņ سك ٮŋآ

G" :طو�ŃصĠم •ĹكĠر Ħ3وĦٮ Ġوك ام� īرك رامسĠرص اك ے�Ġا ڡŅرط ک�Ņ�Ħ2؛ےہ ہ Ń�Ġ�Ņےس دا� Ħ3عط Ġ�Ġم رطĦلع�Ħ2ٔ�اس ہĠےط ر ī۔ےہ ہدس"
۔ى�ŃارحĠ ىك لوصا log ےك وكĹا�ŅدĿ — 8 ہلٔ�سم
• Ġ۔طلع Ŀ�Ņس�Ŀ�:  log(10·100)  =  log(1000)  = 3۔  log(10) · log(100)  = 1· 2 =  2 ۔ں�Ņہ�Ġ   ربارب ۔
 —  log(a · b)  =  log(a)  +  log(b)  :لوصا �Ħسرد • G
ĹكĠر ĠرصŃوك ٮ Ńم عمحŅں� Ńد لد�Ņ�Ħہ ے�Ņ۔ں�
۔ےہ لوصا ے�Ņل ےك ٮĦاعو�Ġصم ہك ں�Ņھك�Ņد ہ�Ńلط رہام ں�Ņم ىصĠا�Ņر ۔ىطلعlog Ġ ماع ےس �Ńس ں�Ņم 2 ار�ŃحŃلا Ńعمح، ĠرصŃٮ Ġہ�Ņك ،ں�Ņو�Ġہك� ŃحŃ� Ń�Ġ�Ņدا�Ņلم ں�Ħہ ى�Ņں� Ħو� G
ĹكĠر Ħ3وĦٮ Ġروا ام� Ħ3وĦٮ Ġام� Ńرك عمحŅوہ ں�Ħہ ے�Ņ۔ں�
وم�Ġ ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ہل�ŃاĦ2م�Ń لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا — 9 ہلٔ�سم
  b^x  لعاĦ�Ġ2 ىٔ�ام�Ġ ٮĦوĦ3 ىھ�Ń ىٔ�وك ۔حŚس • ھ�Ħاس ےك   b > 1   Ńا�Gٓ 
Ġىسك رح Ńك ىھ�ī�Ņر ر�Ħ3ىم   p(x)   ىھ�Ń ھحŋك ىركĹدĿ ےہاحŋ ،ےہ ا�ĦاحŃ ھرŃ�Ŀ ےس ۔وہ
  x^2  :لا�īم • Ńم�Ħ2اŃہل�   x^10 ۔ ŋوھحĿے�  x  ے�Ņل ےك ،  x^10   ŃحŅ�Ħ�Ħ۔ےہ ا�  x  ť 60 ےس ڡĠرط ىك ،  2^x   Ġے� ŋك�Ŀل رŅ۔ےہ ا�   x = 100   ےس ڡĠرط ىك ،

 2^x   Ġ3كلŅا�Ħاحل ى�Ġےس ط Ń�Ŀ۔ےہ ار
ىمĦ3ر ر�ī�Ņك ،رĠدĠ�Ŀؤا�ŋمك ھ�ĦوركĹ لسĠ�Ņ�Ġ�īو�ŋسك�Ņا :ں�Ņرك �ĦحاصĠو ىك ہحŃو ىدا�Ń�Ġ�Ņ ہ�Ńلط رہام ں�Ņم ىصĠا�Ņر
Ħر�Ħ3رص ىĠڡ ŋآ روا�Ġا ڡĠں ŋ�Ŀ� اك ۔ےہĠ3ى x دŅ�Ġے� ŋمك ر�ŋؤا�Ġ�ĿدĠ�Ĺمہ کŅ�īہس ŃحŅ�Ħ� ŃاحĦ۔ےہ ى� ۔ےہ ا�Ħرك ںĠا�Ħ2Ņ�Ħ2Ħ� Ń�Ņح ےك لا�īم ر�ŅعŃ�Ġ :رورĠمك •
ٮĦاحŃ ہ�Ħسīو�Ġ ےك ا�Ġ�Ņد ىĦ2Ņ�Ħ2ح — 10 ہلٔ�سم

G ٮĦا�ŃاوحŃ طو�ŃصĠم ؛اوہ م�ĦحĠ ں�ŅلوھكĹكĠوك ر Ń�Ŀىر Ŀٔ�ادĠر کما�Ņ�Ġ�ŃحĠمك وك رŋر�Ņرك س�Ġےس ے� ŃوحĿرĦہ ے�Ņں�:
• ŋا ى�Ņ�Śٔ�اہ :حŅ�ĿوردŃحĠٔ�آ ںĠرا ںĦاك�Ġاك ر logىك 1 ؛ pH Ħ�Ńد�Ņلطم اك ىل�Ń� 10  ےہ×  Ġ3رĦ۔ٯ
۔ےہ طو�ŃصĠم ہدا�ŅرĠ ےس 5 ٮĦدسī  × 10 6  ٮĦدسī ؛log اك صĠرع و لوط ہلرĠلرĠ :ل�Ņكسا ر�Ŀك�Ņر •
• ĿدŅس�Ņ�Ńل�Ġاوآ :رĠاط ىك رĦ3Ħ� اك log Ħ�Ġسا�Ń۔�
۔ں�Ņہ ے�Ħوہ ط�Ņحم ر�ŋ رĠردĿرآ ےس �Ħہ�Ń ےك ٮĦدسī ىك سحŃ ں�Ņہ ے�Ņ�Ħد ے�Ġرك ماطĠ�Ħ�Ġا اك ںورادĦ2م وك ںو�Ġاس�Ġا ٮĦاحŃ ہ�Ħسīو�Ġ :ٮĦر�Ņص�Ń ىد�Ņلك
Ħ3اŃا ل�Ġ�Ħ�Ġماط ŋ�Ņام�Ġہ�

— ما�Ħ�ĦحĠا —


