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पाठ्यक्रम अवलोकन
òव रȞ त 7, Illustrative Mathematics 6–8 Math Accelerated v.360 पाƳħम का ǫसरा पाƳħम है, जो 9 इकाइयाȀ मȀ
ǌव Āथȫ त है। इसमȀ कZा 7 और 8 के मानकाȀ को संZेप मȀ पढ़ाकर अगले व Ǻष बीजग णȧ त 1 कɺ तैयारी कराइǺ जाती है। वȡ ǅाथʃ Ǭढ़
Ǯपांतरण और स Ǿवागसमता; पैमाने वाले चȣ İ, वȡ Āफारण, समǮपता और ढाल;  p(x+q)=r  और px+ q=r  Ǯप के समीकरण तथा
अस मȢ काएँ; दोनाȀ पZाȀ मȀ चर वाले ǌंजक और समीकरण; रै खȨ क संबंध और समीकरण नȡ काय; फलन तथा ĵȢ đम, बेलन, शंकु और
गोले के आयतन; घातांक और वै[ा नȡ क संकेतन; पाइथागोरस ĵमेय और अप रȞ मेय संéयाएँ पढ़ते हȅ। अंत मȀ सभी सीखी ǲइǺ बाताȀ को
जोड़ने वाली इकाइǺ आती है।

इकाइǺ अनुħम है:
यू नȡ ट 1: कठोर प रȞ व Ǻतन और स Ǿवागसमता
यू नȡ ट 2: Āकेल चȣ İ, समǮपता, और ढलान
यू नȡ ट 3: समीकरण और अस मȢ काएँ
यू नȡ ट 4: अ भȦ ǌ èतȫ याँ और अ धȤ क समीकरण
इकाइǺ 5: रै खȨ क संबंध
इकाइǺ 6: फलन और आयतन
यू नȡ ट 7: घातांक और वै[ा नȡ क संकेतन
इकाइǺ 8: पाइथागोरस ĵमेय और अप रȞ मेय संéयाएँ
इकाइǺ 9: सीखी ǲइǺ बाताȀ का एक साथ ĵयोग

ĵòयेक इकाइǺ को अZरां कȡ त अनुभागाȀ (ए, B, C, D, ... जैसा लागू हो) मȀ वȡ भा जȧ त कȡ या गया है, और ĵòयेक अनुभाग दै नȡ क पाठाȀ का
एक ħम है। वैक üपȪ क पाठ (अèसर "आओ इसे काम पर लगाएǽ " या वȡ Āतार ग तȡ वȡ धȤ याȀ मȀ समाöत होने वाले का Ǻय) को "(वैक üपȪ क)"
के Ǯप मȀ नोट कȡ या जाता है।
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यूनिट 1: कठोर परिवर्तन और सर्वांगसमता     
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ समतलीय आकृ तȡ याȀ के Āथानांतरण, घू Ǻणन और पराव Ǻतन का अôययन करके Ǭढ़ ǮपांतरणाȀ कɺ बनावट समझते हȅ। वे इनके गुणाȀ
से औपचा रȞ क Ǯप से प रȞ भा षȢ त करते हȅ कȡ  आकृ तȡ याँ स Ǿवागसम कब होती हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ कठोर प रȞ व ǺतनाȀ कɺ संरचना को समझने के लȥ ए समतल आकृ तȡ याȀ के Āथानांतरण, घू Ǻणन और ĵ तȡ बȰ ̑ब का पता
लगाते हȅ। वे औपचा रȞ क Ǯप से प रȞ भा षȢ त करने के लȥ ए कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के गुणाȀ का उपयोग करते हȅ कȡ  आकृ तȡ याȀ के स Ǿवागसम होने
का èया अ Ǻथ है। पȢ छली कZाआȀ मȀ, छाİाȀ ने ǇȢ -आयामी आकृ तȡ याȀ के कोण माप और भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ [ात करने के लȥ ए îया मȢ तीय
माप का अôययन कȡ या और साथ ही Zेİफल और प रȞ माप सूİ भी लागू कȡ ए। छाİ समतल मȀ प रȞ व ǺतनाȀ कɺ अनौपचा रȞ क खोज से
शुǭआत करते हȅ, फȡ र नȡ दȂशांक स हȠ त औपचा रȞ क वȡ वरणाȀ के साथ Āथानांतरण, घुमाव और ĵ तȡ बȰ ̑ब का व Ǻणन करने के लȥ ए भाषा कɺ
अपनी सटीकता बढ़ाते हȅ। फȡ र छाİ आकृ तȡ याȀ के संगत भागाȀ कɺ पहचान करते हȅ और नȡ ÿक Ǻष नȡ कालते हȅ कȡ  कोण और ǫ रȞ याँ कठोर
प रȞ व ǺतनाȀ के तहत संर Zȧ त होती हȅ। छाİ इस गुण का उपयोग समतल आकृ तȡ याȀ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए करते हȅ, जȧ समȀ एक तȡ Ǻयक
रेखा Ǉारा काटी गइǺ समानांतर रेखाएँ भी शा मȢ ल हȅ। छाİ तब "स Ǿवागसम" कɺ औपचा रȞ क प रȞ भाषा सीखते हȅ और इस प रȞ भाषा का
उपयोग यह दȠ खाने के लȥ ए करते हȅ कȡ  स Ǿवागसम आकृ तȡ याȀ के संगत भाग भी स Ǿवागसम होते हȅ। छाİ स Ǿवागसमता और कठोर ग तȡ याȀ
कɺ अपनी समझ का उपयोग यह ĵमा णȧ त करने के लȥ ए करते हȅ कȡ  एक İȡ भुज मȀ आंत रȞ क कोणाȀ का योग 180 डȠ ĩी होना चा हȠ ए।
छाİ जांच करते हȅ कȡ  èया कोण और भुजा कɺ लंबाइǺ माप के सेट अ ǇȢ तीय İȡ कोण या एका धȤ क İȡ कोण नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ, या İȡ कोण
नȡ Ǻधा रȞ त करने मȀ वȡ फल रहते हȅ। छाİ "पूरक," "अनुपूरक," "ऊ Ǻôवाधर कोण," और "अ ǇȢ तीय" शøदाȀ को समझना और उपयोग करना
सीखते ǲए, कोण संबंधाȀ का भी अôययन और अनुĵयोग करते हȅ। यह इकाइǺ जानबूझकर छाİाȀ को नइǺ दȠ नच Ǻया सीखने और व Ǻष के लȥ ए
मानदंड Āथा पȢ त करने के लȥ ए अ तȡ रȞ èत समय देती है।

अनुभाग ए: कठोर प रȞ व Ǻतन
खंड के लĄय

नȡ दȂशांक नȡ Ǻधा रȞ त करȀ जो प रȞ व Ǻतन के बाद नȡ दȂशांक तल मȀ बǲभुज या रेखा खंड कɺ छ वȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।

एक व Ǻगाकार या सम मȢ तीय ĩȡ ड पर Āथानांतरण, घुमाव और ĵ तȡ बȰ ̑ब के प रȞ णामĀवǮप बनने वाली आकृ तȡ याȀ कɺ छ वȡ  बनाएǽ
और लेबल करȀ।
प रȞ व ǺतनाȀ के उस ħम कɺ ǌाéया करȀ जो एक आकृ तȡ  को उसकɺ छ वȡ  तक ले जाता है।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग का उƾþेय छाİाȀ के लȥ ए सटीक भाषा का उपयोग करके ĀथानांतरणाȀ, घुमावाȀ और ĵ तȡ बȰ ̑बाȀ का व Ǻणन करना है और साथ ही
ĩȡ ड के साथ और बȡ ना ĩȡ ड के इन प रȞ व ǺतनाȀ को सटीक Ǯप से चȣ İȡ त करना और बȰ ̑ǪआȀ का समõवय करना है। छाİ अनौपचा रȞ क
वȡ वरण से सटीक ग णȧ तीय भाषा कɺ ओर Āथानांत रȞ त हो जाते हȅ जो पूरे अनुभाग मȀ ĵòयेक प रȞ व Ǻतन कɺ वȡ शȥ Ǔ वȡ शेषताआȀ कɺ पहचान
करती है। सबसे पहले, छाİ समतल पर आकृ तȡ याȀ कɺ इन ग तȡ याȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए "Āथानांतरण," "रोटेशन," और "ĵ तȡ बȰ ̑ब" कɺ
औपचा रȞ क भाषा का उपयोग करने से पहले अनौपचा रȞ क भाषा का उपयोग करके समतल आकृ तȡ याȀ के Āथानांतरण और घू Ǻणन का व Ǻणन
करते हȅ। इसके बाद, छाİ टǼे सȴ ̑ग पेपर और ĀटǼेटएज जैसे उपकरणाȀ का उपयोग करके Āथानांतरण, घुमाव और ĵ तȡ बȰ ̑ब के चȣ İ बनाते हȅ।
इसके बाद, छाİ नȡ दȂशांक तल मȀ प रȞ व ǺतनाȀ के अनुħमाȀ के चȣ İ बनाते हȅ और उõहȀ लेबल करते हȅ। अंत मȀ, छाİ ĵòयेक प रȞ व Ǻतन कɺ
वȡ शȥ Ǔ वȡ शेषताआȀ को लागू करते हȅ èयाȀ कȡ  वे प रȞ व ǺतनाȀ के अनुħम के बाद कȡ सी आकृ तȡ  कɺ छ वȡ  को सटीक Ǯप से खɻचने के लȥ ए
आवþयक जानकारी कɺ पहचान करते हȅ।

पाठ
समतल मȀ ग तȡ  करना - आइए व Ǻणन करȀ कȡ  आकृ तȡ याँ कȡ स ĵकार समतल मȀ ग तȡ  कर सकती हȅ।



2.
3.
4.

5.

•

•
•

1.

2.
3.
4.

•

•

चालों का नामकरण - आइए समतल में आकृतियों की चालों का अधिक सटीक वर्णन करें।    
चालȀ बनाना - आइए Āथानांतरण, घुमाव और ĵ तȡ बȰ ̑ब बनाएǽ  और उनका व Ǻणन करȀ।
समõवय चालȀ - आइए कुछ आंकड़ाȀ को Ǯपांत रȞ त करȀ और देखȀ कȡ  बȰ ̑ǪआȀ के नȡ दȂशांक का èया होता है।

प रȞ व ǺतनाȀ का व Ǻणन - आइए नȡ दȂशांक तल मȀ कुछ बǲभुजाȀ को Ǯपांत रȞ त करȀ।

अनुभाग B: कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के गुण
खंड के लĄय

रेखाआȀ और समांतर रेखाआȀ के Ǭढ़ Ǯपांतरण बनाएँ और नाम दȀ। मूल आकृ तȡ  तथा Ǯपांत रȞ त छ वȡ  का संबंध समझाएँ।

कȡ सी आकृ तȡ  और उसकɺ छ वȡ  के चȣ İ का उपयोग करके एक कठोर प रȞ व Ǻतन कɺ पहचान करȀ।
मȢ ĽȦ त आकृ तȡ याȀ मȀ समतुüय माप वाले भुजाआȀ और कोणाȀ कɺ लंबाइǺ और कोणाȀ कɺ पहचान करȀ और बताएǽ  कȡ  वे समतुüय
èयाȀ हȅ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड का उƾþेय छाİाȀ के लȥ ए कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के महòवपू Ǻण गुणाȀ का पता लगाना और इन गुणाȀ का उपयोग वȡ शेष आकृ तȡ याȀ कɺ
वȡ शेषताआȀ और उनके प रȞ व ǺतनाȀ के बारे मȀ त Ǻक देना है। सबसे पहले, छाİ देखते हȅ कȡ  Āथानांतरण, घू Ǻणन या ĵ तȡ बȰ ̑ब के तहत कȡ सी
आकृ तȡ  और उसकɺ छ वȡ  के लȥ ए, संबं धȤ त पZ समान लंबाइǺ के होते हȅ और संबं धȤ त कोण समान माप के होते हȅ। इसके बाद, छाİ 90-
या 180- डȠ ĩी रोटेशन के तहत एक आकृ तȡ  के गुणाȀ का पता लगाते हȅ, जȧ समȀ रेखा पर नहɻ एक बȰ ̑Ǫ Ǉारा एक खंड के 180- डȠ ĩी
रोटेशन के प रȞ णामĀवǮप एक रेखा खंड बनता है जो मूल के समानांतर होता है। फȡ र, छाİ रेखाआȀ पर घू Ǻणन के ĵभाव का पता लगाने के
लȥ ए इन गुणाȀ को लागू करते हȅ। वे इन गुणाȀ को यह ĵमा णȧ त करने के लȥ ए भी लागू करते हȅ कȡ  ऊ Ǻôवाधर कोणाȀ का कोण माप समान
होता है। अंत मȀ, छाİ कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के अनुħमाȀ का उपयोग करके मȢ ĽȦ त आकृ तȡ याँ बनाते हȅ।

पाठ
कोइǺ झʡकना या खȷ ̑चाव नहɻ - आइए ĀथानांतरणाȀ, घुमावाȀ और ĵ तȡ बȰ ̑बाȀ से पहले और बाद के मापाȀ कɺ तुलना करȀ।

घू Ǻणन पैट Ǻन - आइए आकृ तȡ याȀ को एक समतल मȀ घुमाएँ।
समानांतर मȀ चलता है - आइए कुछ पं èतȫ याȀ को Ǯपांत रȞ त करȀ।
आकृ तȡ याँ बनाना - आइए माप के बȡ ना माप खोजने के लȥ ए कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के बारे मȀ त Ǻक का उपयोग करȀ।

अनुभाग C: स Ǿवागसमता
खंड के लĄय

Ǭढ़ ǮपांतरणाȀ से आकृ तȡ याȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ, कोणाȀ के माप और अõय गुणाȀ कɺ तुलना करȀ। समझाएँ कȡ  एक आकृ तȡ
ǫसरी के स Ǿवागसम èयाȀ है या èयाȀ नहɻ।
कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के संद Ǻभ मȀ स Ǿवागसमता कɺ प रȞ भाषा का उपयोग करके यह सȥ ǀ करȀ कȡ  ĩȡ ड पर दो बǲभुज स Ǿवागसम हȅ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड का उƾþेय छाİाȀ के लȥ ए कठोर प रȞ व ǺतनाȀ कɺ उनकɺ समझ को आंकड़ाȀ कɺ स Ǿवागसमता से जोड़ना है। जब कȡ  दो आकृ तȡ याȀ कɺ
वȡ शेषताआȀ के बीच अंतर ढंूढना यह दȠ खाने के लȥ ए प Ǻयाöत है कȡ  आंकड़े स Ǿवागसम नहɻ हȅ, सु वȡ धाआȀ कɺ तुलना करना यह दȠ खाने के
लȥ ए प Ǻयाöत नहɻ हो सकता है कȡ  दो आकृ तȡ याँ स Ǿवागसम हȅ। एक आकार से ǫसरे आकार लेने वाले कठोर प रȞ व Ǻतन कɺ पहचान करना
दȠ खाना आवþयक है
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सर्वांगसमता सबसे पहले, छात्रों को "सर्वांगसम" शब्द से परिचित कराया जाता है क्योंकि वे सर्वांगसम आकृतियों के गुणों का अवलोकन करते हैं। फिर वे उन आकृतियों की विशेषताओं की तुलना करते हैं जो सर्वांगसम नहीं हैं ताकि यह निष्कर्ष निकाला जा सके कि यदि दो आकृतियों के बीच कोई विशेषता समान नहीं है, तो आकृतियाँ सर्वांगसम नहीं हैं। अंत में, छात्र उन आंकड़ों पर विचार करते हैं जो शीर्षों के एक सेट द्वारा निर्धारित नहीं होते हैं और उन्हें यह दिखाने के लिए कठोर परिवर्तनों की अपनी समझ को लागू करना चाहिए कि क्या आंकड़े सर्वांगसम हैं।          
                  
          
               

पाठ

वही èया है? - आइए तय करȀ कȡ  èया आकृ तȡ याँ समान हȅ।
स Ǿवागसमता - आइए तय करȀ कȡ  èया दो आंकड़े स Ǿवागसम हȅ।

अनुभाग D: İȡ भुज मȀ कोण
खंड के लĄय

समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए वैक üपȪ क आंत रȞ क, ऊ Ǻôवाधर और पूरक कोणाȀ का उपयोग करके कोण माप कɺ गणना करȀ।

Ǭढ़ ǮपांतरणाȀ से या तȡ Ǻयक रेखा Ǉारा काटी गइǺ समांतर रेखाआȀ के एकांतर अंतःकोणाȀ कɺ स Ǿवागसमता से सामाõय नȡ ÿक Ǻष
नȡ कालȀ कȡ  İȡ भुज के कोणाȀ का योग 180 डȠ ĩी है।

खंड का वȡ वरण
इस खंड का उƾþेय छाİाȀ के लȥ ए कठोर प रȞ व ǺतनाȀ कɺ अपनी समझ को समानांतर रेखाआȀ और तȡ Ǻयक रेखा वाले आंकड़ाȀ पर लागू करना
है। सबसे पहले, छाİ यह दȠ खाने के लȥ ए एक बȰ ̑Ǫ के बारे मȀ 180- डȠ ĩी घुमाव का उपयोग करते हȅ कȡ  एक तȡ Ǻयक रेखा Ǉारा काटी गइǺ
समानांतर रेखाआȀ मȀ स Ǿवागसम वैक üपȪ क आंत रȞ क कोण होते हȅ। फȡ र छाİ सीधे कोणाȀ के बारे मȀ अपनी पू Ǻव समझ को İȡ भुज के कोणाȀ
से जोड़ते हȅ èयाȀ कȡ  वे देखते हȅ कȡ  İȡ भुज मȀ कोणाȀ का योग 180 डȠ ĩी ĵतीत होता है। अंत मȀ, छाİ यह दȠ खाने के लȥ ए समानांतर
रेखाआȀ और तȡ Ǻयक रेखाआȀ के साथ काम करते हȅ कȡ  कȡ सी भी İȡ भुज के कोण उन कोणाȀ के स Ǿवागसम होते हȅ जो एक सीधा कोण
बनाते हȅ, इस लȥ ए योग 180 डȠ ĩी होना चा हȠ ए।

पाठ
वैक üपȪ क आंत रȞ क कोण - आइए जानȀ कȡ  कुछ कोण हमेशा बराबर èयाȀ होते हȅ।
İȡ भुज मȀ कोणाȀ को जोड़ना - आइए İȡ भुजाȀ मȀ कोणाȀ का पता लगाएǽ ।
İȡ भुज मȀ समानांतर रेखाएँ और कोण - आइए देखȀ कȡ  İȡ भुज मȀ कोण जोड़Ȁ से 180 डȠ ĩी तक èयाȀ होते हȅ।

अनुभाग E: दी गइǺ श ȃता के साथ बǲभुज बनाना
खंड के लĄय

दो कोणाȀ के माप और एक भुजा कɺ लंबाइǺ, एक कोण का माप और दो भुजाआȀ कɺ लंबाइयाँ, या तीन भुजाआȀ कɺ लंबाइयाँ दȠ ए
होने पर İȡ भुज बनाएँ।
त Ǻक देकर बताएँ कȡ  कोणाȀ या भुजाआȀ के 3 दȠ ए गए मापाȀ से केवल एक İȡ भुज, एक से अ धȤ क İȡ भुज, या कोइǺ İȡ भुज नहɻ
बनता।

खंड का वȡ वरण
इन पाठाȀ के दौरान छाİ सोचते हȅ कȡ  ĩेड 8 और हाइǺ Āकूल मȀ स Ǿवागसमता के साथ भ वȡ ÿय के काम कɺ तैयारी के लȥ ए, एक अ ǇȢ तीय
आंकड़ा नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए कȡ न प रȞ Āथȫ तȡ याȀ कɺ आवþयकता है। ये पाठ ĩेड 6 मȀ ĵयुèत भाषा को जारी रखते हȅ: दो बǲभुज समान
होते हȅ य दȠ  वे एक ǫसरे के ऊपर रखे जाने पर बȡ üकुल मेल खाते हȅ। छाİ पहले नȡ ǍȦ त भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ का उपयोग करके बǲभुज
बनाने का ĵयोग करते हȅ, यह देखने के लȥ ए कȡ  कौन सी Āथȫ तȡ याँ अ ǇȢ तीय आकृ तȡ याȀ का नȡ Ǻमाण करना संभव बनाती हȅ या कȡ सी
आकृ तȡ  का नȡ Ǻमाण करना असंभव बनाती हȅ। इसके बाद, वे İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ के लȥ ए एक नȡ यम का सामाõयीकरण करते हȅ
èयाȀ कȡ  वे उन लंबाइǺयाȀ कɺ तुलना करते हȅ जो बनाती हȅ और नहɻ बनाती हȅ
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त्रिकोण. फिर, छात्र दी गई भुजाओं की लंबाई और कोण संयोजनों के साथ संभावित त्रिभुज निर्माण पर विचार करते हैं और पैटर्न पर ध्यान देते हैं कि कब ये संयोजन अद्वितीय त्रिभुज बनाते हैं और कब नहीं। फिर वे दिए गए कोण और भुजा की लंबाई की शर्तों के साथ त्रिकोण बनाने के लिए इस कार्य को आगे बढ़ाते हैं।            
           
    
पाठ

बǲभुज बनाना - आइए आकृ तȡ याँ बनाएँ।
İȡ भुज बनाना (भाग 1) - आइए देखȀ कȡ  हम कुछ मापाȀ के साथ कȡ तने अलग-अलग İȡ भुज बना सकते हȅ।

İȡ भुज बनाना (भाग 2) - आइए कुछ और İȡ भुज बनाएǽ ।

अनुभाग F: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
घुमाएँ और टेसेलेट करȀ (वैक üपȪ क) - आइए प रȞ व ǺतनाȀ का उपयोग करके ज टȟ ल पैट Ǻन बनाएǽ ।
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यूनिट 2: स्केल चित्र, समरूपता, और ढलान    
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ समतलीय आकृ तȡ याȀ कɺ मापानुसार ĵ तȡ याँ और वाĀत वȡ क वĀतुआȀ के पैमाने वाले चȣ İाȀ का अôययन करते हȅ। वे पैमाना बदलने
और समǮपता कɺ समझ बढ़ाते हȅ तथा समǮप İȡ भुजाȀ से ढाल समझते और रेखाआȀ के समीकरण लȥ खते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ समतल आकृ तȡ याȀ कɺ Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ याȀ और वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ वĀतुआȀ के Āकेल चȣ İाȀ का अôययन करते हȅ।
छाİ सीखते हȅ कȡ  Āकेल कɺ गइǺ कॉपी मȀ सभी लंबाइǺ मूल लंबाइǺ को माप गुणक से गुणा करने का प रȞ णाम है। साथ ही, Āकेüड कॉपी मȀ
कोण के माप मूल चȣ İ के समान ही होते हȅ। यह का Ǻय पȢ छली कZाआȀ मȀ छाİाȀ ने लंबाइǺ, ZेİफलाȀ और कोणाȀ को मापने के बारे मȀ जो
सीखा, उस पर आधा रȞ त है। यह इकाइǺ त Ǻक के ĵकार का पू Ǻवावलोकन करने के लȥ ए एक îया मȢ तीय संद Ǻभ ĵदान करती है जȧ से छाİ
आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ उपयोग करȀगे और समǮप वȡ Āतार और समǮपता पर काम कɺ नɻव भी रखते हȅ। छाİ इकाइǺ कɺ शुǭआत
एक चȣ İ कɺ ĵ तȡ याȀ को देखकर करते हȅ और व Ǻणन करते हȅ कȡ  Āकेüड और गैर-Āकेüड ĵ तȡ याȀ मȀ èया अंतर है। वे पैमाने के कारकाȀ कɺ
गणना करते हȅ और आंकड़ाȀ कɺ Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ यां बनाते हȅ। इसके बाद, छाİ Āकेल चȣ İांकन का अôययन करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ
जȧ न सȥ ǀांताȀ और रणनी तȡ याȀ का उपयोग वे आंकड़ाȀ कɺ Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ याȀ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए करते थे, उनका उपयोग Āकेल
चȣ İाȀ के साथ भी कȡ या जा सकता है। वे वाĀत वȡ क लंबाइǺ और ZेİफलाȀ कɺ गणना करने के लȥ ए Āकेल चȣ İ का उपयोग करते हȅ, और वे
Āकेल चȣ İ बनाते हȅ। अगले दो खंडाȀ मȀ, छाİ समǮप वȡ Āतार के बारे मȀ एक नए प रȞ व Ǻतन के Ǯप मȀ सीखते हȅ जो Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ यां
बनाता है। वे समǮप वȡ Āतार को कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के साथ पहले के काम से जोड़ते हȅ èयाȀ कȡ  वे Āथानांतरण, ĵ तȡ बȰ ̑ब, घुमाव और समǮप
वȡ Āतार के अनुħम का व Ǻणन करके समझाते हȅ कȡ  दो आंकड़े समान èयाȀ हȅ जो एक आंकड़े को ǫसरे तक ले जाते हȅ। उõहाȀने पाया कȡ
समǮप आकृ तȡ याȀ मȀ कोण माप संर Zȧ त हȅ, जȧ सका उपयोग यह ĵमा णȧ त करने के लȥ ए कȡ या जा सकता है कȡ  दो İȡ कोण समान हȅ य दȠ
वे दो (या तीन) कोण माप साझा करते हȅ। नȡ úन लȥ खȨ त अनुभाग मȀ, छाİ यह समझने के लȥ ए ढलान İȡ कोणाȀ कɺ समǮपता का उपयोग
करते हȅ कȡ  एक रेखा पर कोइǺ भी दो अलग-अलग बȰ ̑Ǫ समान ढलान èयाȀ नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ। समǮप İȡ भुजाȀ के इõहɻ गुणाȀ का उपयोग
करके, छाİ कȡ सी दी गइǺ पं èतȫ  के लȥ ए समीकरण लȥ खने का अùयास करते हȅ।

अनुभाग ए: Āकेüड ĵ तȡ यां
खंड के लĄय

संबं धȤ त भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ और कोण माप कɺ जांच करके नȡ Ǻधा रȞ त करȀ कȡ  èया कोइǺ आकृ तȡ  कȡ सी अõय आकृ तȡ  कɺ Āकेल
कɺ गइǺ ĵ तȡ लȥ पȢ  है।
दȠ ए गए माप गुणक का उपयोग करके कȡ सी आकृ तȡ  कɺ एक Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ लȥ पȢ  बनाएǽ ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ चȣ İाȀ और समतल आकृ तȡ याȀ कɺ Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ याȀ का अôययन करते हȅ। छाİ कȡ सी चȣ İ कɺ ĵ तȡ याȀ को देखकर
शुǭआत करते हȅ, जȧ नमȀ से कुछ को Āकेल करना होता है और कुछ को Āकेल नहɻ करना होता है। वे यह व Ǻणन करने के लȥ ए अपने Āवयं
के शøदाȀ का उपयोग करते हȅ कȡ  कȡ सी चȣ İ कɺ Āकेल कɺ गइǺ और गैर-Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ याȀ मȀ èया अंतर है। जैसे-जैसे अनुभाग आगे
बढ़ता है, छाİ सीखते हȅ कȡ  एक Āकेüड कॉपी तब बनाइǺ जाती है जब मूल आकृ तȡ  मȀ सभी लंबाइǺ को एक सुसंगत माप गुणक से गुणा
कȡ या जाता है और सभी कोण माप समान रहते हȅ। इसके बाद, छाİ Āकेüड ĵ तȡ यां बनाते हȅ। वे सीखते हȅ कȡ  जब माप गुणक, 1 से बड़ा
होता है, तो कॉपी बड़ी होगी, और जब यह 1 से कम होती है, तो कॉपी छोटी होगी।

पाठ
Āकेüड ĵ तȡ याँ èया हȅ? -आइए Āकेüड ĵ तȡ याȀ का अõवेषण करȀ।
Āकेल कारक और Āकेüड ĵ तȡ यां बनाना - आइए Āकेüड ĵ तȡ यां बनाएǽ ।
Āकेüड रȞ þते - आइए Āकेüड ĵ तȡ याȀ के बीच संबंध खोजȀ।
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अनुभाग B: स्केल चित्र  
खंड के लĄय

वĀतु कɺ वाĀत वȡ क माप को देखते ǲए एक Āकेल डǼाइगं बनाएǽ  या कȡ सी भȦ ǉ पैमाने पर कोइǺ अõय Āकेल डǼाइगं दȀ।

समझाएǽ  कȡ  वाĀत वȡ क ǫ रȞ याȀ और ZेİफलाȀ कɺ गणना के लȥ ए पैमानाȀ और Āकेल रेखा चȣ İाȀ का उपयोग कैसे करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ Āकेल रेखा चȣ İाȀ के बारे मȀ सीखते हȅ और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए उनका उपयोग करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ
जȧ न सȥ ǀांताȀ और रणनी तȡ याȀ का उपयोग वे आंकड़ाȀ कɺ Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ याȀ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए करते थे, उनका उपयोग Āकेल
चȣ İाȀ के साथ कȡ या जा सकता है। सबसे पहले, छाİ उन पैमानाȀ के साथ काम करते हȅ जȧ नमȀ इकाइयाँ शा मȢ ल होती हȅ (उदाहरण के लȥ ए,
"1 cm 10 km का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है")। वे मान चȣ İाȀ और फ Ǻश योजनाआȀ कɺ ǌाéया और चȣ İण करते हȅ। वे एक अलग पैमाने पर
Āकेल डǼाइगं को भी पुन: पेश करते हȅ। बाद मȀ, छाİ एसेे पैमानाȀ के साथ काम करते हȅ जȧ नमȀ इकाइयाँ शा मȢ ल नहɻ होती हȅ (उदाहरण के
लȥ ए, "पैमाना 1 से 100 है")। वे पैमानाȀ को इकाइयाȀ के साथ बȡ ना इकाइयाȀ के पैमानाȀ के Ǯप मȀ ǌèत करना सीखते हȅ, और इसके
वȡ परीत। वे डǼ ाइगं के आकार मȀ ĵ तȡ बंधाȀ को ôयान मȀ रखते ǲए, उपयोग के लȥ ए उपयुèत पैमाने नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ। वे Āकेल डǼाइगं मȀ ZेİाȀ
और लंबाइǺ के बीच संबंधाȀ का अôययन करते हȅ, जȧ समȀ Āकेल डǼाइगं को देखते ǲए वाĀत वȡ क Zेİफल कɺ गणना करना भी शा मȢ ल है।
पाठ

Āकेल चȣ İ - आइए Āकेल रेखा चȣ İाȀ का अõवेषण करȀ।
Āकेल चȣ İ बनाना - आइए अपने Āवयं के Āकेल चȣ İ बनाएǽ ।
Āकेल डǼॉइगं मȀ Āकेल बदलना - आइए एक ही वाĀत वȡ क चीज़ के वȡ भȦ ǉ Āकेल डǼॉइगं का पता लगाएǽ ।

Āकेल रेखा चȣ İाȀ मȀ इकाइयाँ - आइए ĀकेलाȀ को ǌèत करने का एक अलग तरीका खोजȀ।

अनुभाग C: समǮप वȡ Āतार
खंड के लĄय

एक माप गुणक और समǮप वȡ Āतार का कȀ Ĳ देकर एक आकृ तȡ  का समǮप वȡ Āतार बनाएǽ ।
बȰ ̑ǪआȀ को उनके नȡ दȂशांकाȀ से बताते ǲए, नȡ दȂशांक ĩȡ ड कɺ आकृ तȡ  और पैमाना बदलने के बाद उसकɺ छ वȡ  का व Ǻणन करȀ।

कȀ Ĳ, माप गुणक और समǮप वȡ Āतार कɺ छ वȡ  को पहचानȀ।
खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ का Ǻय एक नए प रȞ व Ǻतन- समǮप वȡ Āतार को ĵĀतुत करने के लȥ ए Āकेल कɺ गइǺ ĵ तȡ याȀ कɺ अवधारणा पर आधा रȞ त है।
छाİ आयताȀ को ħमबǀ करना शुǮ करते हȅ और ôयान देते हȅ कȡ  जो आयतȀ एक-ǫसरे कɺ मापी गइǺ ĵ तȡ याँ हȅ, उõहȀ ǌव Āथȫ त कȡ या जा
सकता है ता कȡ  सबसे बड़े आयत के वȡ क Ǻण मȀ छोटे आयताȀ के वȡ क Ǻण शा मȢ ल हाȀ। इसके बाद, छाİाȀ को गोलाकार ĩȡ ड से प रȞ चȣ त कराया
जाता है और कइǺ बǲभुजाȀ के शी ȃषा के माôयम से कȀ Ĳ से कȡ रणȀ नȡ काली जाती हȅ। उõहाȀने देखा कȡ  कȡ सी दȠ ए गए कȀ Ĳ से एक बȰ ̑Ǫ के
समǮप वȡ Āतार का मतलब है कȡ  बȰ ̑Ǫ कɺ छ वȡ  माप गुणक के आधार पर कȡ रण के साथ कहɻ Āथȫ त होगी। फȡ र छाİ ǫ रȞ याȀ को मापने मȀ
मदद के लȥ ए ĩȡ ड कɺ संरचना का उपयोग करने के लȥ ए ĩȡ ड पर समǮप वȡ Āतार पर संħमण करते हȅ। अंत मȀ, वे ĩȡ ड से नȡ दȂशांक तल मȀ
प रȞ व ̑तɎ त हो जाते हȅ और देखते हȅ कȡ  समǮप वȡ Āतार का ĵभावी ढंग से व Ǻणन और संचार करने के लȥ ए नȡ दȂशांक का उपयोग कैसे कȡ या
जा सकता है।

पाठ
ĵोजे èटȹ ̑ग और Āके लȴ ̑ग - आइए Āके लȴ ̑ग का पता लगाएǽ ।
समǮप वȡ Āतार - आइए अनुपात मȀ बड़ा या छोटा करȀ आंकड़े देखȀ।
एक व Ǻगाकार ĩȡ ड पर समǮप वȡ Āतार - आइए एक व Ǻगाकार ĩȡ ड पर अनुपात मȀ बड़ा या छोटा करȀ आंकड़े बनाएǽ ।
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अधिक समरूप विस्तार - आइए निर्देशांक तल में अनुपात में बड़ा या छोटा करें आंकड़े देखें।     

धारा D: समǮपता
खंड के लĄय

समǮप İȡ भुजाȀ के भीतर भुजाआȀ के अनुपात तथा दोनाȀ İȡ भुजाȀ के बीच माप गुणक का उपयोग करके अ[ात भुजाआȀ कɺ
लंबाइǺ नȡ कालȀ।
एक İȡ भुज को ǫसरे पर ले जाने वाले ǮपांतरणाȀ का ħम खोजकर या संगत कोणाȀ के दो युêम स Ǿवागसम जाँचकर त Ǻक दȀ कȡ
दोनाȀ İȡ भुज समǮप हȅ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ का Ǻय छाİाȀ को समǮपता कɺ अवधारणा से प रȞ चȣ त कराता है। छाİ ĀथानांतरणाȀ, ĵ तȡ बȰ ̑बाȀ, घुमावाȀ या समǮप वȡ Āतार
के अनुħम का व Ǻणन करके शुǭआत करते हȅ जो यह सा बȡ त करने के लȥ ए एक आकृ तȡ  से ǫसरी आकृ तȡ  तक ले जाते हȅ कȡ  दोनाȀ
आकृ तȡ याँ समǮप हȅ। यह उõहȀ भ वȡ ÿय के पाठाȀ मȀ ढलान कɺ अवधारणा कɺ जांच करने के लȥ ए तैयार करता है। अगले छाİ चतु ǺभुजाȀ कɺ
जांच करते हȅ - कुछ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ बराबर होती है ले कȡ न कोण कɺ माप अलग-अलग होती है, और अõय कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ
बराबर होती है ले कȡ न कोण का माप अलग-अलग होता है, और अõय मȀ कोण कɺ माप बराबर होती है ले कȡ न भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ गैर-
आनुपा तȡ क होती है। इन दोनाȀ मामलाȀ के प रȞ णामĀवǮप आकृ तȡ याँ समǮप नहɻ हȅ। फȡ र दȠ ए गए कोण अवरोधाȀ के साथ İȡ कोण बनाने
के लȥ ए सूखे पाĀता का उपयोग करते ǲए, छाİ देखते हȅ कȡ  जब कȡ  दो स Ǿवागसम भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ समǮपता नȡ Ǻधा रȞ त नहɻ करेगी, दो
स Ǿवागसम कोण माप करȀगे। अंत मȀ, छाİ दो रणनी तȡ याȀ का उपयोग करके समǮप İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ कɺ गणना करना
सीखते हȅ: संगत भुजाआȀ के बीच माप गुणक का उपयोग करके और संगत भुजाआȀ के जोड़े के बीच भागफल का उपयोग करके।

पाठ
समǮपता - आइए समǮप आकृ तȡ याȀ का पता लगाएǽ ।
समǮप İȡ भुज - आइए समǮप İȡ भुजाȀ पर नजर डालȀ।
समǮप İȡ भुजाȀ मȀ भुजाआȀ कɺ लúबाइǺ के भागफल - आइए İȡ भुजाȀ मȀ लुöत भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ [ात करȀ।

अनुभाग E: ढलान
खंड के लĄय

"ढलान" शøद को एक एसेी संéया के Ǯप मȀ समझȀ जो बताती है कȡ  एक रेखा कȡ तनी खड़ी है।
ढाल- İȡ भुज कɺ ऊ Ǻôवाधर और Zै तȡ ज भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ के भागफल को रेखा कɺ ढाल से जोड़ता समीकरण बनाएँ। x और y
के मान समीकरण को संतुǓ करते हȅ या नहɻ, यह जाँचकर बताएँ कȡ  बȰ ̑Ǫ रेखा पर है या नहɻ।

खंड का वȡ वरण
यह खंड समǮप वȡ Āतार और समǮप İȡ भुजाȀ कɺ îया मȢ तीय समझ को एक रेखा के ढलान और समीकरण कɺ बीजग णȧ तीय समझ से
जोड़ता है। छाİ यह नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ कȡ  कȡ सी दी गइǺ रेखा के सभी ढलान İȡ कोण समǮप हȅ। चूँ कȡ  समǮप İȡ भुजाȀ मȀ संगत भुजाआȀ
कɺ लंबाइǺ आनुपा तȡ क होती है, कȡ सी दी गइǺ रेखा के लȥ ए कȡ सी भी ढलान İȡ भुज कɺ ऊ Ǻôवाधर और Zै तȡ ज भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ के बीच
का भागफल हमेशा समतुüय होगा। इस अनुपात को रेखा का ढलान कहा जाता है, और छाİाȀ ने देखा कȡ  जैसे-जैसे ढलान का मान शूõय
से बढ़ता है, रेखा तीļ होती जाती है। छाİ समीकरण लȥ खने के लȥ ए ढलान İȡ भुजाȀ के बीच आनुपा तȡ क संबंध का उपयोग करना जारी
रखते हȅ जȧ से रेखा पर कȡ सी भी बȰ ̑Ǫ से संतुǓ कȡ या जा सकता है। इस समय छाİाȀ के लȥ ए ढलान-इटंरसेöट फॉ Ǻम मȀ एक पं èतȫ  का
समीकरण लȥ खना आवþयक या अपे Zȧ त नहɻ है।

पाठ
ढलान से मȢ लȀ - आइए एक लाइन के ढलान के बारे मȀ जानȀ।
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रेखाओं के लिए समीकरण लिखना - आइए एक रेखा पर बिंदुओं और रेखा के ढलान के बीच संबंध का पता लगाएं।         

लाइनाȀ के लȥ ए समीकरण का उपयोग करना - आइए लाइनाȀ के लȥ ए समीकरण लȥ खȀ।

अनुभाग F: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
इसे पैमाने पर बनाएǽ  (वैक üपȪ क) - आइए एक ÷लोर öलान बनाएǽ ।
छाया जानती है (वैक üपȪ क) - आइए कȡ सी वĀतु कɺ ऊंचाइǺ [ात करने के लȥ ए छाया का उपयोग करȀ।
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यूनिट 3: समीकरण और असमिकाएँ   
इकाइǺ का लĄय
कZा 6 मȀ सीखे एक-चरणीय समीकरणाȀ के आधार पर वȡ ǅाथʃ  p(x+q)=r  और px+ q=r  के Ǯप के समीकरण तथा px+ q>r  और
 p(x+q)<r  के Ǯप कɺ अस मȢ काएँ लȥ खते और हल करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ वȡ ǅाथʃ  p(x+q)=r  और px+ q=r  Ǯप के समीकरण तथा px+ q>r  और  p(x+q)<r  Ǯप कɺ अस मȢ काएँ लȥ खते और हल
करते ǲए बीजग णȧ तीय त Ǻक गहरा करते हȅ। यह कZा 6 के  x+p=q  या  px=q  Ǯप के समीकरणाȀ पर कȡ ए काम को आगे बढ़ाता है।
शुǭआत मȀ वȡ ǅाथʃ गुणा और जोड़, दोनाȀ वाली Āथȫ तȡ याँ समझते हȅ तथा उõहȀ पƯी आरेखाȀ और समीकरणाȀ से द Ǻशाते हȅ। फȡ र वे समीकरण
द Ǻशाने के एक और तरीके के Ǯप मȀ हȅगर आरेख देखते हȅ। आरेख उõहȀ “समीकरण के दोनाȀ पZाȀ पर एक ही काम करने” के Ǯप मȀ
समीकरण हल करना समझाते हȅ। फȡ र वȡ ǅाथʃ समीकरणाȀ कɺ सीख अस मȢ काआȀ पर लागू करते हȅ। वे Āथȫ तȡ याँ द Ǻशाने के लȥ ए
अस मȢ काएँ लȥ खते और संबं धȤ त समीकरण पर त Ǻक करके उõहȀ हल करते हȅ। अस मȢ का के चȣ ǘ ≤ और ≥ ĵĀतुत कȡ ए जाते हȅ। अंत मȀ
वȡ ǅाथʃ समीकरणाȀ के [ान से कोणाȀ के संबंधाȀ वाले ĵǏ हल करते हȅ।

अनुभाग ए: फॉ Ǻम  p(x+q)=r  और px+ q=r  कɺ Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव
खंड के लĄय

Āथȫ तȡ याȀ को द Ǻशाने के लȥ ए  p(x+q)=r  और px+ q=r  के Ǯप मȀ आरेख और समीकरण बनाएǽ ।
खंड का वȡ वरण
छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ को समझकर इकाइǺ शुǮ करते हȅ जȧ नमȀ गुणन और जोड़ दोनाȀ शा मȢ ल हȅ। वे टेप आरेखाȀ और समीकरण के साथ एसेी
Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  वȡ भȦ ǉ आरेख और समीकरण एक ही Āथȫ तȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव कर सकते हȅ, और वे
समीकरण का समाधान खोजने के लȥ ए आरेख का उपयोग करते हȅ।
पाठ

माİाआȀ के बीच संबंध - आइए कुछ नइǺ ĵकार कɺ समĀयाआȀ को हल करने का ĵयास करȀ।
टेप आरेखाȀ के साथ संद ȃभा के बारे मȀ त Ǻक - आइए वȡ भȦ ǉ ĵकार कɺ कहा नȡ याȀ को समझने के लȥ ए टेप आरेखाȀ का उपयोग करȀ।

टेप आरेखाȀ के साथ समीकरण के बारे मȀ त Ǻक - आइए देखȀ कȡ  समीकरण टेप आरेखाȀ का व Ǻणन कैसे कर सकता है।

समीकरण और टेप आरेख (भाग 1) के बारे मȀ त Ǻक - आइए देखȀ कȡ  टेप आरेख हमȀ कहा नȡ याȀ मȀ अ[ात माİा के बारे मȀ सवालाȀ
के जवाब देने मȀ कैसे मदद कर सकते हȅ।
समीकरण और टेप आरेख (भाग 2) के बारे मȀ त Ǻक - आइए उन Āथȫ तȡ याȀ के बारे मȀ सवालाȀ के जवाब देने मȀ मदद के लȥ ए टेप
आरेख का उपयोग करȀ जहां समीकरण मȀ कोǕक हȅ।

अनुभाग B: फॉ Ǻम  p(x+q)=r  और px+ q=r  के समीकरण को हल करना और उन समĀयाआȀ को हल
करना जो समीकरण कɺ ओर ले जाती हȅ
खंड के लĄय

 p(x+q)=r  और px+ q=r  के Ǯप के समीकरण हल करȀ, जȧ नमȀ भȦ ǉ, दशमलव और ऋणाòमक संéयाआȀ वाले समीकरण भी
शा मȢ ल हाȀ। हल करने कɺ वȡ धȤ  समझाएँ।

खंड का वȡ वरण



1.

2.

3.

4.

5.

6.

•
•

1.
2.
3.
4.
5.
6.

छात्र हैंगर आरेखों को समीकरण का प्रतिनिधित्व करने का एक तरीका मानते हैं। आरेख छात्रों को "समीकरण के प्रत्येक पक्ष पर समान कार्य करने" के संदर्भ में समीकरण को हल करने में मदद करते हैं। छात्र एक ही समीकरण को हल करने के लिए विभिन्न मार्गों की जांच करते हैं और विचार करते हैं कि क्या एक विधि दूसरे की तुलना में अधिक कुशल है। फिर छात्र स्थितियों का प्रतिनिधित्व करने और समस्याओं को हल करने के लिए समीकरण लिखते हैं, जिसमें प्रतिशत वृद्धि और प्रतिशत कमी से संबंधित अधिक जटिल समस्याएं शामिल हैं।    
         
                  
                  
 
पाठ

समीकरण (भाग 1) को हल करने के बारे मȀ त Ǻक - आइए देखȀ कȡ  एक संतु लȥ त हȅगर समीकरण कɺ तरह कैसे होता है और इसके
वजन को हȠ लाना समीकरण को हल करने जैसा है।
समीकरण (भाग 2) को हल करने के बारे मȀ त Ǻक - आइए समीकरण को कोǕक के साथ हल करने के दो अलग-अलग तरीकाȀ
को समझने के लȥ ए हȅगर का उपयोग करȀ।
ऋणाòमक संéयाएँ से नȡ पटना - आइए दȠ खाएǽ  कȡ  ĵòयेक पZ के लȥ ए समान करना ऋणाòमक संéयाएँ के लȥ ए भी काम करता
है।
एक समीकरण को हल करने के लȥ ए वȡ भȦ ǉ वȡ कüप - आइए सोचȀ कȡ  जब हम समीकरण को कोǕक के साथ हल करते हȅ तो
कौन सा तरीका बेहतर है।
समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए समीकरण का उपयोग करȀ - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए टेप आरेख, समीकरण
और त Ǻक का उपयोग करȀ।
ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  या कमी के बारे मȀ समĀयाआȀ का समाधान - आइए नकाराòमक और ĵ तȡ शत के साथ समĀयाआȀ को हल करने के
लȥ ए टेप आरेख, समीकरण और त Ǻक का उपयोग करȀ।

अनुभाग C: अस मȢ काएँ
खंड के लĄय

संéया रेखा पर एक ĩाफ बनाएǽ  और लेबल करȀ जो अस मȢ का के सभी समाधानाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।
px+ q>r , px+ q<r ,  p(x+q)>r  या  p(x+q)<r  के Ǯप कɺ अस मȢ का हल करȀ। इनमȀ चाराȀ अस मȢ का चȣ ǘाȀ <, >, ≤ या ≥ मȀ
से कोइǺ भी शा मȢ ल हो सकता है।

खंड का वȡ वरण
सबसे पहले, छाİ  x>c  या  x<c  फॉ Ǻम के अस मȢ काएँ पर वȡ चार करते हȅ और नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ कȡ  कौन से मान अस मȢ का को सòय बनाते
हȅ। इसके बाद, वे समीकरण और अस मȢ काएँ कɺ तुलना करते हȅ जो समान Āथȫ तȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  संबं धȤ त
समीकरण को हल करने से उन मानाȀ के बीच सीमा बȰ ̑Ǫ मȢ लता है जो अस मȢ का को सòय बनाते हȅ और वे मान जो इसे गलत बनाते हȅ।
छाİ यह नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए सीमा बȰ ̑Ǫ के बाइǾ या दाइǾ ओर मानाȀ का परीZण करना सीखते हȅ कȡ  संéया रेखा के कȡ स तरफ
अस मȢ का का समाधान है। अंत मȀ, छाİ बाधाआȀ के साथ Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए अस मȢ काएँ लȥ खते हȅ और हल करते हȅ।

पाठ
अस मȢ काएँ लȥ खना और रेखांकन करना - आइए अस मȢ काएँ लȥ खȀ।
अस मȢ काएँ के समाधान - आइए अस मȢ काएँ के समाधानाȀ के बारे मȀ सोचȀ।
संद Ǻभ मȀ अस मȢ काआȀ के हल खोजना — आइए अ धȤ क ज टȟ ल अस मȢ काएँ हल करȀ।
अस मȢ काएँ कुशलता से हल करना — आइए अ धȤ क ज टȟ ल अस मȢ काएँ हल करȀ।
अस मȢ काएँ समझना — आइए अस मȢ काएँ लȥ खȀ।
अस मȢ काआȀ से ĵ तȡ Ǯप बनाना — आइए अस मȢ काआȀ के हल देखȀ।

अनुभाग D: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण



1.

इस अंतिम खंड में, छात्रों को पूरी इकाई में अपनी सोच को लागू करने का अवसर मिलता है। चूंकि यह एक छोटा खंड है जिसके बाद यूनिट-ऑफ़-यूनिट मूल्यांकन होता है, इसमें कोई खंड लक्ष्य या चेकपॉइंट प्रश्न नहीं हैं। इस खंड के सभी पाठ वैकल्पिक हैं।        
      

पाठ
अ[ात कोणाȀ को हल करने के लȥ ए समीकरण का उपयोग करना (वैक üपȪ क) - आइए समीकरण का उपयोग करके लुöत कोणाȀ
का पता लगाएǽ ।
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यूनिट 4: अभिव्यक्तियाँ और अधिक समीकरण       
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ समतुüय ǌंजक लȥ खते हȅ और त Ǻक का उपयोग करके रै खȨ क समीकरण हल करते हȅ। इनमȀ बराबर के चȣ ǘ के दोनाȀ ओर चर
वाले समीकरण तथा 0, 1 या अनंत हल वाले समीकरण शा मȢ ल हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ समकZ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को लȥ खने के साथ काम करते हȅ और समीकरण को हल करने के लȥ ए त Ǻक का उपयोग करते
हȅ, जȧ समȀ समीकरण भी शा मȢ ल है जȧ समȀ समान चȣ ǘ के दोनाȀ तरफ एक चर होता है। यह छाİाȀ के  p(x+q)=r  या px+ q=r  फॉ Ǻम के
समीकरण को हल करने के पȢ छले काम पर आधा रȞ त है। सबसे पहले, छाİ समतुüय रै खȨ क अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के साथ काम करते हȅ जो
अ धȤ क पद, अ धȤ क कोǕक और नकाराòमक प रȞ मेय संéयाएँ होने के कारण अ धȤ क ज टȟ ल हȅ। छाİ सं ħȡ याआȀ के गुणाȀ का उपयोग यह
समझाने के लȥ ए करते हȅ कȡ  अ भȦ ǌ èतȫ याँ समतुüय èयाȀ हȅ। इसके बाद, इकाइǺ उन चालाȀ पर ôयान कȀ ĲȠ त करती है जो समकZ
समीकरण लȥ खने के लȥ ए कɺ जा सकती हȅ। सबसे पहले, छाİ समानता के सहज ĵ तȡ नȡ धȤ òव के Ǯप मȀ हȅगर आरेखाȀ का उपयोग करते हȅ
और समकZ ĵ तȡ नȡ धȤ òव को जोड़ने वाले तीराȀ को लेबल करके अपने त Ǻक का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ। नकाराòमक मानाȀ के पुनǭòपादन के
साथ, छाİ हȅगर आरेखाȀ से ǫर बीजग णȧ तीय समीकरण कɺ ओर बढ़ते हȅ और एक चर को हल करने के इरादे से समकZ समीकरण
लȥ खते हȅ। अंत मȀ, छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ कɺ जांच करते हȅ जȧ नके तहत समीकरण मȀ 0, 1, या समीकरण कɺ ĵणा लȥ याȀ से जुड़ी समान
Āथȫ तȡ याȀ के बारे मȀ सोचने के लȥ ए अनंत समाधान हो सकते हȅ।

अनुभाग ए: समतुüय अ भȦ ǌ èतȫ याँ लȥ खना
खंड के लĄय

कȡ सी दȠ ए गए अ भȦ ǌ èतȫ  के समतुüय कम शøदाȀ वाला एक अ भȦ ǌ èतȫ  लȥ खने के लȥ ए संचालन के गुणाȀ को लागू करȀ।

कȡ सी अ भȦ ǌ èतȫ  के कारक या वȡ Āतार पर वȡ तरण गुण लागू करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ रै खȨ क अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के साथ काम करते हȅ और औ चȣ òय देते हȅ कȡ  èया वे समकZ हȅ। प रȞ मेय संéयाएँ के साथ
अंकग णȧ त करना सीखने के बाद, छाİ अब अ धȤ क ज टȟ ल अ भȦ ǌ èतȫ याȀ कɺ जांच करने के लȥ ए तैयार हȅ। सबसे पहले, छाİ देखते हȅ कȡ
वȡ परीत को जोड़ने के Ǯप मȀ घटाव को फȡ र से लȥ खने से समकZ अ भȦ ǌ èतȫ  उòपǉ करने के लȥ ए जोड़ के गुणाȀ, जैसे साहच Ǻय या
ħम वȡ नȡ मेय संप ƺȥ  को लागू करना संभव हो जाता है। इसके बाद, छाİ प रȞ मेय गुणांक के साथ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को कारक या वȡ Āता रȞ त
करने के लȥ ए वȡ तरण गुण लागू करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  समान पदाȀ का संयोजन वȡ तरणाòमक गुण का एक अनुĵयोग है। अंत मȀ, छाİ इन
सभी कौशलाȀ को जोड़Ȁ और घटाएँ रै खȨ क अ भȦ ǌ èतȫ याȀ मȀ जोड़ते हȅ।

पाठ
समतुüय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ मȀ घटाव - आइए अ भȦ ǌ èतȫ याȀ मȀ घटाव के साथ काम करने के तरीके खोजȀ।

वȡ Āतार और गुणनखंडन - आइए अ भȦ ǌ èतȫ  को वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ से लȥ खने के लȥ ए वȡ तरण गुण का उपयोग करȀ।

समान पदाȀ का संयोजन (भाग 1) - आइए देखȀ कȡ  हम कैसे बता सकते हȅ कȡ  ǌंजक समतुüय हȅ।
समान पदाȀ का संयोजन (भाग 2) - आइए देखȀ कȡ  हम कैसे बता सकते हȅ कȡ  अ भȦ ǌ èतȫ  समतुüय हȅ।

अनुभाग B: समतुüय समीकरण
खंड के लĄय

समकZ समीकरण लȥ खȀ और उपयोग कɺ जाने वाली चालाȀ का व Ǻणन करȀ।
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एक चर में रैखिक समीकरण को हल करने के लिए समकक्ष समीकरण लिखें।      
खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ समकZ समीकरण लȥ खने पर ôयान कȀ ĲȠ त करते हȅ। वे चालाȀ कɺ एक सूची बनाते हȅ जȧ नका उपयोग समकZ
समीकरण लȥ खने के लȥ ए कȡ या जा सकता है। छाİ समतुüयता को समझने और समतुüयता बनाए रखने वाली चालाȀ को समझने के एक
सहज तरीके के Ǯप मȀ हȅगर आरेखाȀ कɺ जांच करके शुǭआत करते हȅ। इन चालाȀ का व Ǻणन उन तीराȀ को लेबल करके कȡ या गया है जो
समतुüय अùयावेदन को जोड़ते हȅ। फȡ र छाİ नकाराòमक मानाȀ के पुनǭòपादन के साथ हȅगर आरेखाȀ कɺ सीमा तक पǲंचते हȅ, और वे
बीजग णȧ तीय समीकरण के समतुüयता कɺ अपनी समझ का वȡ Āतार करते हȅ।

पाठ
समीकरण को संतु लȥ त रखना - आइए संतु लȥ त हȅगर पर अ[ात भार का पता लगाएǽ ।
संतु लȥ त चालȀ - आइए समान समाधान रखते ǲए समीकरण को फȡ र से लȥ खȀ।
अ धȤ क संतु लȥ त चालȀ - आइए समान समाधान रखते ǲए कुछ और समीकरण को फȡ र से लȥ खȀ।
कȡ सी भी रै खȨ क समीकरण को हल करना - आइए रै खȨ क समीकरण को हल करȀ।
रणनी तȡ क समाधान - आइए एक बॉस कɺ तरह रै खȨ क समीकरण को हल करȀ।

अनुभाग C: एक चर मȀ रै खȨ क समीकरण
खंड के लĄय

रै खȨ क समीकरण कɺ वȡ शेषताआȀ का व Ǻणन करȀ जȧ नका एक समाधान है, कोइǺ समाधान नहɻ है, या कइǺ समाधान हȅ।
संद Ǻभ मȀ एक चर मȀ समीकरण के समाधान कɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİाȀ को समीकरण दȠ खाया जाता है जȧ सका एक भी समाधान नहɻ है। छाİ मानते हȅ कȡ  कुछ समीकरण के पास कोइǺ
समाधान नहɻ है और अõय के पास अनंत Ǯप से कइǺ समाधान हȅ, फȡ र एसेी Āथȫ तȡ याँ खोजȀ जो इं गȡ त करती हȅ कȡ  समीकरण को पूरी
तरह से हल कȡ ए बȡ ना कȡ तने समाधान हȅ। यह का Ǻय समीकरण कɺ जांच ĵणा लȥ याȀ के लȥ ए एक संħमण के Ǯप मȀ भी का Ǻय करता है
जȧ समȀ समान प रȞ Āथȫ तȡ याȀ मȀ समान Āथȫ तȡ यां उòपǉ होती हȅ।
पाठ

सभी, कुछ, या कोइǺ समाधान नहɻ - आइए सोचȀ कȡ  एक समीकरण मȀ कȡ तने समाधान हो सकते हȅ।
कȡ तने समाधान? - आइए वȡ भȦ ǉ संéया मȀ समाधानाȀ के साथ समीकरण को हल करȀ।

अनुभाग D: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के अनुĵयोग (वैक üपȪ क) - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का उपयोग करȀ।
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इकाई 5: रैखिक संबंध 
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ आनुपा तȡ क और गैर-आनुपा तȡ क रै खȨ क संबंधाȀ का अôययन करते हȅ। वे रै खȨ क समीकरण युêमाȀ को आलेखीय तथा
बीजग णȧ तीय Ǯप से हल करते हȅ और संéयाòमक तथा Ľेणीगत आकँड़ाȀ का वȡ ǐेषण ĵकɺ Ǻण आलेखाȀ और अनुǮपता रेखाआȀ से करते
हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
यह इकाइǺ समǮपता और ढलान के आसपास पहले के काम के आधार पर छाİाȀ को गैर-आनुपा तȡ क रै खȨ क संबंधाȀ से प रȞ चȣ त कराती है।
फȡ र छाİ ĩा फȡ क और बीजग णȧ तीय तरीकाȀ का उपयोग करके रै खȨ क समीकरण कɺ ĵणा लȥ याȀ को हल करते हȅ। छाİ डेटा के संद Ǻभ मȀ
ढलान कɺ जांच करके लाइनाȀ कɺ अपनी समझ को आगे बढ़ाते हȅ। अंत मȀ, वे संéयाòमक डेटा का वȡ ǐेषण करने के लȥ ए Āकैटर öलॉट
और फȡ टेड लाइनाȀ का उपयोग करते हȅ। इकाइǺ आनुपा तȡ क संबंधाȀ के वȡ भȦ ǉ नȡ ǮपणाȀ पर दोबारा गौर करने से शुǮ होती है। इसके बाद,
छाİ एक एसेे रȞ þते का वȡ ǐेषण करते हȅ जो रै खȨ क है ले कȡ न आनुपा तȡ क नहɻ है। वे देखते हȅ कȡ  प रȞ व Ǻतन कɺ दर का संéयाòमक मान
रेखा के ढलान के समान है। फȡ र छाİ प रȞ व Ǻतन कɺ नकाराòमक दराȀ के साथ रै खȨ क संबंधाȀ Ǉारा द ǺशाइǺ गइǺ Āथȫ तȡ याȀ पर वȡ चार करते हȅ। वे
रेखा पर कȡ õहɻ दो अलग-अलग बȰ ̑ǪआȀ से एक रेखा के ढलान कɺ गणना करने का एक तरीका Āथा पȢ त करते हȅ। अगले छाİ ĩा फȡ क Ǯप
से समीकरण कɺ ĵणा लȥ याȀ कɺ जांच करते हȅ और बीजग णȧ तीय Ǯप से समाधान ढंूढते हȅ। फȡ र छाİाȀ को öलॉट बȡ खेरने और
अनौपचा रȞ क Ǯप से रेखाएँ खɻचने से प रȞ चȣ त कराया जाता है जो डेटा कɺ सामाõय ĵवृ ƺȥ  को द Ǻशाते हȅ। वे संघाȀ को सकाराòमक,
नकाराòमक, रै खȨ क और गैर-रै खȨ क के Ǯप मȀ भी वगʃकृत करते हȅ। एक वैक üपȪ क अनुभाग मȀ, छाİ दो-तरफ़ा ता लȥ काआȀ और सापेZ
आवृ ƺȥ याȀ का उपयोग करके Ľेणीबǀ डेटा को देखते हȅ।

अनुभाग ए: आनुपा तȡ क संबंध
खंड के लĄय

उ चȣ त पैमाने और अZाȀ स हȠ त आनुपा तȡ क संबंधाȀ को द Ǻशाने के लȥ ए एक समीकरण और एक ĩाफ़ बनाएǽ ।

संद Ǻभ मȀ आनुपा तȡ क संबंध के एका धȤ क अùयावेदन कɺ ǌाéया करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ का Ǻय आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ पȢ छली सीख लेता है और रै खȨ क संबंधाȀ के साथ काम कɺ तैयारी मȀ इसे ĩेड 8 प रȞ ĵेĄय
से देखता है। छाİ Āथȫ तȡ याȀ को समझने के लȥ ए ĩाफ़ कɺ वȡ शेषताआȀ, जैसे लेबल और अZाȀ कɺ Āके लȴ ̑ग, का अवलोकन करके अनुभाग
शुǮ करते हȅ। दो आनुपा तȡ क संबंधाȀ के ĩाफ़ कɺ तुलना करते समय, छाİाȀ को ĵòयेक अZ पर मूüयाȀ पर वȡ चार करना चा हȠ ए, न कȡ  यह
तय करते समय कȡ  कौन सी रेखा अ धȤ क तीļ है, केवल Ǭþय नȡ Ǻधारण का उपयोग करȀ। इसके बाद, छाİ अपने Āवयं के ĩाफ़ बनाते हȅ,
रणनी तȡ क Ǯप से ĵòयेक अZ के लȥ ए उपयुèत Āके लȴ ̑ग का चयन करते हȅ। छाİ आनुपा तȡ क संबंधाȀ के वȡ भȦ ǉ अùयावेदन के बीच लचीले
ढंग से काम करते हȅ, कभी-कभी प रȞ व Ǻतन कɺ दर नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए फॉ Ǻम  y=kx  के समीकरण का उपयोग करते हȅ, कभी-कभी
ता लȥ काआȀ का उपयोग करते हȅ और ĩाफ़ बनाते हȅ।

पाठ
आनुपा तȡ क संबंधाȀ को समझना - आइए कुछ ĩाफ़ का अôययन करȀ।
आनुपा तȡ क संबंधाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए आनुपा तȡ क संबंधाȀ का ĩाफ़ बनाएǽ ।
आनुपा तȡ क संबंधाȀ कɺ तुलना - आइए आनुपा तȡ क संबंधाȀ कɺ तुलना करȀ।

अनुभाग B: रै खȨ क संबंधाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव
खंड के लĄय

एक समीकरण बनाएǽ  जो एक रै खȨ क संबंध का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।
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ऐसे ग्राफ़ बनाएं और तुलना करें जो परिवर्तन की समान दर लेकिन भिन्न प्रारंभिक मानों के साथ रैखिक संबंधों का प्रतिनिधित्व करते हैं।                

संद Ǻभ मȀ एक रेखा के ĩाफ के ढलान और y-अंतःखंड कɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ काम छाİाȀ कɺ आनुपा तȡ क संबंधाȀ कɺ समझ पर आधा रȞ त है ता कȡ  उन रै खȨ क संबंधाȀ को पेश कȡ या जा सके जो आनुपा तȡ क
नहɻ हȅ। छाİ पू Ǻवानुमान लगाने के लȥ ए कपाȀ के ढेर कɺ ऊंचाइǺ नȡ Ǻधा रȞ त करके शुǭआत करते हȅ। इस Āथȫ तȡ  मȀ संबंध मȀ एक Āथȫ रांक
प रȞ व Ǻतन कɺ दर है, जो इसे रै खȨ क बनाता है। फȡ र छाİाȀ को ऊ Ǻôवाधर अवरोधन से प रȞ चȣ त कराया जाता है। इसके बाद, छाİ समान
वĀतुआȀ को पानी से भरे एक Āनातक सȥ लȀडर मȀ डालते हȅ और देखते हȅ कȡ  ĵòयेक वĀतु डालने पर पानी कैसे वȡ Āथा पȢ त होता है। वे
ĵारं भȦ क या आरं भȦ क मान पर वȡ चार करके और प रȞ व Ǻतन कɺ दर के गुणकाȀ को जोड़कर रै खȨ क Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए
समीकरण लȥ खते हȅ। अंत मȀ, छाİ देखते हȅ कȡ  कैसे समीकरण रेखाआȀ को मूल से होकर जाने वाली रेखाआȀ के ऊ Ǻôवाधर Āथानांतरण के
Ǯप मȀ îया मȢ तीय Ǯप से देखा जा सकता है।

पाठ
रै खȨ क संबंधाȀ का प रȞ चय - आइए दो चराȀ के बीच कुछ संबंधाȀ का पता लगाएǽ ।
अ धȤ क रै खȨ क संबंध - आइए दो चराȀ के बीच कुछ और संबंधाȀ का पता लगाएǽ ।
रै खȨ क संबंधाȀ का नȡ Ǯपण - आइए वाĀत वȡ क Āथȫ तȡ याȀ से समीकरण लȥ खȀ।
 y=mx +b मȀ Āथानांतरण - आइए देखȀ कȡ  Āथानांत रȞ त पं èतȫ याȀ के समीकरण का èया होता है।

अनुभाग C: ढलान और रै खȨ क समीकरण ढँूढना
खंड के लĄय

एक ĩाफ, समीकरण और ता लȥ का स हȠ त एक रै खȨ क संबंध के कइǺ ĵ तȡ नȡ धȤ òव बनाएǽ ।
समीकरण या ĩाफ़ का उपयोग करके उन मानाȀ के जोड़े नȡ Ǻधा रȞ त करȀ जो एक रै खȨ क संबंध को संतुǓ करते हȅ या संतुǓ नहɻ
करते हȅ।
संद Ǻभ मȀ एक गैर-बढ़ती रेखा के ढलान कɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ का Ǻय छाİाȀ को उन Āथȫ तȡ याȀ से प रȞ चȣ त कराता है जȧ õहȀ गैर-सकाराòमक ढलान वाली रेखाआȀ Ǉारा द Ǻशाया जा सकता है।
छाİ एसेी Āथȫ तȡ  का पता लगाते हȅ जहां एक माİा Āथȫ र दर से घटती है। इसके बाद, छाİ एक ĵ ħȡ या का व Ǻणन करने के लȥ ए ढलान
İȡ कोणाȀ का उपयोग करके पहले कȡ ए गए काम को याद करते हȅ, जȧ सका उपयोग वे केवल दो बȰ ̑ǪआȀ के नȡ दȂशांक को देखते ǲए कȡ सी
भी रेखा के ढलान कɺ गणना करने के लȥ ए कर सकते हȅ। एक वैक üपȪ क पाठ मȀ, छाİ ऊ Ǻôवाधर और Zै तȡ ज रेखाआȀ का व Ǻणन करने के
लȥ ए समीकरण लȥ खते हȅ। इस अनुभाग मȀ दो चर वाले रै खȨ क समीकरण के समाधान के अ Ǻथ पर काम जारी है। अंत मȀ, छाİ बȡ ना कȡ सी
संद Ǻभ के रै खȨ क समीकरण और उनके ĩाफ़ पर वȡ चार करते हȅ।

पाठ
ढलान को सकाराòमक होने कɺ ज़Ǯरत नहɻ है - आइए जानȀ कȡ  नकाराòमक ढलान का èया मतलब है।
ढलान कɺ गणना - आइए दो बȰ ̑ǪआȀ से ढलान कɺ गणना करȀ।
सभी ĵकार कɺ रेखाआȀ का समीकरण - आइए ऊ Ǻôवाधर और Zै तȡ ज रेखाआȀ के लȥ ए समीकरण लȥ खȀ।
रै खȨ क समीकरण का समाधान - आइए सोचȀ कȡ  दो चर वाले रै खȨ क समीकरण का समाधान होने का èया मतलब है।

रै खȨ क समीकरण के लȥ ए अ धȤ क समाधान - आइए अ धȤ क रै खȨ क समीकरण के लȥ ए समाधान खोजȀ।
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अनुभाग D: रैखिक समीकरण के सिस्टम    
खंड के लĄय

समीकरण युêमाȀ का वगʃकरण करȀ, जȧ नमȀ अनंत हल या कोइǺ हल न होने वाले युêम भी शा मȢ ल हाȀ। अलग-अलग रणनी तȡ याȀ से
युêम का हल नȡ कालȀ।
समझȀ कȡ  समीकरण युêम हल करने का अ Ǻथ चराȀ के एसेे मान [ात करना है जȧ नसे दोनाȀ समीकरण एक साथ सòय हाȀ।

समीकरण कɺ एक ĵणाली बनाएǽ  जो एक Āथȫ तȡ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करती है और संद Ǻभ मȀ समाधान कɺ ǌाéया करती है।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ रै खȨ क समीकरण कɺ ĵणा लȥ याȀ कɺ जांच करते हȅ और उन मानाȀ के जोड़े ढंूढकर उõहȀ हल करते हȅ जो समीकरण दोनाȀ
को सòय बनाते हȅ। वे इस बात पर दोबारा वȡ चार करके शुǮ करते हȅ कȡ  जब बȰ ̑Ǫ रेखा Ǉारा द Ǻशाए गए समीकरण के संबंध मȀ रेखांकन
रेखा पर या उससे बाहर होते हȅ तो इसका èया मतलब होता है। फȡ र, वे मानते हȅ कȡ  समीकरण कɺ एक ĵणाली को एक ĩाफ़ पर 2
रेखाआȀ के ĵ तȡ ƫेदन बȰ ̑Ǫ को ढंूढकर हल कȡ या जा सकता है। अ धȤ क सटीकता के लȥ ए सȥ Āटम को हल करने के लȥ ए छाİ ĩा फȡ कल
अùयावेदन के बजाय बीजग णȧ तीय एकल इकाइयाȀ का उपयोग करने लगते हȅ। एसेी ĵणा लȥ याँ भी सामने आती हȅ जȧ नका कोइǺ समाधान
नहɻ होता या अनंत Ǯप से अनेक समाधान होते हȅ।
पाठ

दोनाȀ पं èतȫ याȀ पर - आइए Āथȫ तȡ याȀ के बारे मȀ सोचने के लȥ ए पं èतȫ याȀ का उपयोग करȀ।
समीकरण कɺ ĵणाली - आइए जानȀ कȡ  समीकरण कɺ ĵणाली èया है।
समीकरण के सȥ Āटम को हल करȀ - आइए समीकरण के सȥ Āटम को हल करȀ।
अ धȤ क सȥ Āटम को हल करना - आइए समीकरण के सȥ Āटम को हल करȀ।
समीकरण कɺ लेखन ĵणा लȥ याँ - आइए वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ याȀ से समीकरण कɺ ĵणा लȥ याँ लȥ खȀ।

अनुभाग E: संéयाòमक डेटा मȀ एसो सȥ एशन
खंड के लĄय

डेटा कɺ ता लȥ का से एक ĵकɺ Ǻण आरेख बनाएǽ  और डेटा कɺ ĵवृ ƺȥ  का व Ǻणन करȀ।
ĵकɺ Ǻण आरेख पर डेटा के लȥ ए फȡ ट लाइन का उपयोग करके दो चर के बीच संबंध का व Ǻणन करȀ।
ĵकɺ Ǻण आलेख मȀ आकँड़ाȀ के गुण समझȀ, जȧ नमȀ रै खȨ क और गैर-रै खȨ क संबंध, बाहरी मान, रै खȨ क मॉडल कɺ ढाल तथा समूह
बनना शा मȢ ल हȅ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ दो चराȀ से डेटा को ǌव Āथȫ त करने पर ôयान देते हȅ। वे संéयाòमक डेटा कɺ कüपना करने और बु नȡ यादी ǭझानाȀ को
देखने के लȥ ए Āकैटर öलॉट कɺ ǌाéया और नȡ Ǻमाण करते हȅ। फȡ र छाİ Āकैटर öलॉट का उपयोग करके चराȀ के बीच संबंधाȀ को अ धȤ क
बारीकɺ से देखते हȅ। वे अनौपचा रȞ क Ǯप से रै खȨ क मॉडल कɺ उपयुèतता का आकलन करते हȅ, अपने Āवयं के रै खȨ क मॉडल बनाने का
ĵयास करते हȅ, और डेटा के संद Ǻभ मȀ एक रै खȨ क मॉडल के ढलान कɺ ǌाéया करते हȅ। वे ĵकɺ Ǻण आरेख मȀ अõय पैट Ǻन को पहचानने के
लȥ ए भी काम करते हȅ, जैसे èलĀट रȭ ̑ग, आउटलेयर और गैर-रै खȨ कता।

पाठ
डेटा को ǌव Āथȫ त करना - आइए डेटा मȀ पैट Ǻन दȠ खाने के तरीके खोजȀ।
ĵकɺ Ǻण आरेख मȀ एक बȰ ̑Ǫ का èया मतलब है - आइए Āकैटर öलॉट मȀ बȰ ̑ǪआȀ कɺ जांच करȀ।
डेटा मȀ एक लाइन फȡ ट करना - आइए Āकैटर öलॉट्स को समĩ Ǯप से देखȀ।
Āकैटर öलॉट्स मȀ ǭझान का व Ǻणन - आइए चराȀ के बीच संबंध देखȀ।
फȡ टेड लाइन का ढलान - आइए देखȀ कȡ  एक वे रȞ एबल को बदलने से ǫसरे वे रȞ एबल मȀ प रȞ व Ǻतन कैसे होता है।
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स्कैटर प्लॉट्स में अधिक पैटर्न का अवलोकन - आइए डेटा में अन्य पैटर्न देखें।    

अनुभाग F: Ľेणीबǀ डेटा मȀ एसो सȥ एशन
खंड के लĄय

सापेZ आवृ ƺȥ याȀ कɺ गणना करȀ, और सापेZ आवृ ƺȥ  ता लȥ का का उपयोग करके चर के बीच संबंधाȀ का व Ǻणन करȀ।

एक दो-तरफा ता लȥ का और एक खं डȠ त दंड आलेख बनाएǽ  जो सापेZ आवृ ƺȥ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है, और संद Ǻभ मȀ
आवृ ƺȥ याȀ कɺ ǌाéया करता है।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ अपना ôयान ǇȢ चर Ľेणीबǀ डेटा पर कȀ ĲȠ त करते हȅ। वे दो-तरफ़ा ता लȥ काआȀ कɺ ǌाéया करते हȅ और उõहȀ सापेZ
आवृ ƺȥ याँ दȠ खाने वाली ता लȥ काआȀ मȀ बदल देते हȅ। वे अनौपचा रȞ क Ǯप से यह नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ कȡ  èया सापेZ आवृ ƺȥ याँ वȡ भȦ ǉ
Ľे णȧ याȀ के भीतर ĵ तȡ शत कɺ तुलना करके Ľेणीबǀ चर के बीच संबंध का सुझाव देती हȅ।

पाठ
एसो सȥ एशनाȀ कɺ तलाश - आइए डेटा मȀ एसो सȥ एशनाȀ कɺ तलाश करȀ।
एसो सȥ एशन ढंूढने के लȥ ए डेटा डȠ Āöले का उपयोग करना - आइए एसो सȥ एशन ढंूढने के लȥ ए डेटा डȠ Āöले का उपयोग करȀ।

अनुभाग G: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए रै खȨ क संबंधाȀ का उपयोग करना (वैक üपȪ क) - आइए वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ याȀ के लȥ ए
समीकरण लȥ खȀ और उनके समाधानाȀ के बारे मȀ सोचȀ।
समीकरण के सȥ Āटम के साथ समĀयाआȀ का समाधान (वैक üपȪ क) - आइए कुछ ज टȟ ल समĀयाआȀ का समाधान करȀ।
30 सेकंड मȀ चला गया (वैक üपȪ क) - आइए कुछ समय डेटा इकưा करȀ और उसका वȡ ǐेषण करȀ।
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इकाई 6: फलन और आयतन
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ फलनाȀ को इनपुट और आउटपुट के बीच संबंध के Ǯप मȀ समझते हȅ। फȡ र वे फलनाȀ से ĵȢ đम, बेलन, शंकु और गोले के आयतन
तथा पृǕीय Zेİफल [ात करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİाȀ को औपचा रȞ क Ǯप से "इनपुट" और "आउटपुट" के बीच संबंध के Ǯप मȀ एक फलन कɺ अवधारणा से प रȞ चȣ त
कराया जाता है जȧ समȀ ĵòयेक Āवीका Ǻय इनपुट बȡ üकुल एक आउटपुट नȡ Ǻधा रȞ त करता है। सबसे पहले, छाİ उन रȞ þताȀ के साथ काम करते
हȅ जो पȢ छले ĩेड या इकाइयाȀ (प रȞ माप सूİ, आनुपा तȡ क रȞ þते, रै खȨ क रȞ þते) से प रȞ चȣ त हȅ, उõहȀ फलनाȀ के Ǯप मȀ ǌèत करते हȅ। वे
वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ से फलनाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने का अôययन करते हȅ, ĵ तȡ नȡ धȤ òव के बीच संबंध बनाते हȅ और संद Ǻभ मȀ उनके अ Ǻथ कɺ
ǌाéया करते हȅ। फलन नोटेशन का उपयोग भ वȡ ÿय के पाƳħम के लȥ ए छोड़ दȠ या गया है। इसके बाद, छाİ ĵȢ îम, पȢ रा मȢ ड और
पॉलीहेडǼ ा के ħॉस-सेèशन का वȡ ǐेषण और व Ǻणन करते हȅ। वे एक समकोण आयताकार ĵȢ îम के आयतन के सूİ को समझते हȅ और
उसका उपयोग करते हȅ और Zेİफल, पृǕीय Zेİफल, और आयतन से संबं धȤ त समĀयाआȀ का समाधान करते हȅ। छाİ एक समकोण
आयताकार ĵȢ îम के आयतन के सूİ के बारे मȀ अपने [ान को बढ़ाते हȅ, सȥ लȀडर, शंकु और गोले के आयतन के सूİ सीखते हȅ। छाİ इन
सूİाȀ Ǉारा व ̑णɔ त फलनीय संबंधाȀ को समीकरण के Ǯप मȀ ǌèत करते हȅ, आनुपा तȡ क संबंधाȀ से जुड़ी Āथȫ तȡ याȀ पर ôयान कȀ ĲȠ त करते हȅ।

अनुभाग ए: फलनाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव और ǌाéया करना
खंड के लĄय

ĵòयेक Āवीका Ǻय इनपुट के लȥ ए एक और केवल एक आउटपुट वाले फलन कɺ संरचना को समझȀ।

कȡ सी संद Ǻभ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने वाले फ़ंèशन का ĩाफ़ बनाएǽ  और बताएǽ  कȡ  कौन सी माİा कȡ सका फ़ंèशन है।

फलनाȀ के आलेख, ता लȥ का और समीकरण जैसे वȡ भȦ ǉ नȡ Ǯपण समझȀ और बताएँ कȡ  हर नȡ Ǯपण से जानकारी कैसे मȢ लती
है।

खंड का वȡ वरण
यह अनुभाग छाİाȀ को फलन से प रȞ चȣ त कराता है और एक फलन के वȡ चार को एक नȡ यम के Ǯप मȀ वȡ क सȥ त करता है जो ĵòयेक
Āवीका Ǻय इनपुट को बȡ üकुल एक आउटपुट नȡ ̑दɍ Ǔ करता है। इस अनुभाग का ôयान "इनपुट-आउटपुट नȡ यमाȀ" के उदाहरणाȀ पर है, जैसे
"3 से भाग दȀ" या "य दȠ  सम है, तो... य दȠ  वȡ षम है, तो...।" इसके बाद, छाİ "Āवतंİ चर" और "आ ĽȦ त चर" शøदाȀ को कȡ सी फलन के
इनपुट और आउटपुट से जोड़ते हȅ। वे एक आ ĽȦ त चर को एक Āवतंİ चर के एक फलन के Ǯप मȀ ǌèत करने के लȥ ए समीकरण का
उपयोग करते हȅ, पȢ छले ĩेड के सूİाȀ को नȡ Ǻधारण फलनाȀ के Ǯप मȀ देखते हȅ। वे फलन के लȥ ए ता लȥ काआȀ, ĩाफ़ और समीकरण के साथ
काम करते हȅ, इस परंपरा को सीखते ǲए कȡ  Āवतंİ चर आमतौर पर Zै तȡ ज अZ पर दȠ खाया जाता है। फȡ र छाİ वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ
Āथȫ तȡ याȀ मȀ माİाआȀ के बीच संबंधाȀ का मॉडल बनाते हȅ।

पाठ
इनपुट और आउटपुट - आइए कुछ नȡ यम बनाएǽ ।
फ़ंèशंस का प रȞ चय - आइए जानȀ कȡ  फ़ंèशन èया है।
फ़ंèशंस के लȥ ए समीकरण - आइए समीकरण से आउटपुट ढंूढȀ।
फ़ंèशंस के ĩाफ़ - आइए फ़ंèशंस के ĩाफ़ कɺ ǌाéया करȀ।
फ़ंèशंस के और भी ĩाफ़ - आइए एक कहानी से एक ĩाफ़ बनाएǽ ।
फ़ंèशंस के कने èटȹ ̑ग रȞ ĵेजȀटेशन - आइए टेबल, समीकरण, ĩाफ़ और फ़ंèशंस कɺ कहा नȡ याȀ को कनेèट करȀ।
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रैखिक फलन और मॉडल - आइए रैखिक फलनों की जांच करें।   

अनुभाग B: ĵȢ îम और सȥ लȀडर
खंड के लĄय

एक ĵȢ îम के पृǕीय Zेİफल और आयतन कɺ गणना करȀ।
एक सȥ लȀडर के आयतन कɺ गणना करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ सही ĵȢ îम के पृǕीय Zेİफल और आयतन और सȥ लȀडर के आयतन पाते हȅ। वे ĵȢ îम के आधार के समानांतर ħॉस-
सेèशन का उपयोग करके ĵȢ îम कɺ संरचना को समझने से शुǮ करते हȅ। वे इस वȡ चार पर आधा रȞ त हȅ, और आयताकार ĵȢ îम के साथ
पȢ छले ĩेड मȀ अपने काम पर, यह नȡ ÿक Ǻष नȡ कालने के लȥ ए कȡ  कȡ सी भी ĵȢ îम का आयतन आधार के Zेİफल को ĵȢ îम कɺ ऊंचाइǺ से
गुणा करके नȡ Ǻधा रȞ त कȡ या जा सकता है। इसके बाद छाİ ĵȢ îम के आयतन कɺ समझ को जारी रखने के लȥ ए वȡ भȦ ǉ ĵकार के आधाराȀ
के साथ ĵȢ îम को वȡ घ टȟ त करते हȅ। छाİ आयतन कɺ अपनी समझ को दाएǽ  आयताकार ĵȢ îम से दाएǽ  सȥ लȀडर तक बढ़ाते हȅ। फȡ र छाİ
ĵȢ îम के हȠ ĀसाȀ को ǇȢ -आयामी सतह के Ǯप मȀ समझने के लȥ ए जाल का उपयोग करते हȅ। वे पा ǺǑ पृǕीय Zेİफल को एक बड़े आयत से
जोड़ते हȅ जȧ सकɺ ऊंचाइǺ ĵȢ îम कɺ ऊंचाइǺ है और जȧ सकɺ लंबाइǺ ĵȢ îम के आधार कɺ प रȞ माप है। अंत मȀ, छाİ वȡ चार करते हȅ कȡ  èया
Āथȫ तȡ याȀ मȀ कȡ सी दȠ ए गए आंकड़े के पृǕीय Zेİफल या आयतन को खोजने कɺ आवþयकता होती है और इन समĀयाआȀ को संद Ǻभ मȀ हल
करते हȅ।

पाठ
ठोस पदा ȃथा को काटना - आइए देखȀ कȡ  जब आप कȡ सी İȡ -आयामी वĀतु को काटते हȅ तो आपको कौन सी आकृ तȡ याँ मȢ लती हȅ।
राइट ĵȢ îम का आयतन - आइए ĵȢ îम के आयतन पर नजर डालȀ।
Zेİफल के लȥ ए आधाराȀ को वȡ घ टȟ त करना - आइए देखȀ कȡ  कुछ लोग आयतन का उपयोग कैसे करते हȅ।
एक सȥ लȀडर का आयतन - आइए सȥ लȀडर और उनकɺ माİा का पता लगाएǽ ।
सȥ लȀडर के आयाम ढँूढना - आइए सȥ लȀडर के आयामाȀ का पता लगाएǽ ।
राइट ĵȢ îम का पृǕीय Zेİफल - आइए संद Ǻभ मȀ पृǕीय Zेİफल और आयतन के साथ काम करȀ।
आयतन और पृǕीय Zेİफल को लागू करना - आइए उन चीजाȀ का पता लगाएǽ  जो आयतन या पृǕीय Zेİफल के समानुपाती हȅ।

अनुभाग C: शंकु और गोले
खंड के लĄय

एक शंकु के एक आयाम के मान कɺ गणना करȀ और त Ǻक ĀपǓ करȀ।
एक शंकु या गोले के आयतन कɺ गणना करȀ।
शंकु, बेलन और गोले से संबं धȤ त समĀयाआȀ को हल करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ आयतन कɺ अपनी समझ को दाएǽ  ĵȢ îम और सȥ लȀडर से दाएǽ  शंकु और गोले तक वȡ Āता रȞ त करते हȅ। समĀयाआȀ को हल
करने के लȥ ए सȥ लȀडर के आयतन के सूİ से प रȞ चȣ त होने के बाद, छाİाȀ को शंकु के आयतन के सूİ मȀ समान संरचना का अनुभव होता
है। दो वैक üपȪ क पाठ हȅ. पहले मȀ, छाİ यह समझने के लȥ ए समीकरण और आनुपा तȡ क संबंधाȀ के ĩाफ़ का उपयोग करते हȅ कȡ  एक
आयाम बदलने पर प रȞ चȣ त आकृ तȡ याȀ के आयतन का èया होता है। ǫसरे वैक üपȪ क पाठ मȀ ĩेड के दायरे से परे का का Ǻय शा मȢ ल है:
अरेखीय फलन। इसके बाद, छाİ गोला ȃधा के आयतन के बारे मȀ त Ǻक देते हȅ और यह कैसे समान आयामाȀ के ĵȢ îम, सȥ लȀडर और शंकु के
आयतन से तुलना करता है। इन कनेèशनाȀ कɺ नɻव पर नȡ Ǻमाण करते ǲए, एक गोले के आयतन का सूİ Āथा पȢ त कȡ या जाता है। यह
अनुभाग सूचना गैप Ǯटीन का उपयोग करते ǲए एक पाठ के साथ समाöत होता है।
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पाठ
एक शंकु का आयतन - आइए शंकु और उनके आयतन का पता लगाएǽ ।
शंकु के आयाम ढँूढना - आइए शंकु के आयामाȀ का पता लगाएǽ ।
एक आयाम को Āकेल करना - आइए देखȀ कȡ  एक आयाम को बदलने से कȡ सी आकृ तȡ  का आयतन कैसे बदल जाता है।

दो आयामाȀ को Āकेल करना (वैक üपȪ क) - आइए आकृ तȡ याȀ के और अ धȤ क आयाम बदलȀ।
गोला Ǻध का अनुमान लगाना - आइए हम [ात आंकड़ाȀ के साथ गोला ȃधा के आयतन का अनुमान लगाएǽ ।
एक गोले का आयतन - आइए गोले और उनके आयतन का पता लगाएǽ ।
सȥ लȀडर, शंकु और गोले - आइए आकृ तȡ याȀ का आयतन खोजȀ।

अनुभाग D: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
बȡ üडȸ ̑ग ĵȢ îम (वैक üपȪ क) - आइए शुǭआत से एक İȡ कोणीय ĵȢ îम बनाएǽ ।
आयतन के एक फ़ंèशन के Ǯप मȀ। . . (वैक üपȪ क) - आइए वȡ भȦ ǉ कंटेनराȀ मȀ पानी कɺ ऊंचाइǺ कɺ तुलना करȀ।



•

1.
2.

10.
3.
4.

•

यूनिट 7: घातांक और वैज्ञानिक संकेतन    
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ घातांकाȀ कɺ समझ गहरी करते हȅ, घातांक नȡ यमाȀ का सामाõयीकरण करते हȅ और बǲत बड़ी तथा बǲत छोटी संéयाआȀ पर काम
करते हȅ। वे वै[ा नȡ क संकेतन से माİाआȀ कɺ गणना और तुलना करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ वै[ा नȡ क संकेतन से प रȞ चȣ त होने से पहले घातांक, 10 कɺ श èतȫ याȀ और Āथानीय मान कɺ अपनी समझ को गहरा
करते हȅ। वे पȢ छले पाƳħम मȀ कȡ ए गए काम पर आधा रȞ त हȅ जहां छाİाȀ ने पू Ǻण संéया, भȦ ǉ, दशमलव संéया, या प रȞ व Ǻतनीय आधाराȀ
के साथ पू Ǻण संéया घातांक पर ôयान कȀ ĲȠ त कȡ या, ले कȡ न घातांक के उपयोग के संबंध मȀ नȡ यम नहɻ बनाए। छाİ इस इकाइǺ कɺ शुǭआत
उन पैट Ǻन कɺ पहचान करके करते हȅ जो 10 कɺ श èतȫ याȀ को गुणा और वȡ भा जȧ त करते समय और 10 कɺ श èतȫ याȀ को कȡ सी अõय
श èतȫ  तक बढ़ाते समय उभरते हȅ। छाİ घातांक नȡ यम वȡ क सȥ त करने के लȥ ए इन पैट Ǻन का सामाõयीकरण करते हȅ। वे यह देखने के लȥ ए
इन नȡ यमाȀ का वȡ Āतार करते हȅ कȡ   10^0  को 1 के बराबर èयाȀ होना चा हȠ ए और यह समझने के लȥ ए कȡ  नकाराòमक घातांक का èया
मतलब है। इसके बाद, छाİ यह नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ कȡ  10 कɺ श èतȫ याȀ के लȥ ए वȡ क सȥ त नȡ यम अõय आधाराȀ के साथ भी काम करते हȅ,
जब तक कȡ  दोनाȀ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ मȀ आधार समान हȅ। अगले भाग मȀ, छाİ बǲत बड़ी और बǲत छोटी माİाआȀ के प रȞ माण का व Ǻणन करने
के लȥ ए 10 कɺ श èतȫ याȀ के गुणकाȀ का उपयोग करते हȅ। 10 कɺ श èतȫ याȀ को Āथानीय मान से जोड़ने वाली नɻव बनाने के बाद, छाİाȀ को
अंततः 10 कɺ श èतȫ  के Ǯप मȀ संéयाआȀ को लȥ खने के एक वȡ शȥ Ǔ और उपयोगी तरीके के Ǯप मȀ वै[ा नȡ क संकेतन से प रȞ चȣ त कराया
जाता है।

अनुभाग ए: घातांक नȡ यम
खंड के लĄय

10 कɺ श èतȫ याȀ के लȥ ए समकZ संéयाòमक अ भȦ ǌ èतȫ  उòपǉ करने के लȥ ए घातांक नȡ यमाȀ का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ का Ǻय छाİाȀ को गुणन, भाग के लȥ ए घातांक नȡ यमाȀ और 10 कɺ श èतȫ याȀ कɺ श èतȫ याȀ से प रȞ चȣ त कराता है। छाİ घातांक
के साथ पहले के काम पर दोबारा गौर करके शुǭआत करते हȅ, और 3 से अ धȤ क श èतȫ याȀ को शा मȢ ल करने के लȥ ए घातांक कɺ प रȞ भाषा
का वȡ Āतार करते हȅ। छाİाȀ को गैर-पू Ǻण संéया आधाराȀ से भी प रȞ चȣ त कराया जाता है। इसके बाद, छाİ 10 कɺ श èतȫ याȀ को गुणा और
वȡ भा जȧ त करने और 10 कɺ श èतȫ  को कȡ सी अõय श èतȫ  तक बढ़ाने के नȡ यमाȀ को नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए पैट Ǻन कɺ जांच करते हȅ।
नकाराòमक घातांक के मामले का पता लगाने के लȥ ए इन पैट Ǻन का वȡ Āतार करके, छाİ देखते हȅ कȡ   10^0  का मान 1 और  10^(-
n)=1/10^n  होना चा हȠ ए।
पाठ

घातांक समीZा - आइए घातांक कɺ समीZा करȀ।
10 कɺ घाताȀ को गुणा करना - आइए घातांक के साथ पैट Ǻन का पता लगाएǽ  जब हम गुणा करȀ कɺ घातȀ

10 कɺ श èतȫ याȀ को वȡ भा जȧ त करना - आइए घातांक के साथ पैट Ǻन का पता लगाएǽ  जब हम 10 कɺ श èतȫ याȀ को भाग दȀ करते हȅ।
10 कɺ श èतȫ याȀ के साथ नकाराòमक घातांक - आइए देखȀ कȡ  जब घातांक नकाराòमक होता है तो èया होता है।

अनुभाग B: अ धȤ क घातांक नȡ यम
खंड के लĄय

10 के अलावा वȡ भȦ ǉ आधाराȀ और आधाराȀ वाले ǌंजकाȀ के लȥ ए समतुüय संéयाòमक ǌंजक उòपǉ करने के लȥ ए घातांक
नȡ यमाȀ का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
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इस अनुभाग में काम करने से छात्रों की 10 के आधार के साथ घातांक की समझ अन्य आधारों के साथ घातांक तक बढ़ जाती है। छात्रों ने देखा कि 10 की शक्तियों के लिए पहले से निर्धारित समान नियम अन्य आधारों के लिए भी लागू होते हैं, जब तक कि एकल अभिव्यक्ति में आधार समान होते हैं। छात्र उन अभिव्यक्तियों के साथ संचालन की जांच करते हैं जिनमें अलग-अलग आधार होते हैं और नियम को सामान्य बनाने के लिए आते हैं कि a^n · b^n = (ab)^n।  
                    
        
    
पाठ

अõय आधाराȀ के बारे मȀ èया? - आइए 10 के अलावा अõय आधाराȀ वाले घातांक पैट Ǻन का पता लगाएǽ ।
प रȞ मेय आधाराȀ के साथ अùयास करȀ - आइए घातांक के साथ अùयास करȀ।
आधाराȀ का संयोजन - आइए वȡ भȦ ǉ आधाराȀ के साथ गुणा करȀ अ भȦ ǌ èतȫ याँ बनाएǽ ।

अनुभाग C: बड़ी और छोटी संéयाएँ
खंड के लĄय

10 कɺ श èतȫ  के गुणज के Ǯप मȀ ǌèत कɺ गइǺ बǲत बड़ी या बǲत छोटी माİा कɺ तुलना करȀ।
संद Ǻभ मȀ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए घातांक नȡ यमाȀ और 10 कɺ श èतȫ याȀ का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ का Ǻय छाİाȀ को 10 कɺ श èतȫ याȀ के गुणकाȀ का उपयोग करके व ̑णɔ त बǲत बड़ी और बǲत छोटी संéयाआȀ से प रȞ चȣ त
कराता है। छाİ आधार 10 आरेखाȀ के साथ भावाȀ का मȢ लान करके शुǭआत करते हȅ। छाİ ज़ू मȱ ̑ग संéया रेखा पर बǲत बड़ी और बǲत
छोटी संéयाआȀ का भी ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ जहां पहले संéया रेखा को 10 बराबर भागाȀ मȀ वȡ भा जȧ त कȡ या जाता है। ǫसरा संéया रेखा
पȢ छले संéया रेखा के एक अंतराल मȀ ज़ूम करता है और इसकɺ इकाइयाँ एक Āथानीय मान छोटी होती हȅ। इसके बाद, छाİ 10 कɺ घाताȀ
के Ǯप मȀ लȥ खी गइǺ बǲत बड़ी और बǲत छोटी संéयाआȀ के लȥ ए समकZ अ भȦ ǌ èतȫ  ढंूढते हȅ। इस खंड मȀ फोकस छाİाȀ को समान मूüय
के अùयावेदन के बीच लचीले ढंग से Āथानांत रȞ त करने पर है।

पाठ
संéया रेखा पर बड़ी संéयाआȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए 10 कɺ श èतȫ याȀ का उपयोग करके संéया रेखा पर बड़ी संéयाआȀ कɺ
कüपना करȀ।
संéया रेखा पर छोटी संéयाआȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए 10 कɺ श èतȫ याȀ का उपयोग करके संéया रेखा पर छोटी संéयाआȀ कɺ
कüपना करȀ।
10 कɺ श èतȫ याȀ के साथ अंकग णȧ त के अनुĵयोग - आइए बड़ी और छोटी संéयाआȀ के साथ गणना करने मȀ हमारी सहायता के
लȥ ए 10 कɺ श èतȫ याȀ का उपयोग करȀ।

अनुभाग D: वै[ा नȡ क संकेतन
खंड के लĄय

वै[ा नȡ क संकेतन मȀ संéयाआȀ कɺ गणना करȀ और संद Ǻभ मȀ उनकɺ ǌाéया करȀ।
वै[ा नȡ क संकेतन मȀ लȥ खी संéयाआȀ कɺ पहचान करȀ, जȧ समȀ ĵौǅो गȡ कɺ Ǉारा उòपǉ वै[ा नȡ क संकेतन भी शा मȢ ल है।

खंड का वȡ वरण
यह अनुभाग छाİाȀ को वै[ा नȡ क संकेतन से प रȞ चȣ त कराता है। वे ज़ू मȱ ̑ग संéया रेखा के साथ वȡ भȦ ǉ साम ĩȡ याȀ के माôयम से ĵकाश कɺ
ग तȡ  कɺ एक ता लȥ का को फȡ र से देखना शुǮ करते हȅ, और देखते हȅ कȡ  इस बार, कुछ मान · ĵतीक के बजाय × ĵतीक के साथ लȥ खे गए
हȅ। इसके बाद कɺ च Ǻचा 1 और 10 के बीच कɺ संéया को 10 कɺ घात से गुणा करके बǲत बड़ी और बǲत छोटी संéयाआȀ को लȥ खने के
एक वȡ शȥ Ǔ तरीके के Ǯप मȀ वै[ा नȡ क संकेतन कɺ शुǭआत कɺ अनुम तȡ  देती है। छाİ वै[ा नȡ क संकेतन का उपयोग करके अंकग णȧ त
करते हȅ èयाȀ कȡ  वे सौर मंडल मȀ ǫ रȞ याȀ और ĩहाȀ के Ĳǌमान और ǌास से संबं धȤ त समĀयाआȀ को हल करते हȅ।
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पाठ
वै[ा नȡ क संकेतन कɺ प रȞ भाषा - आइए बड़ी और छोटी संéयाआȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए वै[ा नȡ क संकेतन का उपयोग करȀ।

वै[ा नȡ क संकेतन के साथ अनुमान लगाना - आइए जानवराȀ और ĩहाȀ के बारे मȀ सवालाȀ के जवाब देने के लȥ ए वै[ा नȡ क संकेतन
के साथ गुणा करȀ और भाग दȀ करȀ।
वै[ा नȡ क संकेतन के साथ जोड़ना और घटाना - आइए जानवराȀ और सौर मंडल के बारे मȀ सवालाȀ के जवाब देने के लȥ ए
वै[ा नȡ क संकेतन का उपयोग करके जोड़Ȁ और घटाएँ करȀ।

अनुभाग E: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
èया Āमा Ǻटफ़ोन चंĲमा पर जाने के लȥ ए प Ǻयाöत Āमा Ǻट है? (वैक üपȪ क) - आइए वै[ा नȡ क संकेतन का उपयोग करके डȠ जȧ टल
मी डȠ या और कंöयूटर हा Ǻडवेयर कɺ तुलना करȀ।
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इकाई 8: पाइथागोरस प्रमेय और अपरिमेय संख्याएँ 
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ व Ǻगमूल, घनमूल, अप रȞ मेय संéयाएँ और पाइथागोरस ĵमेय सीखते हȅ। वे इनका उपयोग ǇȢ वȡ मीय और İȡ वȡ मीय समĀयाआȀ तथा
नȡ दȂशांक समतल मȀ ǫ रȞ याँ [ात करने के लȥ ए करते हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
यह इकाइǺ छाİाȀ को व ǺगमूलाȀ, घनमूलाȀ और पाइथागोरस ĵमेय के îया मȢ तीय और बीजीय नȡ Ǯपण को जोड़ने पर ôयान देने के साथ
अप रȞ मेय संéयाआȀ से प रȞ चȣ त कराती है। पहले खंड मȀ, छाİ ĩेड 6 से काम का वȡ Āतार करते हȅ, झʡके ǲए व ȃगा के ZेİफलाȀ को खोजने के
लȥ ए आकृ तȡ याȀ कɺ रचना और वȡ घ टȟ त करते हȅ। वे "n का व Ǻगमूल" और  √n  को Zेİफल n व Ǻग इकाइयाȀ के साथ एक व Ǻग कɺ भुजा कɺ
लंबाइǺ के Ǯप मȀ देखते हȅ, और समझते हȅ कȡ   x^2=n  के Ǯप मȀ समीकरण का समाधान खोजने का मतलब यह नȡ Ǻधा रȞ त करना है कȡ  x
के कौन से मान समीकरण को सòय बनाते हȅ। छाİ "प रȞ मेय संéया" और "अप रȞ मेय संéया" के लȥ ए प रȞ भाषाएǽ  सीखते हȅ और उनका
उपयोग करते हȅ, सीखते हȅ ( बȡ ना ĵमाण के) कȡ  √2 अप रȞ मेय है, और संéया रेखा पर व Ǻगमूल आले खȨ त करते हȅ। ǫसरे खंड मȀ, छाİ झʡके
ǲए व ȃगा का उपयोग करना जारी रखते हȅ èयाȀ कȡ  वे समकोण और गैर-समकोण İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ के बीच संबंधाȀ कɺ जांच
करते हȅ। वे दो और तीन आयामाȀ मȀ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए पाइथागोरस ĵमेय और इसके वȡ परीत का उपयोग करते हȅ। तीसरे
खंड मȀ, छाİ देखते हȅ कȡ  "n का घनमूल" का अ Ǻथ आयतन n घन इकाइयाȀ वाले घन कɺ भुजा कɺ लंबाइǺ है। चौथे खंड मȀ, छाİ प रȞ मेय
और अप रȞ मेय संéयाआȀ के दशमलव संéया वȡ Āतार पर वȡ चार करते हȅ।

अनुभाग ए: भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ और व ȃगा का Zेİफलफल
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  ‘अप रȞ मेय संéया’ वह संéया है जो प रȞ मेय नहɻ है, और √2 इसका एक उदाहरण है।

शøद "n का व Ǻगमूल" और संकेतन  √n  को एक व Ǻग कɺ भुजा कɺ लंबाइǺ के Ǯप मȀ समझȀ जȧ सका Zेİफल n व Ǻग इकाइǺ है।

 x^2=n  के Ǯप के समीकरणाȀ के हल दȠ खाने के लȥ ए व Ǻगमूल चȣ ǘ का उपयोग करȀ और व Ǻगमूल को संéया रेखा पर एक बȰ ̑Ǫ के
Ǯप मȀ दȠ खाएँ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ काम व ȃगा के ZेİफलाȀ और भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ से संबं धȤ त एक îया मȢ तीय प रȞ ĵेĄय से व ǺगमूलाȀ कɺ जांच से शुǮ होता है और
फȡ र संéया रेखा पर संéयाआȀ के Ǯप मȀ व ǺगमूलाȀ के साथ काम करने के लȥ ए संħमण होता है। सबसे पहले, छाİ वȡ भȦ ǉ रणनी तȡ याȀ का
उपयोग करके झʡके ǲए व ȃगा के ZेİफलाȀ का पता लगाते हȅ और [ात व ȃगा के ZेİफलाȀ और भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ के बारे मȀ त Ǻक करके
उनकɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ का अनुमान लगाते हȅ। फȡ र छाİाȀ को औपचा रȞ क Ǯप से व ǺगमूलाȀ और व Ǻगमूल अंकन से प रȞ चȣ त कराया जाता
है। व ǺगमूलाȀ को संéयाआȀ के Ǯप मȀ सोचने का सम Ǻथन करने के लȥ ए, छाİ मानाȀ कɺ एक ता लȥ का बनाते हȅ और भुजा कɺ लंबाइǺ और
Zेİफल के बीच संबंध को रेखांकन करते हȅ। छाİ फȡ र √2 कɺ जांच करते हȅ और गुणन का उपयोग करके एक एसेा मान खोजने का
ĵयास करते हȅ जȧ सका व Ǻग करने पर बȡ üकुल 2 के बराबर होता है। चूँ कȡ  एसेा कोइǺ मान मौजूद नहɻ है, इससे अप रȞ मेय संéयाआȀ को
प रȞ भा षȢ त कȡ या जाता है और फȡ र उनकɺ तुलना प रȞ मेय संéयाएँ से कɺ जाती है। अंत मȀ, छाİ संéया रेखा पर व Ǻगमूल आले खȨ त करने
का अùयास करते हȅ।

पाठ
व ȃगा के Zेİफलफल - आइए व ȃगा के ZेİफलफलाȀ कɺ जाँच करȀ।
भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ और Zेİफलफल - आइए कुछ और व ȃगा कɺ जाँच करȀ।
व Ǻगमूल - आइए व ȃगा कɺ कुछ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ [ात करȀ।
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परिमेय और अपरिमेय संख्याएँ - आइए अपरिमेय संख्याओं के बारे में जानें।       
संéया रेखा पर व Ǻगमूल - आइए व Ǻगमूल का अनुमान लगाएǽ ।

अनुभाग B: पाइथागोरस ĵमेय
खंड के लĄय

पाइथागोरस ĵमेय का उपयोग करके नȡ दȂशांक तल मȀ दो बȰ ̑ǪआȀ के बीच कɺ ǫरी कɺ गणना करȀ।

Zेİफल पर आधा रȞ त पाइथागोरस ĵमेय का बीजग णȧ तीय ĵमाण समझाएँ।
समकोण İȡ भुजाȀ कɺ अ[ात भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ कɺ गणना करने और कȡ सी संद Ǻभ मȀ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए
पाइथागोरस ĵमेय का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड का काम वȡ ǅा ̑थɑ याȀ को पाइथागोरस ĵमेय समझने और लागू करने के लȥ ए तैयार करता है। पहले वȡ ǅाथʃ समकोण और अõय
İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइयाȀ तथा उनके व ȃगा के बीच पैट Ǻन खोजकर उनके गुणाȀ कɺ जाँच करते हȅ। कुछ वȡ ǅाथʃ देख सकते हȅ कȡ
केवल समकोण İȡ भुजाȀ के लȥ ए  a^2 + b^2 = c^2  होता है, जहाँ a और b समकोण बनाने वाली भुजाएँ तथा c सबसे लंबी भुजा,
यानी क Ǻण है। इसे औपचा रȞ क Ǯप से पाइथागोरस ĵमेय कहा जाता है। वȡ ǅा ̑थɑ याȀ को Zेİफल पर आधा रȞ त इसका बीजग णȧ तीय ĵमाण
समझाया जाता है। फȡ र वे वȡ भȦ ǉ संद ȃभा मȀ इस ĵमेय से समकोण İȡ भुजाȀ कɺ अ[ात भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ नȡ कालते हȅ। वे पाइथागोरस
ĵमेय के वȡ लोम पर भी वȡ चार करते हȅ। अंत मȀ वे इस ĵमेय से दो बȰ ̑ǪआȀ के बीच कɺ ǫरी नȡ कालते हȅ।

पाठ
İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ [ात करना - आइए İȡ भुज कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ [ात करȀ।
पाइथागोरस ĵमेय का एक ĵमाण - आइए पाइथागोरस ĵमेय को सȥ ǀ करȀ।
वा Ǻतालाप - आइए जानȀ कȡ  èया एक İȡ भुज एक समकोण İȡ भुज है।
पाइथागोरस ĵमेय के अनुĵयोग - आइए पाइथागोरस ĵमेय के कुछ अनुĵयोगाȀ का पता लगाएǽ ।

पाइथागोरस ĵमेय के अ धȤ क अनुĵयोग - आइए पाइथागोरस ĵमेय का उपयोग करके समĀयाआȀ का समाधान करȀ।

नȡ दȂशांक तल मȀ ǫ रȞ याँ ढँूढना - आइए नȡ दȂशांक तल मȀ ǫ रȞ याँ ढँूढ़Ȁ।

अनुभाग C: प रȞ मेय और अप रȞ मेय संéयाआȀ का नȡ Ǯपण
खंड के लĄय

घनमूल के अलग-अलग नȡ Ǯपण आपस मȀ जोड़Ȁ—घनमूल संकेत, दशमलव Ǯप, दȠ ए आयतन वाले घन कɺ भुजा कɺ लंबाइǺ
और संéया रेखा पर बȰ ̑Ǫ।
प रȞ मेय संéयाएँ को दशमलव संéयाएँ और भȦ ǉ के समकZ नȡ Ǯ पȢ त करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ का Ǻय व Ǻग और व Ǻगमूल वाले का Ǻय को घन और घनमूल कɺ अवधारणा से जोड़ता है। छाİ समझते हȅ कȡ  n का घनमूल आयतन
n घन इकाइयाȀ वाले घन के कȡ नारे कɺ लंबाइǺ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है और  x^3=n  के Ǯप मȀ समीकरण का समाधान भी है। छाİ
घनमूलाȀ के मानाȀ का अनुमान लगाते हȅ और उन बȰ ̑ǪआȀ को संéया रेखा पर आले खȨ त करते हȅ, जȧ ससे इस वȡ चार को बल मȢ लता है कȡ
अप रȞ मेय संéयाएँ संéया रेखा पर बȰ ̑Ǫ हȅ। फȡ र छाİ प रȞ मेय संéयाएँ के वȡ भȦ ǉ अùयावेदन का पता लगाते हȅ। सबसे पहले, छाİ लंबे भाग
का उपयोग करके प रȞ मेय संéयाआȀ के दशमलव नȡ Ǯपण ढंूढते हȅ। इसके बाद, छाİ सीखते हȅ कȡ  a को फȡ र से कैसे लȥ खना है
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दशमलव संख्या को भिन्न के रूप में दोहराना। अंत में, वे कुछ अपरिमेय संख्याओं का अनुमान लगाने के लिए ज़ूमिंग संख्या रेखा का उपयोग करते हैं।          

पाठ

कȡ नारे कɺ लंबाइǺ, आयतन और घनमूल - आइए आयतन और घन के कȡ नारे कɺ लंबाइǺ के बीच संबंध का पता लगाएǽ ।

दशमलव संéया प रȞ मेय संéयाएँ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए जानȀ कȡ  प रȞ मेय संéयाएँ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव कैसे कȡ या जा सकता है।

अनंत दशमलव संéया वȡ Āतार - आइए अनंत दशमलव संéयाएँ के बारे मȀ सोचȀ।

अनुभाग D: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ। इस खंड के सभी पाठ वैक üपȪ क हȅ।

पाठ
एक ही आकार कब एक ही आकार का नहɻ होता? (वैक üपȪ क) - आइए जानȀ कȡ  अनुपात Āħɺन Zेİफल को कȡ स ĵकार
ĵभा वȡ त करता है।
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इकाई 9: सीखी हुई बातों का एक साथ प्रयोग
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ पȢ छली इकाइयाȀ के वȡ चाराȀ और कौशलाȀ से आकृ तȡ याȀ Ǉारा समतल भरने, रेĀटोरȀट चलाने, Fermi शैली मȀ अनुमान लगाने, वनाȀ
कɺ कटाइǺ और तापमान का पू Ǻवानुमान लगाने से जुड़ी समĀयाएँ हल करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस वैक üपȪ क इकाइǺ मȀ, छाİ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए पȢ छली इकाइयाȀ कɺ अवधारणाआȀ और कौशल का उपयोग करते हȅ। पहले
कइǺ पाठाȀ मȀ, वे समतल के टेसेलेशन पर वȡ चार करते हȅ, अपने काम मȀ "टेसेलेशन" और "रेगुलर टेसेलेशन" शøदाȀ को समझते हȅ और
उनका उपयोग करते हȅ, साथ ही आकृ तȡ याȀ के गुणाȀ का उपयोग करते हȅ (उदाहरण के लȥ ए, एक चतु Ǻभुज के आंत रȞ क कोणाȀ का योग
360 डȠ ĩी है) और नȡ य मȢ त टेसेलेशन के बारे मȀ अनुमान लगाने के लȥ ए प रȞ व ǺतनाȀ पर वȡ चार करते हȅ। ǫसरा खंड रेĀतरां चलाने से जुड़ी
माİा कɺ गणना या अनुमान लगाने पर कȀ ĲȠ त है। तीसरा खंड वȡ भȦ ǉ संद ȃभा कɺ पड़ताल करता है, जैसे कȡ  फमʃ समĀयाएǽ , एक Āमा रȞ का
Āटȅड और वनाȀ कɺ कटाइǺ। अं तȡ म खंड मȀ, छाİ उन कारकाȀ कɺ जांच करते हȅ जो तापमान कɺ भ वȡ ÿयवाणी को ĵभा वȡ त करते हȅ। वȡ शेष
Ǯप से, वे तापमान और अZांश के बीच संबंध को मॉडल करने के लȥ ए सबसे उपयुèत Āकैटर öलॉट और रेखाआȀ का उपयोग करते हȅ। इस
इकाइǺ मȀ सभी संबं धȤ त मानकाȀ को पȢ छली इकाइयाȀ मȀ संबो धȤ त कȡ या गया है।

अनुभाग ए: टेĀसेलेशन
खंड के लĄय

एक या अ धȤ क बǲभुजाȀ का उपयोग करके टेĀसेलेशन बनाएǽ ।
औ चȣ òय सȥ ǀ करȀ (शøदाȀ और अõय अùयावेदन मȀ) कȡ  कौन सी आकृ तȡ याँ समतल को टेसेलेट कर सकती हȅ और कौन सी नहɻ।

खंड का वȡ वरण
तीन पाठाȀ का यह वैक üपȪ क ħम पाƳħम कɺ पहली इकाइǺ के बाद कȡ सी भी समय कȡ या जा सकता है। तीनाȀ पाठाȀ कɺ ग तȡ वȡ धȤ याँ
एक-ǫसरे पर आधा रȞ त हȅ और उõहȀ ħम मȀ कȡ या जाना चा हȠ ए। जैसे-जैसे छाİ ग तȡ वȡ धȤ याȀ के माôयम से आगे बढ़ते हȅ, वे वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ
से देखते हȅ कȡ  कुछ आकृ तȡ याȀ को टेĀसेलेशन बनाने के लȥ ए एक साथ रखा जा सकता है और सभी आकृ तȡ याँ समतल को टेĀसेलेशन नहɻ
कर सकती हȅ। वे सामाõय टेसेलेशन से शुǮ करते हȅ, और फȡ र नȡ य मȢ त टेसेलेशन को देखते हȅ। अंत मȀ, वे सामाõयीकरण करते हȅ कȡ  कौन
से बǲभुज हमेशा एक टेĀसेलेशन बना सकते हȅ। इस इकाइǺ के सभी मानकाȀ को पȢ छली इकाइयाȀ मȀ संबो धȤ त कȡ या गया है।

पाठ
समतल के टेĀसेलेशन (वैक üपȪ क) - आइए îया मȢ तीय पैट Ǻन का पता लगाएǽ !
नȡ य मȢ त टेĀसेलेशन (वैक üपȪ क) - आइए कुछ नȡ य मȢ त टेĀसेलेशन बनाएǽ ।
टेसेले टȮ ̑ग बǲभुज (वैक üपȪ क) - आइए अलग-अलग बǲभुजाȀ के साथ टेसेüलेशन बनाएǽ ।

अनुभाग B: एक रेĀतरां चलाना
खंड के लĄय

रेĀतरां चलाने के मॉडल पहलुआȀ के लȥ ए आनुपा तȡ क त Ǻक, बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ  और ĵ तȡ शत लागू करȀ।

रेĀतरां चलाने मȀ शा मȢ ल संéयाòमक नȡ ǺणयाȀ को उ चȣ त ठहराएँ।
खंड का वȡ वरण
पाठाȀ का यह वैक üपȪ क ħम पȢ छली इकाइयाȀ कɺ ग णȧ तीय अवधारणाआȀ कɺ समीZा करने के लȥ ए एक रेĀतरां चलाने के संद Ǻभ का
उपयोग करता है। छाİ कȡ सी रे सȥ पी कɺ ĵ तȡ  सेवारत लागत नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए Āĵेडशीट का उपयोग करके इस अनुभाग कɺ शुǭआत
करते हȅ। फȡ र वे भोजन कɺ लागत के साथ-साथ अõय ख ȃचा के बारे मȀ अपने [ान का उपयोग करते हȅ
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तय करें कि किसी रेस्तरां को लाभ कमाने के लिए कितना पैसा कमाने की आवश्यकता है। अंत में, छात्र एक रेस्तरां के फ्लोर प्लान का स्केल मॉडल डिज़ाइन करते हैं। इस अनुभाग के सभी मानकों को पिछली इकाइयों में संबोधित किया गया है।         
         
पाठ

भोजन कɺ लागत (वैक üपȪ क) - आइए जानȀ कȡ  कȡ सी रे सȥ पी कɺ सामĩी कɺ लागत कȡ तनी है।
एक रेĀतरां चलाने कɺ लागत (वैक üपȪ क) - आइए देखȀ कȡ  एक रेĀतरां चलाने कɺ लागत कȡ तनी है।
रेĀतरां Ěलोर öलान (वैक üपȪ क) - आइए एक रेĀतरां के लȥ ए Ěलोर öलान डȠ ज़ाइन करȀ।

अनुभाग C: संबंध बनाना
खंड के लĄय

वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ याȀ को मॉडल करने के लȥ ए आनुपा तȡ क त Ǻक, बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ  और ĵ तȡ शत लागू करȀ।

माİाआȀ का अनुमान रȞ पो Ǻट करते समय सटीकता का उ चȣ त Āतर चुनȀ।
खंड का वȡ वरण
ये वैक üपȪ क पाठ एक-ǫसरे पर आधा रȞ त नहɻ हȅ और इõहȀ कȡ सी भी ħम मȀ पूरा कȡ या जा सकता है। पाठ आनुपा तȡ क त Ǻक, वाĀत वȡ क
Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने वाले बीजग णȧ तीय अ भȦ ǌ èतȫ  लȥ खने, वȡ घ टȟ त ZेİाȀ और Āकेल चȣ İाȀ पर ôयान कȀ ĲȠ त करते
हȅ। ĵòयेक पाठ पȢ छली इकाइयाȀ मȀ वȡ क सȥ त कौशल पर आधा रȞ त है। इस अनुभाग के सभी मानकाȀ को पȢ छली इकाइयाȀ मȀ संबो धȤ त
कȡ या गया है।
पाठ

फमʃ समĀयाएǽ  (वैक üपȪ क) - आइए कुछ माİाआȀ का अनुमान लगाएǽ ।
अ धȤ क अ भȦ ǌ èतȫ याँ और समीकरण (वैक üपȪ क) - आइए समकZ अ भȦ ǌ èतȫ याँ लȥ खकर क ठȟ न समĀयाआȀ को हल करȀ।

बड़े पैमाने पर वनाȀ कɺ कटाइǺ (वैक üपȪ क) - आइए समय के साथ वनाƫा दȠ त Zेİफल कɺ तुलना करȀ।

अनुभाग D: तापमान कɺ भ वȡ ÿयवाणी करना
खंड के लĄय

ĵकɺ Ǻण आरेख का उपयोग करके ǇȢ चर डेटा का ग णȧ तीय मॉडल बनाएǽ ।
ग णȧ तीय मॉडल कɺ सीमाआȀ का व Ǻणन करȀ।

खंड का वȡ वरण
तीन पाठाȀ का यह वैक üपȪ क ħम इस पाƳħम मȀ इकाइǺ 6 के बाद कȡ सी भी समय कȡ या जा सकता है। इन पाठाȀ कɺ ग तȡ वȡ धȤ याँ छाİाȀ
को अ धȤ क गहराइǺ तक जाने और ĩेड 8 ग णȧ त को वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या के संद Ǻभ मȀ लागू करने का मौका ĵदान करती हȅ। इस पूरे खंड मȀ
छाİाȀ को ग णȧ तीय मॉड लȴ ̑ग के पहलुआȀ मȀ शा मȢ ल होने का मौका मȢ लता है। इस खंड मȀ, पाठ और ग तȡ वȡ धȤ याँ मॉड लȴ ̑ग चħ के चरणाȀ
का पालन करती हȅ और प रȞ णामĀवǮप छाİ तापमान कɺ भ वȡ ÿयवाणी करने के लȥ ए एक सरल ग णȧ तीय मॉडल बनाते हȅ। इस पूरे खंड मȀ,
छाİ अपने काम के हȠ Āसे के Ǯप मȀ वȡ कüप, धारणाएǽ  और अनुमान बनाते हȅ और उन पर च Ǻचा करते हȅ।

पाठ
तापमान को èया ĵभा वȡ त करता है? (वैक üपȪ क) - आइए देखȀ कȡ  èया हम तापमान का अनुमान लगा सकते हȅ।
तापमान öलॉट करना (वैक üपȪ क) - आइए एक मॉडल बनाएǽ ।
ग णȧ तीय मॉडल का उपयोग और ǌाéया करना (वैक üपȪ क) - आइए कुछ भ वȡ ÿयवा णȧ यां करने के लȥ ए एक मॉडल का उपयोग
करȀ।
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इस सिलेबस के बारे में  
यह पाƳħम accessim.org पर सा Ǻवज नȡ क Ǯप से उपलǋ Illustrative Mathematics 6–8 òव रȞ त v.360 पाƳħम से
संक लȥ त कȡ या गया था। इकाइǺ और अनुभाग वȡ वरण, लĄय, और पाठ शी Ǻषक और "आओ..." संकेत शȥ Zक के Ǭ ǓȢ कोण से ĵाöत कȡ ए
गए हȅ। वैक üपȪ क पाठ (आम तौर पर "आइए इसे काम पर लगाएǽ " अनुभाग और चय नȡ त संव Ǻधन ग तȡ वȡ धȤ याȀ मȀ समापन का Ǻय) को
"(वैक üपȪ क)" लेबल कȡ या जाता है। मूüयांकन (चेकपॉइटं, मôय-इकाइǺ मूüयांकन, और अंत-इकाइǺ मूüयांकन) Ŀोत पाƳħम मȀ संद ̑भɓ त
हȅ, ले कȡ न देखने के लȥ ए कȀ डल हंट शȥ Zक खाते कɺ आवþयकता होती है; वे यहां शा मȢ ल नहɻ हȅ.
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