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पाठ्यक्रम अवलोकन
Illustrative Mathematics  9-12  AGA पाƳħम कɺ îया मȢ तȡ  8 इकाइयाȀ मȀ ǌव Āथȫ त है। छाİ नȡ ǺमाणाȀ और कठोर प रȞ व ǺतनाȀ से
शुǭआत करते हȅ, फȡ र İȡ भुजाȀ और चतु ǺभुजाȀ को स Ǿवागसम सा बȡ त करते हȅ। वे समǮप समकोण İȡ भुजाȀ और पाइथागोरस ĵमेय स हȠ त
समǮपता का अôययन करते हȅ, फȡ र समकोण- İȡ कोण İȡ कोण मȢ तȡ  का नȡ Ǻमाण करते हȅ। वे समõवय îया मȢ तȡ  कɺ ओर मुड़ने से पहले
ठोस-ħॉस-सेèशन, Āके लȴ ̑ग और आयतन- के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ, जहां वे बीजग णȧ तीय Ǯप से ĵमेयाȀ को सȥ ǀ करते हȅ और वƺृाȀ और
परवलय के समीकरण के साथ काम करते हȅ। वे वƺृाȀ कɺ îया मȢ तȡ  (जीवा, चाप, उòकɺ Ǻण कोण, Āप Ǻशरेखा, सेèटर और रे डȠ यन) का
अôययन करते हȅ, और वे सश Ǻत ĵा यȢ कता के साथ व Ǻष का समापन करते हȅ।

इकाइǺ अनुħम है:
यू नȡ ट 1: नȡ Ǻमाण और कठोर प रȞ व Ǻतन
इकाइǺ 2: स Ǿवागसमता
यू नȡ ट 3: समǮपता
यू नȡ ट 4: समकोण İȡ भुज İȡ कोण मȢ तȡ
इकाइǺ 5: ठोस îया मȢ तȡ
इकाइǺ 6: नȡ दȂशांक îया मȢ तȡ
इकाइǺ 7: वƺृ
यू नȡ ट 8: सश Ǻत ĵा यȢ कता

ĵòयेक इकाइǺ को अZरां कȡ त अनुभागाȀ (ए, B, C, D, E जैसा लागू हो) मȀ वȡ भा जȧ त कȡ या गया है, और ĵòयेक अनुभाग दै नȡ क पाठाȀ का
एक ħम है। वैक üपȪ क पाठ नोट कȡ ये गये हȅ।
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यूनिट 1: निर्माण और कठोर परिवर्तन      
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ परकार और बȡ ना माप वाली सीधी पटरी से रचनाएँ करते हȅ। वे नȡ दȂशांक ĩȡ ड के बȡ ना Ǭढ़ ग तȡ याँ—पराव Ǻतन, Āथानांतरण और
घू Ǻणन—प रȞ भा षȢ त करते हȅ, सम मȢ तȡ याȀ का व Ǻणन करते हȅ और ǮपांतरणाȀ से रेखाआȀ, कोणाȀ तथा समांतर रेखाआȀ के ĵमेय सȥ ǀ करते
हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
यह इकाइǺ नȡ Ǻमाण से शुǮ होती है, कठोर प रȞ व ǺतनाȀ तक जारी रहती है, और ĵूफ़ लेखन के प रȞ चय के साथ समाöत होती है। ĩेड 8 मȀ,
छाİाȀ ने कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के कोण-संरZण और लंबाइǺ-संरZण गुणाȀ को ĵयोगाòमक Ǯप से नȡ Ǻधा रȞ त कȡ या, îयादातर एक समõवय ĩȡ ड
कɺ मदद से। छाİाȀ ने पहले कोण गुणाȀ का भी अôययन कȡ या है जȧ से वे इस इकाइǺ मȀ सा बȡ त करȀगे।

îया मȢ तȡ  कɺ ता ̑कɎ क नɻव मȀ नȡ Ǻमाण महòवपू Ǻण भू मȢ का नȡ भाते हȅ। इस इकाइǺ का फोकस छाİाȀ को दȠ ए गए मापाȀ कɺ सहायता के बȡ ना
समतल मȀ आकृ तȡ याȀ के गुणाȀ का पता लगाना है। इस बȰ ̑Ǫ पर, छाİाȀ ने संéयाआȀ, समीकरण, चर, समõवय ĩȡ ड और अõय माİाòमक
संरचनाआȀ के साथ इतना काम कȡ या है कȡ  यह आǍ Ǻय कɺ बात हो सकती है कȡ  वे ǫ रȞ याȀ या कोणाȀ को मापे बȡ ना îया मȢ तȡ  मȀ
अवधारणाआȀ को कȡ तनी ǫर तक आगे बढ़ा सकते हȅ।

इकाइǺ कɺ शुǭआत मȀ, छाİाȀ को रेखाआȀ और चापाȀ कɺ अनौपचा रȞ क खोज से आगे बढ़ने और उनके नȡ Ǻमाण के आधार पर अनुमान लगाने
और औ चȣ òय लȥ खने का अवसर मȢ लता है। वƺृ कɺ प रȞ भाषा इस इकाइǺ और पूरे पाƳħम मȀ अवधारणाआȀ के लȥ ए एक महòवपू Ǻण
आधार है।
इसके बाद, छाİ पȢ छली कZाआȀ के प रȞ व ǺतनाȀ को याद करते हȅ और ĩȡ ड के बजाय नȡ Ǻमाण उपकरणाȀ का उपयोग करके कठोर ग तȡ
बनाना सीखते हȅ। इससे समõवय ĩȡ ड के संद Ǻभ के बȡ ना घू Ǻणन, ĵ तȡ बȰ ̑ब और Āथानांतरण कɺ कठोर प रȞ भाषाएँ ĵाöत होती हȅ।

अंत मȀ, छाİ ĵमेयाȀ को सȥ ǀ करने के लȥ ए सीखी गइǺ प रȞ भाषाआȀ का उपयोग करना शुǮ करते हȅ। वे ग णȧ त[ाȀ Ǉारा उपयोग कȡ ए जाने
वाले अ धȤ क औपचा रȞ क बȰ ̑Ǫ-दर- बȰ ̑Ǫ प रȞ व Ǻतन ĵमाणाȀ कɺ ओर अĀपǓ बयानाȀ ("एसेा दȠ खता है ...") से आगे बढ़ते ǲए, अपने त Ǻक को
अ धȤ क औपचा रȞ क Ǯप से ǌèत करना शुǮ करते हȅ।
ǫसरे खंड से शुǮ करते ǲए, छाİाȀ के लȥ ए एक खाली संद Ǻभ चा Ǻट ĵदान कȡ या जाता है, और शȥ ZकाȀ के लȥ ए एक पू Ǻण संद Ǻभ चा Ǻट ĵदान
कȡ या जाता है। संद Ǻभ चा Ǻट छाİाȀ के लȥ ए एक संसाधन है जȧ से वे औपचा रȞ क त Ǻक देते समय संद ̑भɓ त कर सकते हȅ। छाİ पूरे पाƳħम के
दौरान इसे जोड़ते रहȀगे। अ धȤ क जानकारी के लȥ ए को Ǻस गाइड देखȀ।

अनुभाग ए: नȡ Ǻमाण
खंड के लĄय

नȡ दȂशाȀ से एक नȡ Ǻमाण बनाएँ.
नȡ Ǻमाण चरणाȀ का सटीक व Ǻणन करȀ.
आकृ तȡ याȀ मȀ लंबाइǺ के बारे मȀ त Ǻक करने के लȥ ए कȡ सी नȡ Ǻमाण मȀ वƺृाȀ का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ नȡ Ǻमाण तकनीकाȀ कɺ एक सूची वȡ क सȥ त करने के लȥ ए कठोर परकार और सीधे कȡ नाराȀ का उपयोग करते हȅ जȧ नका
उपयोग वे वȡ भȦ ǉ ĵकार कɺ आकृ तȡ याȀ के नȡ Ǻमाण के लȥ ए कर सकते हȅ। छाİ नȡ दȂशाȀ का पालन करके और आंकड़ाȀ के बारे मȀ अवलोकन
करके शुǭआत करते हȅ। फȡ र वे अपने Āवयं के नȡ दȂश लȥ खते हȅ और अपने संचार मȀ सटीकता सु नȡ ǍȦ त करने के तरीकाȀ कɺ पहचान करते
हȅ। एका धȤ क पाठाȀ मȀ लंबवत रेखाएँ शा मȢ ल हȅ। यह मुéय बȡ üडȸ ̑ग øलॉक छाİाȀ को इस खंड मȀ समानांतर रेखाएǽ  और व Ǻग बनाने कɺ
अनुम तȡ  देता है। लंब सम ǇȢ भाजक का उपयोग इस इकाइǺ मȀ बाद मȀ और पZ के ĵमाण मȀ "ĵ तȡ बȰ ̑ब" शøद कɺ प रȞ भाषा के लȥ ए कȡ या
जाता है।
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अगली इकाई में पार्श्व-भुजा त्रिभुज सर्वांगसमता प्रमेय। प्रत्येक निर्माण तकनीक छात्रों को ज्यामितीय वस्तुओं की उनकी परिभाषाओं और उनकी सोच को समझाने की क्षमता को परिष्कृत करने में सहायता करती है। समापन पाठ में, छात्र वास्तविक दुनिया की स्थिति में संसाधनों के आवंटन के बारे में सवालों के जवाब देने के लिए लंबवत द्विभाजक के साथ अपने अनुभवों का निर्माण करते हैं।         
         
          

पाठ
इसे बनाएǽ  - आइए आकृ तȡ याȀ को सटीक Ǯप से बनाने के लȥ ए टूल का उपयोग करȀ।
पैट Ǻन का नȡ Ǻमाण - आइए पैट Ǻन बनाने के लȥ ए कúपास और ĀटǼेटएज नȡ Ǻमाण का उपयोग करȀ।
नȡ Ǻमाण तकनीक 1: लंबवत सम ǇȢ भाजक - आइए समान ǫ रȞ याȀ का पता लगाएǽ ।
नȡ Ǻमाण तकनीकȀ  2: समबाǲ İȡ भुज - आइए पहचानȀ कȡ  एक नȡ य मȢ त षट्भुज के नȡ Ǻमाण मȀ कौन सी आकृ तȡ याँ संभव हȅ।

नȡ Ǻमाण तकनीकȀ  3: लंबवत रेखाएǽ  और कोण सम ǇȢ भाजक - आइए कुछ नȡ Ǻमाण चुनौ तȡ याȀ को हल करने के लȥ ए उपकरणाȀ का
उपयोग करȀ।
नȡ Ǻमाण तकनीकȀ  4: समानांतर और लंबवत रेखाएǽ  - आइए समानांतर और लंबवत रेखाएǽ  सटीक Ǯप से खɻचने के लȥ ए
उपकरणाȀ का उपयोग करȀ।
नȡ Ǻमाण तकनीकȀ  5: व Ǻग - आइए व ȃगा के नȡ Ǻमाण के लȥ ए ĀटǼेटएज और कंपास चाल का उपयोग करȀ।

नȡ Ǻमाण के लȥ ए ĵौǅो गȡ कɺ का उपयोग करना (वैक üपȪ क) - आइए एक आरेख बनाने के लȥ ए ĵौǅो गȡ कɺ का उपयोग करȀ।
शीĪ वȡ तरण - आइए लंबवत सम ǇȢ भाजक का उपयोग करȀ।

अनुभाग B: कठोर प रȞ व ǺतनाȀ को प रȞ भा षȢ त करना
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  कठोर प रȞ व Ǻतन ǫरी और कोणाȀ को संर Zȧ त करके स Ǿवागसम आंकड़े उòपǉ करते हȅ।

कȡ सी दȠ ए गए चȣ İ के प रȞ व Ǻतन का प रȞ णाम बनाएǽ ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ ĩȡ ड के चालू और बंद दोनाȀ प रȞ व ǺतनाȀ का अôययन करते हȅ। ĩȡ ड कɺ संरचना ĵदान करने से छाİाȀ को पȢ छले पाƳħमाȀ
मȀ अपने सीखने के साथ संबंध बनाने कɺ अनुम तȡ  मȢ लती है। फȡ र छाİ ĩȡ ड से बाहर लागू होने वाली कठोर ग तȡ याȀ, ĀथानांतरणाȀ,
ĵ तȡ बȰ ̑बाȀ और घुमावाȀ कɺ सटीक प रȞ भाषाएँ सीखते हȅ। छाİाȀ को याद है कȡ  य दȠ  कोइǺ कठोर प रȞ व Ǻतन होता है जो एक आकृ तȡ  को ǫसरे
तक ले जाता है तो आकृ तȡ याȀ को स Ǿवागसम कहा जाता है। वे इस वȡ चार कɺ जाँच करते हȅ कȡ  कठोर ग तȡ याँ वȡ भȦ ǉ संद ȃभा मȀ ǫ रȞ याँ और
कोण बनाए रखती हȅ। बाद के अनुभागाȀ और इकाइयाȀ मȀ, छाİ ĵमेयाȀ को सȥ ǀ करने के लȥ ए यहां उòपǉ सटीक प रȞ भाषाआȀ का उपयोग
करते हȅ। यह अनुभाग जानबूझकर छाİाȀ को नइǺ दȠ नच Ǻया सीखने और व Ǻष के लȥ ए मानदंड Āथा पȢ त करने के लȥ ए अ तȡ रȞ èत समय देता है।

पाठ
कठोर प रȞ व Ǻतन - आइए कुछ प रȞ व Ǻतन बनाएǽ ।
ĵ तȡ बȰ ̑बाȀ को प रȞ भा षȢ त करना - आइए कुछ आंकड़ाȀ को ĵ तȡ बȰ ̑ बȡ त करȀ।
Āथानांतरण को प रȞ भा षȢ त करना - आइए कुछ आंकड़ाȀ का Āथानांतरण करȀ।
घुमावाȀ को शा मȢ ल करना - आइए कुछ प रȞ व Ǻतन बनाएǽ ।
घू Ǻणन को प रȞ भा षȢ त करना - आइए आकृ तȡ याȀ को सटीक Ǯप से घुमाएँ।
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अनुभाग C: कठोर परिवर्तनों के साथ कार्य करना    
खंड के लĄय

उन प रȞ व ǺतनाȀ का उपयोग करके कȡ सी आकृ तȡ  कɺ समǮपताआȀ का व Ǻणन करȀ जो आकृ तȡ  को अपने आप मȀ ले लेते हȅ।
कȡ सी दी गइǺ आकृ तȡ  को ǫसरी आकृ तȡ  मȀ बदलने के लȥ ए प रȞ व ǺतनाȀ के अनुħम कɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ उन कठोर प रȞ व ǺतनाȀ कɺ जांच करते हȅ जो Āवयं कुछ आकार लेते हȅ, जȧ õहȀ अõयथा समǮपता के Ǯप मȀ जाना जाता है।
फȡ र छाİ कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के अनुħम का व Ǻणन करना जारी रखते हȅ जो एक आकृ तȡ  को ǫसरी, स Ǿवागसम, आकृ तȡ  तक ले जाते हȅ।
छाİाȀ को भ वȡ ÿय के स Ǿवागसमता ĵमाणाȀ के लȥ ए तैयार करने के लȥ ए, छाİ प रȞ व ǺतनाȀ के एक ǌव Āथȫ त, बȰ ̑Ǫ-दर- बȰ ̑Ǫ अनुħम के साथ
आना शुǮ करते हȅ जो स Ǿवागसम बǲभुजाȀ कɺ कȡ सी भी जोड़ी को एक ǫसरे पर ले जाने के लȥ ए काम करेगा। य दȠ  छाİाȀ को इस रणनी तȡ
के साथ अ तȡ रȞ èत अùयास कɺ आवþयकता है तो एक वैक üपȪ क पाठ है। बȰ ̑Ǫ-दर- बȰ ̑Ǫ प रȞ ĵेĄय ĩȡ ड पर "चाल" के Ǯप मȀ प रȞ व ǺतनाȀ के
बारे मȀ सोचने से लेकर फलनाȀ के Ǯप मȀ प रȞ व ǺतनाȀ के बारे मȀ सोचने तक के संħमण को भी द Ǻशाता है जो बȰ ̑ǪआȀ को इनपुट के Ǯप मȀ लेते
हȅ और बȰ ̑ǪआȀ को आउटपुट के Ǯप मȀ उòपǉ करते हȅ। फलनाȀ के Ǯप मȀ प रȞ व ǺतनाȀ कɺ अवधारणा को बाद कɺ इकाइǺ मȀ और वȡ क सȥ त
कȡ या गया है जो समõवय îया मȢ तȡ  कɺ पड़ताल करती है। यह अनुभाग जानबूझकर छाİाȀ को नइǺ दȠ नच Ǻया सीखने और व Ǻष के लȥ ए
मानदंड Āथा पȢ त करने के लȥ ए अ तȡ रȞ èत समय देता है।

पाठ
समǮपता - आइए आकृ तȡ याȀ कɺ कुछ समǮपताआȀ का व Ǻणन करȀ।
अ धȤ क समǮपता - आइए आकृ तȡ याȀ कɺ अ धȤ क समǮपता का व Ǻणन करȀ।
कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के साथ का Ǻय करना - आइए Ǯपांत रȞ त आंकड़ाȀ कɺ तुलना करȀ।
बȰ ̑Ǫ-दर- बȰ ̑Ǫ प रȞ व ǺतनाȀ का अùयास करना (वैक üपȪ क) - आइए कुछ प रȞ व ǺतनाȀ का पता लगाएǽ ।

धारा D: साĄय और सबूत
खंड के लĄय

सटीक अनुमान लȥ खने के लȥ ए आरेखाȀ को लेबल करȀ।
रेखाआȀ और कोणाȀ के बारे मȀ ĵमेय सȥ ǀ करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ छाİ कोण संबंधाȀ के बारे मȀ अनुमान लगाते हȅ और कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के बारे मȀ जो वे जानते हȅ उसका उपयोग करके उõहȀ
सा बȡ त करते हȅ। ĵाथ मȢ क का Ǻय ĵूफ-लेखन कौशल पर है। औ चȣ òय पर ôयान कȀ ĲȠ त करने के लȥ ए, कइǺ ĵमाण उन वȡ चाराȀ के लȥ ए हȅ
जȧ नसे छाİाȀ को पहली बार पȢ छली कZाआȀ मȀ प रȞ चȣ त कराया गया था, जैसे पूरक, पूरक, ऊ Ǻôवाधर और आसǉ कोण। छाİ पȢ छले
अनुभाग कɺ कठोर प रȞ भाषाआȀ और कुछ दावाȀ का उपयोग करके İȡ भुज कोण योग ĵमेय को भी सȥ ǀ करते हȅ। छाİ अपने त Ǻक को
अ धȤ क औपचा रȞ क Ǯप से ǌèत करने के तरीके सीख रहे हȅ। वȡ ǅा ̑थɑ याȀ से अपेZा करȀ कȡ  वे औपचा रȞ कता के वȡ भȦ ǉ ĀतराȀ के साथ एक
साथ ĀपǓीकरण ĵĀतुत करȀ। इस अनुभाग के अंत तक ĵूफ़ लेखन मȀ महारत हा सȥ ल होने कɺ उúमीद नहɻ है। छाİाȀ के लȥ ए एक अ धȤ क
उ चȣ त लĄय यह है कȡ  वे स Ǿवागसमता द Ǻशाने के लȥ ए आकृ तȡ याȀ को लगातार लेबल और चȣ ǘȣ त करȀ जȧ ससे उõहȀ अ धȤ क सटीक Ǯप से
संवाद करने मȀ मदद मȢ लती है। इन साम ĩȡ याȀ मȀ सभी ĵमाण कथाòमक Ǯप मȀ लȥ खे गए हȅ। कथा ĵाǮप उस च Ǻचा से मेल खाता है
जȧ सका उपयोग छाİाȀ को अपने साथी को समझाने के लȥ ए करना पड़ सकता है, और यह ग णȧ त[ाȀ Ǉारा ĵमाण लȥ खने के तरीके से भी
मेल खाता है।

पाठ
साĄय, कोण और सबूत - आइए ठोस ĀपǓीकरण दȀ।
Ǯपांतरण, तȡ Ǻयक रेखा, और ĵमाण - आइए समानांतर रेखाआȀ के बारे मȀ कथनाȀ को सȥ ǀ करȀ।
एक सौ अĀसी - आइए İȡ भुज कोण योग ĵमेय को सȥ ǀ करȀ।
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अनुभाग E: आइए इसे काम पर लगाएं
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
अब आप èया बना सकते हȅ? (वैक üपȪ क) - आइए कुछ रचनाòमक आकृ तȡ याँ बनाएँ।



•
•

इकाई 2: सर्वांगसमता
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ Ǭढ़ ǮपांतरणाȀ के आधार पर त Ǻक देकर आकृ तȡ याȀ कɺ स Ǿवागसमता सȥ ǀ करते हȅ। वे İȡ भुज स Ǿवागसमता ĵमेय (SSS, SAS,
ASA), लंब सम ǇȢ भाजक ĵमेय और चतु ǺभुजाȀ के कइǺ ĵमेय सȥ ǀ करते हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ वȡ भȦ ǉ ĵकार के आंकड़ाȀ को स Ǿवागसम सȥ ǀ करते हȅ। वे खंडाȀ (2 शी Ǻष), फȡ र İȡ कोण (3 शी Ǻष), और अंत मȀ चतु Ǻभुज
(4 शी Ǻष) से   शुǮ होते हȅ। इस इकाइǺ को शुǮ करने से पहले, छाİ पȢ छली इकाइǺ के कठोर प रȞ व ǺतनाȀ और अनुǮपता से प रȞ चȣ त होते हȅ।
इस इकाइǺ मȀ İȡ भुज स Ǿवागसमता ĵमेय अगली इकाइǺ मȀ İȡ भुज समǮपता कɺ नɻव रखते हȅ।

पहला खंड स Ǿवागसमता Āथा पȢ त करने पर कȀ ĲȠ त है। वȡ ǅाथʃ मȢ डȠ ल Āकूल से याद करते हȅ कȡ  य दȠ  दो आकृ तȡ याँ स Ǿवागसम हȅ, तो
आकृ तȡ याȀ के संगत भागाȀ का ĵòयेक जोड़ा भी स Ǿवागसम होता है। इसके बाद, छाİ यू èलȬ डȠ यन îया मȢ तȡ  के İȡ भुज स Ǿवागसमता ĵमेयाȀ को
सही ठहराने के लȥ ए कठोर प रȞ व ǺतनाȀ का उपयोग करते हȅ:
पा ǺǑ-भुजा-भुजा İȡ भुज स Ǿवागसमता, भुजा-कोण-भुजा İȡ भुज स Ǿवागसमता, और कोण-पZ-कोण İȡ भुज स Ǿवागसमता। छाİ यह उ चȣ त
ठहराते हȅ कȡ  मानदंडाȀ के ĵòयेक सेट के लȥ ए, कठोर ग तȡ याȀ का एक ħम मौजूद है जो एक İȡ कोण को ǫसरे पर ले जाएगा।

पȢ छली इकाइǺ मȀ, छाİाȀ ने अपनी ĵ तȡ ħȡ याआȀ को उ चȣ त ठहराना शुǮ कȡ या। इस इकाइǺ मȀ, छाİ अ धȤ क कठोर ĵमाण लȥ खते हȅ। सबसे
पहले, छाİ अपने वȡ चाराȀ को ǌèत करने के लȥ ए अĀपǓ भाषा का उपयोग कर सकते हȅ। पूरी इकाइǺ मȀ वे उदाहरण पढ़Ȁगे, कȡ सी साथी
को वȡ चाराȀ को समझाने का अùयास करȀगे, और भ वȡ ÿय के ĵमाणाȀ मȀ उपयोग करने के लȥ ए सटीक कथनाȀ का संद Ǻभ तैयार करȀगे। ĵमाण
लȥ खने का मतलब केवल कȡ सी और के दावे के कारण ĵदान करना नहɻ है, एक ǌवहा Ǻय त Ǻक के नȡ Ǻमाण मȀ अनुमान लȥ खना और दी गइǺ
जानकारी का वȡ वरण देना शा मȢ ल है।
छाİ प रȞ व ǺतनाȀ का उपयोग करके स Ǿवागसमता ĵमाण लȥ खते हȅ ता कȡ  प रȞ णामी ĵमेयाȀ का उपयोग त Ǻक को दोहराए बȡ ना भ वȡ ÿय के काम
मȀ कȡ या जा सके। छाİाȀ Ǉारा खोजे जाने वाले कइǺ अनुĵयोगाȀ मȀ चतु Ǻभुज शा मȢ ल हȅ। छाİ चतु ǺभुजाȀ के बारे मȀ सȥ ǀ कȡ ए गए ĵमेयाȀ का
उपयोग बाद मȀ समõवय îया मȢ तȡ  मȀ करȀगे èयाȀ कȡ  वे चतु ǺभुजाȀ के बारे मȀ अ तȡ रȞ èत प रȞ णाम सा बȡ त करने के लȥ ए बीजग णȧ तीय तरीकाȀ का
उपयोग करते हȅ।
खंड ए: स Ǿवागसम आंकड़े
खंड के लĄय

अनुǮप भागाȀ को Āथा पȢ त करने वाले स Ǿवागसम कथनाȀ को समझȀ और उòपǉ करȀ।
कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के बारे मȀ त Ǻक देकर पु ǓȢ  करȀ कȡ  आंकड़े स Ǿवागसम हȅ या नहɻ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ छाİ सा बȡ त करते हȅ कȡ  य दȠ  İȡ भुज स Ǿवागसम हȅ, तो सभी संगत भागाȀ को स Ǿवागसम होना चा हȠ ए, और वे उस भाषा को
वȡ क सȥ त करना शुǮ करते हȅ जȧ सका उपयोग वे İȡ भुज स Ǿवागसम ĵमेयाȀ को सȥ ǀ करने के लȥ ए करȀगे। जैसे-जैसे छाİ ĵमाण के
अôययन के माôयम से आगे बढ़ते हȅ, उनके पास अपने Āवयं के ĵमाण बनाने के साथ-साथ तेजी से औपचा रȞ क भाषा के मॉडल देखने का
अवसर होता है जȧ सके साथ वे अपने त Ǻक ǌèत कर सकते हȅ। छाİाȀ के लȥ ए कथनाȀ और कारणाȀ का एक बȅक बनाने से औपचा रȞ क भाषा
के साथ ĵमाण लȥ खने कɺ सं[ानाòमक मांग को कम करने मȀ मदद मȢ लती है ता कȡ  छाİ ĵòयेक नए ĵमाण कɺ ता ̑कɎ क सुसंगतता पर
ôयान कȀ ĲȠ त कर सकȀ । इस अनुभाग मȀ और बाद के अनुभागाȀ मȀ, छाİ ĵमाण के लȥ ए उपयोग करने के लȥ ए कथन वȡ क सȥ त करते हȅ, जैसे
"चूँ कȡ  शी Ǻष एक ही कȡ रण के साथ समान ǫरी पर हȅ, इस लȥ ए उõहȀ एक ही Āथान पर होना चा हȠ ए। मुझे पता है कȡ  बȰ ̑Ǫ समापन बȰ ̑Ǫ से
समान ǫरी पर हȅ èयाȀ कȡ  कठोर प रȞ व Ǻतन ǫरी बनाए रखते हȅ।" जोड़ मȀ ĵमाण के ĵòयेक भाग के लȥ ए भाषा वȡ क सȥ त करने के लȥ ए, छाİ
ĵमाणाȀ को समे कȡ त करने मȀ मदद के लȥ ए ĵमेय भी वȡ क सȥ त करते हȅ। इस खंड मȀ छाİ सा बȡ त करते हȅ कȡ  खंडाȀ का कोइǺ भी जोड़ा
समान लंबाइǺ वाला होना चा हȠ ए
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सर्वांगसम इससे छात्रों को सर्वांगसम आकृतियों के भविष्य के प्रमाणों में पक्षों की एक जोड़ी को पंक्तिबद्ध करने के लिए परिवर्तनों के अनुक्रम का वर्णन करना छोड़ देना पड़ता है।               

पाठ

स Ǿवागसम भाग, भाग 1 - आइए जानȀ कȡ  आकृ तȡ याȀ मȀ संगत भुजाआȀ और कोणाȀ का स Ǿवागसमता से èया संबंध है।

स Ǿवागसम भाग, भाग 2 - आइए आकृ तȡ याȀ को उन तरीकाȀ से नाम दȀ जो हमȀ संबं धȤ त भागाȀ को देखने मȀ मदद करते हȅ।
स Ǿवागसम İȡ भुज, भाग 1 - आइए यह सु नȡ ǍȦ त करने के लȥ ए कठोर प रȞ व ǺतनाȀ का उपयोग करȀ कȡ  दो İȡ भुज स Ǿवागसम हȅ।

स Ǿवागसम İȡ भुज, भाग 2 - आइए यह पता लगाने के लȥ ए कठोर प रȞ व ǺतनाȀ का उपयोग करȀ कȡ  èया İȡ भुज स Ǿवागसम हȅ।

बȰ ̑Ǫ, खंड और ज़ȧ गज़ैग - आइए जानȀ कȡ  खंड कब स Ǿवागसम होते हȅ।

अनुभाग B: İȡ भुज स Ǿवागसमता ĵमेय
खंड के लĄय

उन Āथȫ तȡ याȀ कɺ पहचान करȀ जहां साइड-साइड-साइड, एǽ गल-साइड-एǽ गल और साइड-एǽ गल-साइड İȡ कोण स Ǿवागसमता ĵमेय
लागू होते हȅ।
नए ĵमाण लȥ खने के लȥ ए İȡ भुजाȀ के बारे मȀ पहले से सȥ ǀ ĵमेयाȀ का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ छाİ तीन İȡ भुज स Ǿवागसमता ĵमेयाȀ को सȥ ǀ करते हȅ और अõय अनुमानाȀ को सȥ ǀ करने के लȥ ए इन ĵमेयाȀ को लागू करते
हȅ। छाİ इस खंड कɺ शुǭआत भुजा-कोण-भुजा और कोण-पZ-कोण İȡ भुज स Ǿवागसमता ĵमेयाȀ को सȥ ǀ करने के कौशल के साथ करते
हȅ। फȡ र वे साइड-साइड-साइड İȡ कोण स Ǿवागसमता ĵमेय के ĵमाण मȀ इसका उपयोग करने के लȥ ए लंबवत ǇȢ भाजक ĵमेय को सा बȡ त
करने के लȥ ए ǭकते हȅ। İȡ भुज स Ǿवागसमता के अĀपǓ मामले, साइड-साइड-एǽ गल के लȥ ए एक वैक üपȪ क पाठ है। इस वैक üपȪ क पाठ को
पूरा करने से छाİाȀ को यह बेहतर ढंग से समझने मȀ मदद मȢ ल सकती है कȡ  कȡ न Āथȫ तȡ याȀ मȀ दो भुजाएँ जानना और उनके बीच एक कोण
न होना एक अ ǇȢ तीय İȡ भुज को प रȞ भा षȢ त करता है। यह पाठ छाİाȀ को यह समझने के लȥ ए तैयार करता है कȡ  भ वȡ ÿय के पाƳħम मȀ
İȡ कोण मȢ तȡ  का अôययन करते समय साइन का नȡ यम और कोसाइन का नȡ यम कब अĀपǓ प रȞ णाम दे सकते हȅ। İȡ भुज स Ǿवागसमता
ĵमेय को लागू करने मȀ अèसर कुछ गुणाȀ के साथ İȡ भुज बनाने के लȥ ए जानबूझकर सहायक रेखाएँ खɻचना शा मȢ ल होता है। छाİ पूरे
अनुभाग मȀ इस कौशल का अùयास करते हȅ।

पाठ
भुजा-कोण-भुजा İȡ भुज स Ǿवागसमता - आइए आकृ तȡ याȀ के सभी भागाȀ को मापे बȡ ना, यह पता लगाने के लȥ ए प रȞ भाषाआȀ
और ĵमेयाȀ का उपयोग करȀ कȡ  आकृ तȡ याȀ के बारे मȀ èया सच होना चा हȠ ए।
कोण-भुजा-कोण İȡ भुज स Ǿवागसमता - आइए देखȀ कȡ  èया हम माप के अõय सेट सा बȡ त कर सकते हȅ जो गारंटी देते हȅ कȡ
İȡ कोण स Ǿवागसम हȅ, और उन ĵमेयाȀ को लागू कर सकते हȅ।
लúब सम ǇȢ भाजक ĵमेय - आइए Āवयं को आǑĀत करȀ कȡ  हमने लúब सम ǇȢ भाजक के बारे मȀ जो अनुमान लगाया है वह सच
होना चा हȠ ए।
साइड-साइड-साइड İȡ कोण स Ǿवागसमता - आइए जानȀ कȡ  èया साइड-साइड-साइड यह गारंटी देने के लȥ ए प Ǻयाöत जानकारी है
कȡ  İȡ कोण स Ǿवागसम हȅ।
ĵमाणाȀ का अùयास करना - आइए ĵमाणाȀ और स Ǿवागसमता के बारे मȀ हमने जो सीखा है उसका अùयास करȀ।
साइड-साइड-एǽ गल (कभी-कभी) स Ǿवागसमता (वैक üपȪ क) - आइए İȡ भुज स Ǿवागसमता मानदंडाȀ का पता लगाएǽ  जो अĀपǓ हȅ।
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अनुभाग C: चतुर्भुजों के बारे में प्रमाण 
खंड के लĄय

चतु ǺभुजाȀ और नȡ ǺमाणाȀ के बारे मȀ ǫसराȀ के औ चȣ òय कɺ आलोचना करȀ।
चतु ǺभुजाȀ के बारे मȀ नए ĵमाण लȥ खने के लȥ ए पहले सȥ ǀ ĵमेयाȀ का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ छाİ अ धȤ क ĵमाण लȥ खने के लȥ ए İȡ भुज स Ǿवागसमता ĵमेय को लागू करते हȅ। वे चतु ǺभुजाȀ के वȡ क ȃणा, कोण के
सम ǇȢ भाजक और सम ǇȢ बाǲ İȡ भुजाȀ पर वȡ चार करते हȅ। छाİाȀ को ĵमाण ĵ ħȡ या के सभी पहलुआȀ मȀ शा मȢ ल होने का अवसर मȢ लता है:
अनुमान लगाना, सȥ ǀ कȡ ए जाने वाले वȡ शȥ Ǔ कथनाȀ का वȡ वरण देना, ĵमाण लȥ खना और ĵमाण कɺ आलोचना करना। वे सहायक
रेखाएँ बनाना जारी रखते हȅ और अ तȡ ǌापी İȡ भुजाȀ कɺ चुनौती का सामना करते हȅ।

पाठ
चतु ǺभुजाȀ के बारे मȀ ĵमाण - आइए चतु ǺभुजाȀ और उनके वȡ क ȃणा के बारे मȀ ĵमेय सȥ ǀ करȀ।
समांतर चतु Ǻभुज के बारे मȀ ĵमाण - आइए समांतर चतु Ǻभुज के बारे मȀ ĵमेय सȥ ǀ करȀ।
इसे सम ǇȢ भा जȧ त करȀ - आइए सा बȡ त करȀ कȡ  जȧ न कुछ नȡ ǺमाणाȀ के बारे मȀ हमने अनुमान लगाया था वे वाĀतव मȀ काम करते हȅ।

अनुभाग D: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
चतु ǺभुजाȀ के लȥ ए स Ǿवागसमता - आइए जांच करȀ कȡ  चतु ǺभुजाȀ के लȥ ए स Ǿवागसमता İȡ भुजाȀ के लȥ ए स Ǿवागसमता से कȡ स ĵकार
समान और भȦ ǉ है।
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यूनिट 3: समरूपता 
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ Ǭढ़ ǮपांतरणाȀ से आगे पैमाना बदलना सीखते हȅ और समǮप आकृ तȡ याȀ को प रȞ भा षȢ त करते हȅ। वे कोण-कोण İȡ भुज
समǮपता ĵमेय सȥ ǀ करते हȅ, समǮप समकोण İȡ भुजाȀ से पाइथागोरस ĵमेय और उसका वȡ लोम सȥ ǀ करते हȅ तथा समǮपता से
समĀयाएँ हल करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ आकृ तȡ याȀ के जोड़े के Ǯप मȀ समǮप आकृ तȡ याȀ का पता लगाते हȅ, जȧ नके लȥ ए एक को कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के अनुħम
और एक समǮप वȡ Āतार के माôयम से ǫसरे पर ले जाया जा सकता है। इस इकाइǺ का काम छाİाȀ कɺ समǮपता के बारे मȀ समझ पर
वȡ Āतार करता है, जो पहले ĩेड 8 मȀ सामने आइǺ थी, और स Ǿवागसमता पर पȢ छली इकाइǺ मȀ उनके काम पर वȡ Āतार करती है।

इकाइǺ समǮप वȡ Āतार गुणाȀ कɺ खोज के साथ शुǮ होती है, जȧ समȀ यह वȡ चार भी शा मȢ ल है कȡ  कोणाȀ को समǮप वȡ Āतार के माôयम से
संर Zȧ त कȡ या जाता है और रेखाआȀ को समǮप वȡ Āतार के कȀ Ĳ के आधार पर Āवयं या समानांतर रेखाआȀ मȀ ले जाया जाता है। फȡ र छाİ
यह दȠ खाने के लȥ ए कȡ  आकृ तȡ याȀ कɺ एक जोड़ी समान है, कठोर प रȞ व ǺतनाȀ के साथ समǮप वȡ Āतार का उपयोग करने का अùयास करते
हȅ और यह जानने के लȥ ए अõय तरीकाȀ कɺ तलाश करते हȅ कȡ  आकृ तȡ याȀ कɺ एक जोड़ी समान होगी। इसके बाद इकाइǺ समǮप İȡ भुजाȀ
पर अ धȤ क बारीकɺ से ôयान कȀ ĲȠ त करती है, जȧ समȀ कोण-कोण समǮपता ĵमेय जैसे ĵमेय और पाइथागोरस ĵमेय से कनेèशन का
प रȞ चय दȠ या जाता है।
छाİ पूरी इकाइǺ मȀ अनुमान लȥ खने और उõहȀ सा बȡ त करने पर ôयान कȀ ĲȠ त करते हȅ। छाİाȀ को एक पैट Ǻन पर ôयान देने, अनुमान लगाने,
फȡ र ĵ तȡ -उदाहरण खोजने या ĵमाण के साथ अनुमान को सही ठहराने कɺ ĵ ħȡ या से अ धȤ क प रȞ चȣ त होना चा हȠ ए।

अनुभाग ए: समǮप वȡ Āतार के गुण
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  पैमाना बदलने पर कोण स Ǿवागसम कोणाȀ मȀ बदलते हȅ और Ǯपांतरण के कȀ Ĳ से न गुजरने वाली रेखाएँ समांतर
रेखाआȀ मȀ बदलती हȅ।
आकृ तȡ याȀ के Āकेüड चȣ İ बनाएǽ  और उनकɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ समǮप वȡ Āतार कɺ अवधारणा कɺ समीZा करते हȅ और समǮप वȡ Āतार के बाद कोणाȀ के स Ǿवागसम रहने और समǮप
वȡ Āतार के बाद समान या समानांतर रेखाआȀ पर ले जाने जैसी वȡ शेषताआȀ पर ôयान देने के लȥ ए अपनी समझ का वȡ Āतार करते हȅ। छाİ
समान समǮप वȡ Āतार के बाद अ[ात लंबाइǺ खोजने के लȥ ए समǮप वȡ Āतार से पहले और बाद मȀ खंड लंबाइǺ के बराबर अनुपात लȥ खने
का अùयास करते हȅ। फȡ र, वे समǮप İȡ भुजाȀ के एक वȡ शेष मामले कɺ जांच करते हȅ जȧ समȀ समǮप वȡ Āतार का कȀ Ĳ İȡ भुज का एक
शी Ǻष है।
पाठ

Āकेल चȣ İ - आइए एक Āकेल चȣ İ बनाएǽ ।
सौर मंडल का पैमाना (वैक üपȪ क) - आइए अनुपात मȀ बड़ा या छोटा करȀ आंकड़े देखȀ।
समǮप वȡ Āतार को मापना - आइए अनुपात मȀ बड़ा या छोटा करȀ बǲभुजाȀ को मापȀ।
फैली ǲइǺ रेखाएँ और कोण - आइए अनुपात मȀ बड़ा या छोटा करȀ रेखाएँ और कोण।
समǮप वȡ Āतार (भाग 1) के साथ İȡ भुज कɺ भुजाआȀ को वȡ भा जȧ त करना - आइए İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ के मôय बȰ ̑ǪआȀ को
जोड़ने वाले खंड बनाएǽ ।

अनुभाग B: समǮपता प रȞ व Ǻतन और आनुपा तȡ क त Ǻक
खंड के लĄय
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समरूप आकृतियों के बारे में समरूपता कथन तैयार करें, और भुजाओं की लंबाई के बीच समतुल्य आनुपातिक संबंधों की पहचान करें।     

यह दȠ खाने के लȥ ए कȡ  दो İȡ भुज समǮप हȅ, कोण-कोण İȡ भुज समǮपता ĵमेय और İȡ भुज कोण योग ĵमेय का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ समǮपता कɺ गारंटी के लȥ ए अõय Āथȫ तȡ याȀ को वȡ क सȥ त करने के लȥ ए समǮप आकृ तȡ याȀ कɺ प रȞ भाषा का उपयोग
करते हȅ, खासकर İȡ कोणाȀ मȀ। छाİ कुछ उदाहरणाȀ से सामाõयीकरण करके अनुमान बनाने और सा बȡ त करने मȀ अपने कौशल को
वȡ क सȥ त करना जारी रखते हȅ। छाİ कोण-कोण İȡ भुज समǮपता ĵमेय वȡ क सȥ त करते हȅ, और एक वैक üपȪ क पाठ छाİाȀ को İȡ भुज
समǮपता ĵमेय के लȥ ए अõय संभा वȡ त Āथȫ तȡ याȀ का पता लगाने कɺ अनुम तȡ  देता है।

पाठ
समǮपता और प रȞ व Ǻतन को जोड़ना - आइए समǮप आकृ तȡ याȀ कɺ पहचान करȀ।
प रȞ व ǺतनाȀ के साथ समǮपता के बारे मȀ त Ǻक - आइए समǮप İȡ भुजाȀ का व Ǻणन करȀ।
èया वे सभी समǮप हȅ? -आइए सा बȡ त करȀ कȡ  आकृ तȡ याँ समǮप हȅ।
İȡ भुज समǮपता के लȥ ए शतȃ - आइए सȥ ǀ करȀ कȡ  कुछ İȡ भुज समǮप हȅ।
İȡ भुज समǮपता के लȥ ए अõय शतȃ (वैक üपȪ क) - आइए सȥ ǀ करȀ कȡ  अ धȤ क İȡ भुज समǮप हȅ।

समǮप वȡ Āतार (भाग 2) के साथ İȡ भुज कɺ भुजाआȀ को वȡ भा जȧ त करना - आइए İȡ भुजाȀ मȀ समानांतर खंडाȀ कɺ जांच करȀ।
आनुपा तȡ क संबंधाȀ के साथ अùयास करȀ (वैक üपȪ क) - आइए आनुपा तȡ क संबंधाȀ मȀ अ[ात मान खोजȀ।

अनुभाग C: समकोण İȡ भुजाȀ मȀ समǮपता
खंड के लĄय

समकोण İȡ भुजाȀ से संबं धȤ त समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए समǮपता, आनुपा तȡ कता और पाइथागोरस ĵमेय का उपयोग
करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ समǮप समकोण İȡ भुजाȀ का पता लगाते हȅ जो समǮप İȡ भुजाȀ के गुणाȀ के लȥ ए जोड़ मȀ पाइथागोरस ĵमेय के
उपयोग कɺ अनुम तȡ  देते हȅ। वे पाइथागोरस ĵमेय को सȥ ǀ करने के लȥ ए समǮप İȡ भुजाȀ के गुणाȀ का भी उपयोग करते हȅ, फȡ र अ[ात
लंबाइǺ खोजने के लȥ ए आनुपा तȡ क संबंधाȀ और पाइथागोरस ĵमेय का एक साथ उपयोग करने का अùयास करते हȅ।

पाठ
पाइथागोरस ĵमेय और समǮपता का उपयोग करते ǲए - आइए क Ǻण तक खɻची गइǺ ऊंचाइǺ वाले समकोण İȡ भुजाȀ का पता
लगाएǽ ।
पाइथागोरस ĵमेय को सȥ ǀ करना - आइए पाइथागोरस ĵमेय को सȥ ǀ करȀ।
पाइथागोरस ĵमेय का ǌुòħम - आइए पाइथागोरस ĵमेय के ǌुòħम पर नजर डालȀ।

İȡ भुजाȀ मȀ सभी अ[ात मान [ात करना - आइए समकोण İȡ भुज मȀ सभी अ[ात मान [ात करȀ।

अनुभाग D: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण



1.

इस अंतिम खंड में, छात्रों को पूरी इकाई में अपनी सोच को लागू करने का अवसर मिलता है। चूंकि यह एक छोटा खंड है जिसके बाद यूनिट-ऑफ़-यूनिट मूल्यांकन होता है, इसमें कोई खंड लक्ष्य या चेकपॉइंट प्रश्न नहीं हैं।        
   

पाठ
ĵ तȡ बȰ ̑ब समǮपता - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए समǮपता का उपयोग करȀ।



•

•

यूनिट 4: समकोण त्रिभुज त्रिकोणमिति       
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ समकोण İȡ भुजाȀ मȀ अनुपात समझते हȅ और कोसाइन, साइन तथा टȅजȀट को İȡ कोण मȢ तीय अनुपाताȀ के नाम देते हȅ। वे
İȡ कोण मȢ तȡ  से अ[ात भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ और कोणाȀ के माप [ात करते हȅ तथा संद Ǻभ-आधा रȞ त समĀयाएँ हल करते हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ छाİ समकोण İȡ भुजाȀ मȀ अनुपात कɺ समझ वȡ क सȥ त करते हȅ, जȧ ससे कोसाइन, साइन और Āप Ǻशरेखा को İȡ कोण मȢ तीय
अनुपात नाम दȠ या जाता है।
इस इकाइǺ को शुǮ करने से पहले, छाİाȀ को समकोण İȡ भुज और समǮपता के बारे मȀ काफɺ जानकारी होगी। उõहाȀने ĩेड 4 मȀ समकोण
İȡ भुजाȀ कɺ पहचान करना सीखा। छाİाȀ ने ĩेड 8 मȀ पाइथागोरस ĵमेय का अôययन कȡ या, और ढलान के वȡ चार को बनाने के लȥ ए
समǮप समकोण İȡ भुजाȀ का उपयोग कȡ या। यह इकाइǺ इस ǌापक अनुभव पर आधा रȞ त है और प रȞ चȣ त संद ȃभा मȀ İȡ कोण मȢ तीय
अनुपात को आधार बनाती है।
पूरी इकाइǺ मȀ कइǺ अवधारणाएँ नȡ ̑मɏ त होती हȅ। छाİ समकोण İȡ भुजाȀ मȀ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ कɺ अनुपात कɺ एक ता लȥ का बनाने के लȥ ए
समǮप İȡ भुजाȀ का उपयोग करके शुǭआत करते हȅ। ता लȥ का बनाने और उपयोग करने दोनाȀ मȀ समय लगाने से छाİाȀ को İȡ कोण मȢ तȡ
अनुपात के नाम सीखने से पहले एक ठोस आधार बनाने मȀ मदद मȢ लती है।
छाİ "कोसाइन" और "साइन" शøद सुनने से पहले कोसाइन और साइन के कॉलम के बीच पैट Ǻन देखते हȅ। अगले पाठ मȀ वे उस रȞ þते कɺ
जांच करते हȅ, यह सा बȡ त करते ǲए कȡ  पूरक कोणाȀ के लȥ ए दो अनुपात बराबर हȅ। समकोण İȡ भुज मȀ õयून कोणाȀ कɺ माप ढँूढना एक
समान चाप का अनुसरण करता है, जहाँ छाİ पहले अनुमान लगाने के लȥ ए ता लȥ का का उपयोग करते हȅ और फȡ र बाद के पाठ मȀ सीखते
हȅ कȡ  आ Ǻकसाइन, आ Ǻककोसाइन और आ ǺकटȀजȀट का उपयोग करके पा ǺǑ माप दȠ ए गए कोण माप कɺ गणना कैसे करȀ।

जैसे ही छाİ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ मापते हȅ और अनुपात कɺ गणना करते हȅ, प रȞ शुǀता पर च Ǻचा करने का अवसर मȢ लता है। इस इकाइǺ मȀ,
अ धȤ कांश मामलाȀ मȀ छाİ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ को नȡ कटतम दहाइǺ तक और कोण के माप को नȡ कटतम डȠ ĩी तक गोल करȀगे। जब छाİ
संद Ǻभ मȀ समĀयाआȀ का समाधान करते हȅ तो वे इस बात से जूझते हȅ कȡ  उनका उƺर उ चȣ त है या नहɻ, साथ ही रȞ पो Ǻट करने के लȥ ए
सटीकता कɺ उ चȣ त डȠ ĩी भी है।
खंड ए: कोण और ढलान
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  समकोण İȡ भुज का एक õयून कोण उस İȡ भुज कɺ भुजाआȀ कɺ सभी लंबाइǺ अनुपात नȡ Ǻधा रȞ त करता है।

समकोण İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ कɺ अनुपात कɺ ता लȥ का का उपयोग करके अनुमा नȡ त भुजा कɺ लंबाइǺ या कोण माप
को उ चȣ त ठहराएँ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ İȡ कोण मȢ तȡ  कɺ नɻव बनाने के लȥ ए समकोण İȡ भुजाȀ के साथ काम करते हȅ। वे इस वȡ चार को मजबूत करने के लȥ ए
समǮप समकोण İȡ भुजाȀ का व Ǻणन करने का अùयास करते हȅ कȡ  स Ǿवागसम õयून कोणाȀ वाला कोइǺ भी समकोण İȡ भुज समǮप होता है।
छाİ इस समझ का वȡ Āतार तब करते हȅ जब वे समकोण İȡ भुजाȀ के कइǺ सेटाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ के अनुपात के लȥ ए डेटा उòपǉ करते
हȅ। इन आंकड़ाȀ को एक ता लȥ का मȀ ǌव Āथȫ त कȡ या जाता है जȧ से छाİ समĀयाआȀ पर लागू करते हȅ। ता लȥ का बनाने और उपयोग करने मȀ
समय लगाने से छाİाȀ को İȡ कोण मȢ तीय अनुपात के नाम सीखने से पहले एक ठोस आधार Āथा पȢ त करने मȀ मदद मȢ लती है। इस खंड मȀ
दो पाठ वैक üपȪ क हȅ èयाȀ कȡ  मानक वȡ शेष Ǯप से वȡ शेष समकोण İȡ भुजाȀ कɺ मांग नहɻ करते हȅ। ये पाठ वȡ शेष समकोण İȡ भुजाȀ के साथ
महòवपू Ǻण वȡ चाराȀ का अùयास करने का अवसर हȅ, जȧ õहȀ अèसर कॉलेज ĵवेश परीZाआȀ मȀ शा मȢ ल कȡ या जाता है।

पाठ
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कोण और ढलान - आइए समकोण त्रिभुजों से संबंधित समस्याओं को हल करें।   
आधा व Ǻग (वैक üपȪ क) - आइए व ȃगा के वȡ क ȃणा के गुणाȀ कɺ जाँच करȀ।
आधा समबाǲ İȡ भुज (वैक üपȪ क) - आइए समबाǲ İȡ भुजाȀ कɺ ऊंचाइǺ के गुणाȀ कɺ जांच करȀ।

समकोण İȡ भुजाȀ मȀ अनुपात - आइए समकोण İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ मȀ अनुपात कɺ जाँच करȀ।
समकोण İȡ भुजाȀ मȀ अनुपात के साथ का Ǻय करना - आइए समकोण İȡ भुजाȀ के बारे मȀ समĀयाआȀ का समाधान करȀ।

अनुभाग B: İȡ कोण मȢ तȡ  अनुपात को प रȞ भा षȢ त करना
खंड के लĄय

आ Ǻककोसाइन, आ Ǻकसाइन और आ ǺकटȀजȀट का उपयोग करके समकोण İȡ भुजाȀ मȀ कोण माप कɺ गणना करȀ।
कोसाइन, साइन और Āप Ǻशरेखा का उपयोग करके समकोण İȡ भुजाȀ मȀ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ कɺ गणना करȀ।
संद Ǻभ मȀ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए İȡ कोण मȢ तȡ  का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए İȡ कोण मȢ तȡ  का उपयोग करना सीखते हȅ। वे सीखते हȅ कȡ  "कोसाइन," "साइन," और
"Āप Ǻशरेखा" नाम उनकɺ अनुपात कɺ ता लȥ का के कॉलम से मेल खाते हȅ और कैलकुलेटर मȀ कȡ सी दȠ ए गए कोण के कोसाइन, साइन या
Āप Ǻशरेखा को देखने का अùयास करते हȅ। वे इन मानाȀ का उपयोग समकोण İȡ भुजाȀ कɺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ [ात करने के लȥ ए करते हȅ।
इसके बाद, छाİ कोसाइन और साइन के बीच संबंध कɺ जांच करते हȅ, यह सा बȡ त करते ǲए कȡ  पूरक कोणाȀ के लȥ ए दोनाȀ अनुपात बराबर
हȅ। अंत मȀ, छाİ सीखते हȅ कȡ  दी गइǺ भुजाआȀ कɺ लंबाइǺ और आ Ǻकसाइन, आ Ǻककोसाइन और आ ǺकटȀजȀट का उपयोग करके समकोण
İȡ भुज का कोण माप कैसे ĵाöत कȡ या जाए। पूरे अनुभाग मȀ छाİ अपने İȡ कोण मȢ तȡ  कौशल को कइǺ संद ȃभा मȀ लागू करते हȅ।

पाठ
İȡ कोण मȢ तीय अनुपात के साथ का Ǻय करना - आइए कोसाइन, साइन और Āप Ǻशरेखा का उपयोग करके समĀयाआȀ को हल करȀ।
समकोण İȡ भुजाȀ मȀ अनुपात को लागू करना - आइए समकोण İȡ भुज और İȡ कोण मȢ तȡ  का उपयोग करके समĀयाआȀ को हल
करȀ।
साइन और कोसाइन एक ही समकोण İȡ भुज मȀ - आइए कोसाइन और साइन को जोड़Ȁ।
İȡ कोण मȢ तȡ  व Ǻग - आइए कुछ İȡ कोण मȢ तȡ  अनुपात के व ȃगा को जोड़Ȁ।
कोण खोजने के लȥ ए İȡ कोण मȢ तीय अनुपात का उपयोग करना - आइए समकोण İȡ भुजाȀ मȀ कोण खोजने के लȥ ए पीछे कɺ ओर
काम करȀ।

अनुभाग C: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
İȡ कोण मȢ तȡ  के साथ समĀयाआȀ को हल करना - आइए समकोण İȡ भुजाȀ के बारे मȀ समĀयाआȀ को हल करȀ।
पाइǺ का अनुमान - आइए पाइǺ के मान का अनुमान लगाएǽ ।



•

•
•

इकाई 5: ठोस ज्यामिति 
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ İȡ वȡ मीय आकृ तȡ याȀ कɺ मन मȀ कüपना करने का अùयास करते हȅ। वे अनुĵĀथ काट बनाते हȅ, पैमाना बदलने पर पृǕीय Zेİफल
और आयतन मȀ बदलाव का अôययन करते हȅ, Cavalieri के सȥ ǀांत से ĵȢ đम, बेलन, पȢ रा मȢ ड और शंकु के आयतन सूİ नȡ कालते हȅ
तथा इस समझ से समĀयाएँ हल करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ तीन आयामाȀ मȀ Āथा नȡ क Ǭþय का अùयास करते हȅ। वे ħॉस-सेèशन Āकेच करते हȅ, समǮप वȡ Āतार का अôययन करते
हȅ, आयतन सूİ ĵाöत करते हȅ, और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए अपनी समझ को लागू करते हȅ।
पȢ छली कZाआȀ मȀ, छाİाȀ ने ठोस पदा ȃथा के कइǺ पहलुआȀ का अôययन कȡ या। ĩेड 6 मȀ, उõहाȀने सतह के ZेİफलाȀ और समकोण
आयताकार ĵȢ îमाȀ के आयतन कɺ गणना शुǮ कɺ। उõहाȀने इस समझ को ĩेड 7 मȀ सही ĵȢ îम के आयतन और पृǕीय Zेİफल तक और
ĩेड 8 मȀ गोले, शंकु और सȥ लȀडर तक बढ़ाया। छाİाȀ ने ĩेड 7 मȀ İȡ -आयामी आकृ तȡ याȀ के ħॉस-सेèशन का भी व Ǻणन कȡ या।

भ वȡ ÿय के पाƳħमाȀ मȀ, इस इकाइǺ मȀ वȡ क सȥ त वȡ ज़ʡअलाइज़ेशन कौशल वॉüयूम कɺ गणना करने के लȥ ए कैलकुलस का उपयोग करते
समय या तीन या अ धȤ क आयामाȀ मȀ रै खȨ क बीजग णȧ त का उपयोग करते समय लागू हाȀगे।
छाİ वȡ भȦ ǉ ĵकार के ठोस पदा ȃथा के घू Ǻणन और ħॉस-सेèशन के ठोस पदा ȃथा कɺ जांच करके इकाइǺ शुǮ करते हȅ। वे यह देखने के लȥ ए
ħॉस-सेèशन और समǮप वȡ Āतार के बीच संबंध बनाते हȅ कȡ  पȢ रा मȢ ड के ħॉस-सेèशन को 0 और 1 के बीच Āकेल कारकाȀ के आधार के
समǮप वȡ Āतार के Ǯप मȀ देखा जा सकता है। बाद मȀ इकाइǺ मȀ वे कैवे लȥ यरी के सȥ ǀांत को सीखते हȅ: मान ली जȧ ए कȡ  दो ठोस पदा ȃथा
कɺ ऊंचाइǺ समान है। य दȠ  आधार से सभी ǫरी पर, दो ठोसाȀ के ħॉस-सेèशन का Zेİफल समान है, तो ठोसाȀ का आयतन समान होता है।
समǮप वȡ Āतार, ħॉस-सेèशन और कैव लȥ यरी के सȥ ǀांत कɺ अवधारणाआȀ को वȡ ƫेदन के साथ संयो जȧ त करने से छाİाȀ को पȢ रा मȢ ड
या शंकु के लȥ ए आयतन सूİ ĵाöत करने कɺ अनुम तȡ  मȢ लती है।

जब छाİ Āथा पȢ त करते हȅ कȡ  k के माप गुणक Ǉारा वȡ Āतार ZेİफलाȀ को k ² और वॉüयूम को k ³ से गुणा करता है, तो यह Āकेल कȡ ए
गए Zेİफल या आयतन और Āकेल कारकाȀ के बीच संबंध को चȣ İȡ त करने के लȥ ए व Ǻगमूल और èयूब Ǯट ĩाफ़ का उपयोग करने का
अवसर ĵदान करता है। जब कȡ  यह इकाइǺ मूल फलनाȀ का अôययन करने का ĵाथ मȢ क अवसर है, छाİ भ वȡ ÿय के पाƳħमाȀ मȀ फलनाȀ
को ĩाफ़ करना और बȰ ̑ǪआȀ, गुणांक और Āथȫ रांक के अ Ǻथ कɺ ǌाéया करना जारी रखȀगे।

इस इकाइǺ मȀ, छाİ यह मान सकते हȅ कȡ  जो सȥ लȀडर या ĵȢ îम तȡ रछे दȠ खाइǺ देते हȅ वे वाĀतव मȀ तȡ रछे हȅ, और जो सही दȠ खाइǺ देते हȅ वे
सही हȅ। समकोण सȥ लȴ ̑डर और ĵȢ îम के लȥ ए, यह इं गȡ त करने के लȥ ए समकोण चȣ ǘȣ त नहɻ कȡ या जाएगा कȡ  आधार पा ǺǑ सतहाȀ पर
समकोण पर हȅ। जब तक अõयथा न कहा जाए, दशमलव संéया फॉ Ǻम मȀ दी गइǺ सभी ĵ तȡ ħȡ याएǽ  नȡ कटतम दसवȀ तक पू Ǿणा कȡ त कɺ जाती
हȅ।
अनुभाग ए: ħॉस-सेèशन, Āके लȴ ̑ग, और Zेİफल
खंड के लĄय

व Ǻगमूल ĩाफ़ और गणना का उपयोग करके Āकेल कारकाȀ और ZेİफलाȀ के बीच संबंधाȀ का व Ǻणन करȀ।

İȡ -आयामी आकृ तȡ याȀ के एका धȤ क ħॉस-सेèशन उòपǉ करȀ।
एक रै खȨ क अZ का उपयोग करके, ǇȢ -आयामी आकृ तȡ  को घुमाकर बनाए गए İȡ -आयामी ठोस कɺ पहचान करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ Āथा नȡ क Ǭþय का अùयास करते हȅ। सबसे पहले वे घू Ǻणन के ठोस पदा ȃथा कɺ जांच करके एसेा करते हȅ। फȡ र वे वȡ भȦ ǉ
ĵकार के ठोस पदा ȃथा के ħॉस-सेèशन कɺ जांच करते हȅ। वे दȠ खाने के लȥ ए भौ तȡ क अùयावेदन बनाते हȅ
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पिरामिड के क्रॉस-सेक्शन को 0 और 1 के बीच के स्केल कारकों के आधार के समरूप विस्तार के रूप में देखा जा सकता है। छात्र क्रॉस-सेक्शन और अन्य दो-आयामी आकृतियों पर समरूप विस्तार के प्रभाव का अध्ययन करते हैं, यह स्थापित करते हुए कि k के माप गुणक द्वारा विस्तार करने पर क्षेत्रफल k ² से गुणा हो जाते हैं। उन्हें इस ज्यामितीय संदर्भ में समीकरण y = x² से परिचित कराया गया है। वे y = √x का प्रतिनिधित्व करने वाला एक ग्राफ़ बनाते हैं और इसका उपयोग स्केल किए गए क्षेत्रफल और स्केल कारकों के बीच संबंध को दर्शाने के लिए करते हैं।           
         
       
        
   
पाठ

घू Ǻणन के ठोस - आइए İȡ -आयामी आकृ तȡ याँ बनाने के लȥ ए ǇȢ -आयामी आकृ तȡ याȀ को घुमाएँ।
ठोसाȀ को काटना - आइए İȡ -आयामी ठोसाȀ को काटकर ħॉस-सेèशन का वȡ ǐेषण करȀ।
फैलाव Ǉारा ħॉस-सेèशन बनाना - आइए समǮप वȡ Āतार करके ħॉस-सेèशन बनाएǽ ।
Āके लȴ ̑ग और Zेİफल - आइए देखȀ कȡ  जब हम अनुपात मȀ बड़ा या छोटा करȀ करते हȅ तो आकृ तȡ याȀ का Zेİफल कैसे बदलता है।
Āके लȴ ̑ग और अनĀके लȴ ̑ग - आइए वȡ Āता रȞ त आंकड़ाȀ के ZेİफलाȀ और Āकेल कारकाȀ के बीच संबंधाȀ कɺ जांच करȀ।

अनुभाग B: ठोस पदा ȃथा को Āकेल करना
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  कȡ सी ठोस का माप गुणक k करने पर उसका पृǕीय Zेİफल k² गुना और आयतन k³ गुना हो जाता है।

èयूब Ǯट ĩाफ़ और गणना का उपयोग करके Āकेल कारकाȀ और वॉüयूम के बीच संबंधाȀ का व Ǻणन करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ Āके लȴ ̑ग के अपने अôययन को ठोस पदा ȃथा तक वȡ Āता रȞ त करते हȅ। उõहाȀने नȡ ÿक Ǻष नȡ काला कȡ  कȡ सी ठोस को k के
माप गुणक से फैलाने पर सभी लंबाइǺ k, सतह ZेİफलाȀ को k ² और आयतन को k ³ से गुणा हो जाता है। वे शा मȢ ल माप गुणक को
खोजने के लȥ ए Āकेल कȡ ए गए पृǕीय Zेİफल या आयतन से पीछे कɺ ओर काम करते हȅ, जȧ सके लȥ ए घन जड़ाȀ कɺ शुǮआत कɺ
आवþयकता होती है। छाİ  y = ∛ x  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने वाला एक ĩाफ़ बनाते हȅ और इसका उपयोग सवालाȀ के जवाब देने के लȥ ए
करते हȅ कȡ  आयतन मȀ प रȞ व Ǻतन संबं धȤ त माप गुणक मȀ प रȞ व ǺतनाȀ को कैसे ĵभा वȡ त करते हȅ।
पाठ

Āके लȴ ̑ग ठोस - आइए देखȀ कȡ  जब हम उन ठोस पदा ȃथा को अनुपात मȀ बड़ा या छोटा करȀ करते हȅ तो ठोस पदा ȃथा के पृǕीय
Zेİफल और आयतन कैसे बदलते हȅ।
समĀया कɺ जड़ - आइए ĩाफ़ और Āथȫ तȡ याȀ का उपयोग करके वॉüयूम, ZेİफलाȀ और Āकेल कारकाȀ के बीच संबंधाȀ को देखȀ।

Āके लȴ ̑ग कɺ बात करȀ तो आइए लंबाइǺ, सतह ZेİफलाȀ और आयतन के पैमाने कारकाȀ के बीच आगे और पीछे जाने का अùयास
करȀ।

अनुभाग C: ĵȢ îम और सȥ लȀडर वॉüयूम
खंड के लĄय

दायɻ और तȡ रछɸ ĵȢ îमाȀ और सȥ लȀडराȀ से बने ठोस पदा ȃथा कɺ माİा कɺ गणना करȀ।
ĵȢ îम और सȥ लȀडर के आयतन [ात करने के तरीकाȀ के बीच संबंध ĀपǓ करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ छाİ पȢ छली कZा के ĀतराȀ से सȥ लȀडर के आयतन और पȢ छले पाठाȀ से घू Ǻणन के ठोस पदा ȃथा पर दोबारा गौर करते हȅ। फȡ र
छाİाȀ को कैव लȥ यरी के सȥ ǀांत से प रȞ चȣ त कराया जाता है: मान ली जȧ ए कȡ  दो ठोस पदा ȃथा कɺ ऊंचाइǺ समान है। य दȠ , आधार से सभी
ǫरी पर, दो ठोसाȀ के ħॉस-सेèशन का Zेİफल समान है, तो ठोसाȀ का आयतन समान होता है। इससे यह वȡ चार सामने आता है कȡ  एक
ĵȢ îम या सȥ लȀडर का आयतन
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आधार B वर्ग इकाइयों का क्षेत्रफल और h इकाइयों की ऊंचाई में Bh घन इकाइयों का आयतन होता है, चाहे आधार का आकार कुछ भी हो और चाहे ठोस तिरछा हो। यदि यहां और इकाई के शेष भाग में आवश्यक हो, तो छात्रों को त्रिभुजों, समांतर चतुर्भुजों और वृत्तों के क्षेत्रफलों के लिए सूत्र प्रदान करें। ध्यान दें कि "वृत्त का क्षेत्रफल" का उपयोग "वृत्त से घिरे क्षेत्र के क्षेत्रफल" के लिए आशुलिपि के रूप में किया जाता है।  
       
              

पाठ

सȥ लȀडर वॉüयूम - आइए सȥ लȀडर वॉüयूम का वȡ ǐेषण करȀ।
ħॉस-सेèशन और आयतन - आइए देखȀ कȡ  ħॉस-सेèशन और आयतन कैसे संबं धȤ त हȅ।
ĵȢ îम अùयास - आइए ĵȢ îम और सȥ लȀडर के आयतन कɺ गणना करȀ।

अनुभाग D: पȢ रा मȢ ड वॉüयूम को समझना
खंड के लĄय

ĵȢ îम, सȥ लȀडर, शंकु और पȢ रा मȢ ड के आयतन और आयाम कɺ गणना करȀ।
पȢ रा मȢ डाȀ के लȥ ए आयतन सूİ को अनौपचा रȞ क Ǯप से उ चȣ त ठहराने के लȥ ए अपघटन और कैव लȥ यरी के सȥ ǀांत का उपयोग
करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ एक पȢ रा मȢ ड या शंकु के आयतन के लȥ ए सूİ ĵाöत करने के लȥ ए समǮप वȡ Āतार, ħॉस-सेèशन और कैव लȥ यरी के
सȥ ǀांत कɺ अवधारणाआȀ को वȡ ƫेदन के साथ जोड़ते हȅ। सबसे पहले, उõहाȀने Āथा पȢ त कȡ या कȡ  कोइǺ भी İȡ कोणीय पȢ रा मȢ ड जȧ सके
आधार मȀ Zेİफल B व Ǻग इकाइयाँ हȅ और जȧ सकɺ ऊँचाइǺ h इकाइयाँ हȅ, उõहȀ समान आयतन के दो अõय İȡ कोणीय पȢ रा मȢ डाȀ के साथ
जोड़कर मूल पȢ रा मȢ ड के समान आधार और ऊँचाइǺ वाला एक ĵȢ îम बनाया जा सकता है। ĵòयेक पȢ रा मȢ ड मȀ ĵȢ îम का � आयतन होता
है। इस लȥ ए, मूल पȢ रा मȢ ड का आयतन � Bh है। इसके बाद, छाİ एक सामाõय पȢ रा मȢ ड पर वȡ चार करते हȅ, और इसकɺ तुलना समान
ऊंचाइǺ और समान Zेİफल के आधार वाले İȡ कोणीय पȢ रा मȢ ड से करते हȅ। èयाȀ कȡ  सभी संगत ħॉस-सेèशन का Zेİफल बराबर है,
कैव लȥ यरी का सȥ ǀांत लागू होता है, और दोनाȀ पȢ रा मȢ डाȀ का आयतन बराबर होता है। यह आयतन सूİ को सभी पȢ रा मȢ डाȀ और शंकुआȀ
तक वȡ Āता रȞ त करता है, भले ही आधार का वȡ शेष आकार कुछ भी हो या ठोस तȡ रछा हो। फȡ र छाİाȀ को वȡ भȦ ǉ समĀयाआȀ के लȥ ए
आयतन फ़ा ǺमुलाȀ को लागू करने का अùयास करने का अवसर मȢ लता है। इन ग तȡ वȡ धȤ याȀ मȀ बीजग णȧ तीय हेरफेर के अवसर और ग णȧ तीय
मॉड लȴ ̑ग के पहलू शा मȢ ल हȅ।

पाठ
ĵȢ îम और पȢ रा मȢ ड - आइए पȢ रा मȢ ड और ĵȢ îम के बीच संबंधाȀ का व Ǻणन करȀ।
पȢ रा मȢ ड के लȥ ए आयतन फॉ Ǻमूला बनाना - आइए कȡ सी भी पȢ रा मȢ ड या शंकु के आयतन के लȥ ए एक फॉ Ǻमूला बनाएǽ ।

पȢ रा मȢ डाȀ के साथ का Ǻय करना - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए पȢ रा मȢ ड आयतन सूİ का उपयोग करȀ।
सभी ठोसाȀ को एक साथ रखना - आइए ĵȢ îम, सȥ लȀडर, शंकु और पȢ रा मȢ ड के आयतन कɺ गणना करȀ।

अनुभाग E: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। èयाȀ कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद यू नȡ ट-
ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ अनुभाग लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ होते हȅ।

पाठ
पृǕीय Zेİफल और आयतन - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए आयतन और पृǕीय Zेİफल का उपयोग करȀ।
आयतन और घनòव - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए आयतन और घनòव का उपयोग करȀ।



3. आयतन और रेखांकन - आइए समस्याओं को हल करने के लिए आयतन और रेखांकन का उपयोग करें।  
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इकाई 6: निर्देशांक ज्यामिति   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ ǮपांतरणाȀ को फलन मानकर, वƺृ और परवलय के समीकरणाȀ, समांतर तथा लंब रेखाआȀ के समीकरणाȀ, îया मȢ तीय ĵमेयाȀ के
नȡ दȂशांक-आधा रȞ त ĵमाणाȀ और भा रȞ त औसताȀ पर काम करते ǲए बीजग णȧ त और îया मȢ तȡ  को जोड़ते हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ को शुǮ करने से पहले, छाİाȀ ने नȡ दȂशांक Ǉारा व ̑णɔ त नहɻ कȡ ए गए îया मȢ तीय आंकड़ाȀ का अôययन करने मȀ अ धȤ कांश
पाƳħम बȡ ताया होगा। हालाँ कȡ , छाİाȀ ने ĩȡ ड पर आंकड़े ( वȡ शेष Ǯप से ĩेड 8 मȀ प रȞ व Ǻतन) के साथ-साथ नȡ दȂशांक तल ( पȢ छले
पाƳħमाȀ मȀ) पर रेखाएँ और वħ देखे हȅ। यह इकाइǺ समõवय îया मȢ तȡ  के गहन अôययन के लȥ ए इस पाƳħम से छाİाȀ कɺ नइǺ समझ
के साथ पȢ छले व ȃषा के अनुभव को एक साथ लाती है।

पहले कुछ पाठ वȡ मान मȀ प रȞ व ǺतनाȀ कɺ जांच करते हȅ। छाİाȀ को एक नए समõवय प रȞ व Ǻतन संकेतन का सामना करना पड़ता है जो
प रȞ व ǺतनाȀ को फलनाȀ से जोड़ता है। छाİ (x, y) → ( x+a ,  y+b ) जैसे नȡ यमाȀ का उपयोग करके आंकड़ाȀ को बदलते हȅ और ĵ तȡ बȰ ̑बाȀ और
समǮप वȡ Āतार कɺ îया मȢ तीय प रȞ भाषाआȀ को जोड़कर उõहȀ उòपǉ करने वाले नȡ यमाȀ का समõवय करते हȅ। वे ǫरी (पाइथागोरस ĵमेय के
माôयम से), कोण ( İȡ कोण मȢ तȡ  का उपयोग करके गणना), और प रȞ व ǺतनाȀ कɺ प रȞ भाषा स हȠ त त Ǻक का उपयोग करके सा बȡ त करते हȅ कȡ
आकृ तȡ याँ समǮप या स Ǿवागसम हȅ।

पाठाȀ का अगला सेट प रȞ भाषाआȀ से समीकरण के नȡ Ǻमाण पर कȀ ĲȠ त है। छाİ ǫरी के लȀस के माôयम से वƺृाȀ और परवलयाȀ कɺ जांच करते
हȅ। एक वƺृ कȡ सी दȠ ए गए कȀ Ĳ से समान ǫरी पर Āथȫ त बȰ ̑ǪआȀ का समूह है, और एक परवलय कȡ सी दȠ ए गए बȰ ̑Ǫ (फोकस) और रेखा
( दȠ शा) से समान ǫरी पर Āथȫ त बȰ ̑ǪआȀ का समूह है। इन प रȞ भाषाआȀ के आधार पर, छाİ एक वƺृ के लȥ ए एक सामाõय समीकरण
वȡ क सȥ त करते हȅ, और वे समीकरण लȥ खते हȅ जो वȡ शȥ Ǔ परवलय का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ।

इकाइǺ समõवय ĵमाण कɺ ओर आगे बढ़ती है। छाİ एक रेखा के समीकरण का बȰ ̑Ǫ-ढलान Ǯप बनाते हȅ। फȡ र वे ĵमाणाȀ मȀ प रȞ व ǺतनाȀ कɺ
अवधारणाआȀ को लागू करते ǲए, समानांतर और लंबवत रेखाआȀ के ढलान के बारे मȀ अनुमान लȥ खते हȅ और सा बȡ त करते हȅ। वे इन
वȡ चाराȀ को अõय ĵमाणाȀ पर लागू करते हȅ, जैसे कȡ  चतु ǺभुजाȀ को वगʃकृत करना, और वे समीकरण कɺ सरल ĵणा लȥ याȀ को हल करने के
लȥ ए ĩाफ़ का उपयोग करते हȅ जȧ समȀ एक रै खȨ क समीकरण और एक ǇȢ घात समीकरण शा मȢ ल हȅ।

इकाइǺ के अंत मȀ, छाİ वȡ भाजन खंडाȀ, Āकेल आंकड़ाȀ के लȥ ए भा रȞ त औसत का उपयोग करते हȅ, और एक İȡ कोण के मôयĀथाȀ के
ĵ तȡ ƫेदन बȰ ̑ǪआȀ का पता लगाते हȅ। छाİ एक İȡ भुज कɺ ऊंचाइǺ के ĵ तȡ ƫेदन बȰ ̑ǪआȀ का पता लगाते हȅ। फȡ र कइǺ वैक üपȪ क
ग तȡ वȡ धȤ याँ हȅ जो यूलर रेखा कɺ ओर वȡ चलन पथ ĵदान करती हȅ या टेĀसेलेशन के नȡ Ǻमाण और व Ǻणन के माôयम से रेखाआȀ के समीकरण
का अùयास करती हȅ।
अं तȡ म पाठ मȀ, छाİ ढलान और एक वȡ मान मȀ ǫ रȞ याȀ कɺ अपनी समझ को लागू करते हȅ, èयाȀ कȡ  वे वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ  मȀ
नाज़का रेखाआȀ का पता लगाते हȅ।

अनुभाग ए: वȡ मान मȀ प रȞ व Ǻतन
खंड के लĄय

कठोर प रȞ व ǺतनाȀ, समǮपता प रȞ व ǺतनाȀ और उनमȀ से जो कुछ भी नहɻ हȅ, तुलना करȀ और अंतर करȀ।

प रȞ व ǺतनाȀ को एसेे फलनाȀ के Ǯप मȀ व ̑णɔ त करȀ जो वȡ मान मȀ बȰ ̑ǪआȀ को इनपुट के Ǯप मȀ लेते हȅ और अõय बȰ ̑ǪआȀ को आउटपुट
के Ǯप मȀ देते हȅ।

खंड का वȡ वरण
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यह अनुभाग एक प्रकार के फलन के रूप में परिवर्तनों को समझने पर केंद्रित है। छात्र सबसे पहले पिछली इकाइयों के काम को याद करते हैं क्योंकि वे खंडों की लंबाई की पहचान करने के लिए पाइथागोरस प्रमेय का उपयोग करके निर्देशांक तल में कठोर परिवर्तनों को जोड़ते हैं। छात्रों को परिवर्तनों के लिए फलन नोटेशन से परिचित कराया जाता है क्योंकि वे (x, y) → (x+a, y+b) को स्थानांतरण के रूप में पहचानते हैं, (x, y) → (kx, ky) को माप गुणक के साथ समरूप विस्तार के रूप में पहचानते हैं। k, और प्रतिबिंब के रूप में (x, y) → (x, -y) जैसे परिवर्तन। वे निर्देशांक तल में परिवर्तनों का प्रतिनिधित्व करने के लिए अपने स्वयं के फलन नियम बनाने के लिए तालिकाओं और आंकड़ों का भी उपयोग करते हैं। अंत में, छात्र परिवर्तन फलनों की तुलना करते हैं और निर्णय लेते हैं कि क्या वे कठोर परिवर्तनों, समरूपता परिवर्तनों या किसी का भी प्रतिनिधित्व नहीं करते हैं।         
          
           
       
                      
         
        

पाठ
एक वȡ मान मȀ कठोर प रȞ व Ǻतन - आइए नȡ दȂशांक के साथ प रȞ व Ǻतन का ĵयास करȀ।
फलनाȀ के Ǯप मȀ प रȞ व Ǻतन - आइए प रȞ व ǺतनाȀ कɺ तुलना फलनाȀ से करȀ।
प रȞ व ǺतनाȀ के ĵकार - आइए उन प रȞ व ǺतनाȀ का वȡ ǐेषण करȀ जो स Ǿवागसम और समǮप आकृ तȡ याँ उòपǉ करते हȅ।

अनुभाग B: ǫ रȞ याँ, वƺृ और परवलय
खंड के लĄय

व Ǻग पूरा करके वƺृ के कȀ Ĳ और İȡ îया कɺ गणना करȀ।
कȡ सी परवलय के फोकस और डायरे èटǼȪ èस को देखते ǲए उसके लȥ ए समीकरण लȥ खने के लȥ ए पाइथागोरस ĵमेय का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
यह खंड समीकरण कɺ वȡ शेषताआȀ और वƺृाȀ और परवलयाȀ के ĩाफ़ पर कȀ ĲȠ त है। पȢ छली इकाइयाȀ मȀ, छाİाȀ ने एक वƺृ को कȡ सी दȠ ए
गए कȀ Ĳ से समान ǫरी पर Āथȫ त बȰ ̑ǪआȀ के समूह के Ǯप मȀ प रȞ भा षȢ त कȡ या था। वे इस प रȞ भाषा को İȡ îया r और एक कȀ Ĳ (h, k) के
साथ एक वƺृ के समीकरण को ( x-h )² + ( y-k )² = r के Ǯप मȀ सामाõयीकृत करने के लȥ ए पाइथागोरस ĵमेय के साथ अपने काम से
जोड़ते हȅ। �. इसके बाद, छाİ वȡ तरण गुण पर दोबारा गौर करते हȅ èयाȀ कȡ  वे एक व Ǻग ǇȢ पद को एक पू Ǻण व Ǻग İȡ पद के Ǯप मȀ लȥ खते हȅ
और इसके वȡ परीत। फȡ र, छाİ टǼȟ नो मȢ यल अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के लȥ ए व Ǻग को पूरा करने के लȥ ए आवþयक Āथȫ रांक नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ और
इसके कȀ Ĳ और İȡ îया को नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए x ² + y ² + ax + by +  c = 0  के Ǯप मȀ एक वƺृ के लȥ ए समीकरण को फȡ र से
लȥ खते हȅ। इसके बाद, छाİ फोकस और डायरे èटǼȪ èस स हȠ त परवलय के ĩा फȡ कल गुणाȀ कɺ जांच करते हȅ। उõहाȀने देखा कȡ  परवलय पर
कोइǺ भी बȰ ̑Ǫ फोकस और डायरे èटǼȪ èस से समान ǫरी पर है, और इस गुण का उपयोग परवलय को प रȞ भा षȢ त करने के लȥ ए कȡ या जा
सकता है। अंत मȀ, छाİ एक बȰ ̑Ǫ और फोकस के बीच कɺ ǫरी कɺ गणना करने के लȥ ए पाइथागोरस ĵमेय का उपयोग करते हȅ, और
इसकɺ तुलना उस बȰ ̑Ǫ और डायरे èटǼȪ èस के बीच कɺ ऊ Ǻôवाधर ǫरी से करते हȅ। छाİ इस तóय का उपयोग करते हȅ कȡ  जब वे परवलय के
लȥ ए एक सामाõय समीकरण लȥ खते हȅ, जहां डायरे èटǼȪ èस एक Zै तȡ ज रेखा होती है, तो ये ǫ रȞ यां बराबर होनी चा हȠ ए।

पाठ
ǫ रȞ याँ और वƺृ - आइए एक वƺृ के लȥ ए एक समीकरण बनाएँ।
व Ǻग और वƺृ - आइए देखȀ कȡ  वȡ तरण संप ƺȥ  वƺृाȀ के समीकरण से कैसे संबं धȤ त हो सकती है।
व Ǻग को पूरा करना - आइए एक वƺृ का कȀ Ĳ और İȡ îया [ात करने के लȥ ए समीकरण को फȡ र से लȥ खȀ।
ǫ रȞ याँ और परवलय - आइए उन बȰ ̑ǪआȀ के समूह का वȡ ǐेषण करȀ जो कȡ सी दȠ ए गए बȰ ̑Ǫ और दी गइǺ रेखा से समान ǫरी पर
हȅ।
समीकरण और आलेख — आइए परवलय का समीकरण लȥ खȀ।

अनुभाग C: îया मȢ तीय ĵमेयाȀ को बीजग णȧ तीय Ǯप से सȥ ǀ करना
खंड के लĄय
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एक रेखा खंड पर एक बिंदु के निर्देशांक की गणना करें जो खंड को दिए गए अनुपात में विभाजित करता है।          

कȡ सी İȡ भुज कɺ मा ôयȩ काआȀ के ĵ तȡ ƫेदन बȰ ̑Ǫ कɺ गणना करȀ।
कȡ सी दȠ ए गए बȰ ̑Ǫ से गुजरने वाली उन रेखाआȀ के लȥ ए समीकरण नȡ Ǻधा रȞ त करȀ, जो कȡ सी दी गइǺ रेखा के समानांतर या लंबवत
हȅ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ îया मȢ तीय ĵमेयाȀ को बीजग णȧ तीय Ǯप से सȥ ǀ करने पर ôयान कȀ ĲȠ त करते हȅ। सबसे पहले, छाİ एक पं èतȫ  के बȰ ̑Ǫ-
ढलान Ǯप को पं èतȫ याȀ के Āथानांतरण के साथ अपने काम से जोड़ते हȅ। फȡ र वे यह सȥ ǀ करने के लȥ ए इस का Ǻय को आगे बढ़ाते हȅ कȡ
समानांतर रेखाआȀ का ढलान समान होता है। फȡ र छाİ सा बȡ त करते हȅ कȡ  वȡ परीत भुजाआȀ वाला एक चतु Ǻभुज जो समानांतर रेखाआȀ के
दो जोड़े पर Āथȫ त हो, एक समांतर चतु Ǻभुज होना चा हȠ ए। इसके बाद, छाİ सा बȡ त करते हȅ कȡ  लंबवत रेखाआȀ के ढलान वȡ परीत ǌुòħम
हȅ, या ढलान का उòपाद -1 होना चा हȠ ए। फȡ र छाİ यह दȠ खाने के लȥ ए समानांतर और लंबवत रेखाआȀ के बारे मȀ ĵमेय लागू करते हȅ कȡ
दो असंरेख रेखाएǽ  जो एक ही रेखा पर लंबवत हȅ, एक ǫसरे के समानांतर हȅ। छाİ तब नȡ दȂशांक तल मȀ वħाȀ का नȡ रीZण करते हȅ, èयाȀ कȡ
वे वƺृाȀ और रेखाआȀ के ĵ तȡ ƫेदन बȰ ̑ǪआȀ कɺ जांच करते हȅ। वे रेखा और वƺृ दोनाȀ पर Āथȫ त बȰ ̑ǪआȀ को खोजने के लȥ ए पाइथागोरस
ĵमेय का उपयोग करते हȅ। फȡ र वे समतल मȀ चतु ǺभुजाȀ को वगʃकृत करने के लȥ ए ढलान और पाइथागोरस ĵमेय के बारे मȀ ĵमेय लागू
करते हȅ। इसके बाद, छाİ अनुपात कɺ जांच करते हȅ, èयाȀ कȡ  वे भा रȞ त औसत का उपयोग करके खंडाȀ को वȡ भा जȧ त करते हȅ। वे समǮप
वȡ Āतार कɺ सम õवȨ त प रȞ भाषा नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए भी इस पǀ तȡ  को लागू करते हȅ। अंत मȀ, छाİाȀ के पास ढलान और पाइथागोरस
ĵमेय के साथ काम करने का अवसर होता है èयाȀ कȡ  वे अ तȡ रȞ èत İȡ कोण ĵमेयाȀ का पता लगाते हȅ।

पाठ
लाइनाȀ का समीकरण - आइए लाइनाȀ के समीकरण कɺ जांच करȀ।
समतल मȀ समानांतर रेखाएँ - आइए नȡ दȂशांक तल मȀ समानांतर रेखाआȀ कɺ जाँच करȀ।
समतल मȀ लंबवत रेखाएँ - आइए लंबवत रेखाआȀ के ढलान का वȡ ǐेषण करȀ।
यह सब लाइन पर है - आइए समानांतर और लंबवत दोनाȀ रेखाआȀ के साथ काम करȀ।
ĵ तȡ ƫेदन बȰ ̑Ǫ - आइए देखȀ कȡ  वƺृ और परवलय रेखाआȀ के साथ कȡ स ĵकार परĀपर ħȡ या करते हȅ।
समõवय ĵमाण - आइए ĵमेयाȀ को सȥ ǀ करने और प रȞ माप और Zेİफल कɺ गणना करने के लȥ ए नȡ दȂशांक का उपयोग करȀ।

भा रȞ त औसत - आइए औसत और अनुपात का उपयोग करके खंडाȀ को वȡ भा जȧ त करȀ।
एक İȡ भुज मȀ भा रȞ त औसत - आइए वȡ शेष रेखाखंडाȀ को İȡ भुजाȀ मȀ वȡ भा जȧ त करȀ।
İȡ भुजाȀ मȀ रेखाएँ - आइए İȡ भुजाȀ मȀ अ धȤ क वȡ शेष खंडाȀ कɺ जाँच करȀ।

अनुभाग D: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
समतल पर Zेİफल और प रȞ माप लागू करना - आइए वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ  के साथ समõवय îया मȢ तȡ  का उपयोग करȀ।
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इकाई 7: वृत्त
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ वƺृाȀ कɺ îया मȢ तȡ  खोजते हȅ, जȧ समȀ जीवाएँ, चाप, कȀ Ĳीय और प रȞ धीय कोण, Āप Ǻश रेखाएँ, चħɺय चतु Ǻभुज, İȡ भुजाȀ के अंतःवƺृ
और प रȞ वƺृ, İȡ îयखंड का Zेİफल, चाप कɺ लंबाइǺ तथा रे डȠ यन माप शा मȢ ल हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ वƺृाȀ कɺ îया मȢ तȡ  कɺ अ धȤ क बारीकɺ से जाँच करते हȅ। ĩेड 7 मȀ, छाİाȀ ने समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए एक वƺृ
के Zेİफल और वƺृ कɺ प रȞ धȤ  के लȥ ए सूİाȀ का उपयोग कȡ या। इससे पहले इस पाƳħम मȀ, छाİाȀ ने औपचा रȞ क îया मȢ तीय नȡ Ǻमाण
कȡ ए, समǮपता और आनुपा तȡ क त Ǻक का अôययन कȡ या, और रेखाआȀ और कोणाȀ के बारे मȀ ĵमेयाȀ को सȥ ǀ कȡ या। यह इकाइǺ इन
कौशलाȀ और अवधारणाआȀ पर आधा रȞ त है। बीजग णȧ त 2 मȀ, इस इकाइǺ मȀ सीखी गइǺ अवधारणाएँ सहायक हाȀगी èयाȀ कȡ  छाİ एकक वƺृ
को İȡ कोण मȢ तीय फलनाȀ से जोड़ते हȅ।
छाİ यह देखने से पहले कȡ  अं कȡ त कोण उनके संबं धȤ त कȀ Ĳीय कोणाȀ के आधे माप हȅ, और स Ǿवागसम जीवाआȀ और समǮप İȡ कोणाȀ के
बारे मȀ संबं धȤ त ĵमाण लȥ खने से पहले "जीवा," "चाप," और "कȀ Ĳीय कोण" शøदाȀ को प रȞ भा षȢ त करते हȅ। इस पूरी इकाइǺ मȀ, छाİ वƺृाȀ
कɺ Āप Ǻशरेखा रेखाएँ भी बनाते हȅ और अपने ĵमाणाȀ का उपयोग करते हȅ कȡ  एक Āप Ǻशरेखा रेखा Āप Ǻशरेखा के बȰ ̑Ǫ पर खɻची गइǺ İȡ îया पर
लंबवत होती है।
इसके बाद, छाİ चħɺय चतु ǺभुजाȀ के गुणाȀ को सा बȡ त करते हȅ, और वे पȢ छली इकाइǺ से लंबवत सम ǇȢ भाजक कɺ अपनी समझ का
उपयोग करते ǲए प रȞ चा लȥ त वƺृाȀ के साथ İȡ कोण बनाते हȅ और "प रȞ कȀ Ĳ" को प रȞ भा षȢ त करते हȅ। फȡ र छाİ İȡ भुजाȀ के अंतःकȀ ĲाȀ और
İȡ भुजाȀ मȀ अं कȡ त वƺृाȀ का नȡ Ǻमाण करने के लȥ ए कोण सम ǇȢ भाजक का उपयोग करते हȅ।

अगले भाग मȀ, छाİ सेèटर ZेİफलाȀ और चाप कɺ लंबाइǺ कɺ गणना के लȥ ए तरीके वȡ क सȥ त करते हȅ, और फȡ र छाİ "कȀ Ĳीय कोण के
रे डȠ यन माप" को कोण और वƺृ के İȡ îया Ǉारा प रȞ भा षȢ त चाप कɺ लंबाइǺ के भागफल के Ǯप मȀ प रȞ भा षȢ त करते हȅ। वे वƺृाȀ के हȠ ĀसाȀ
को छायां कȡ त करके और दोहरे संéया रेखा के साथ काम करके रे डȠ यन माप के साथ ĵवाह वȡ क सȥ त करते हȅ।

अं तȡ म पाठ मȀ, छाİाȀ ने वƺृाȀ के बारे मȀ जो सीखा है उसे संद Ǻभ मȀ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए लागू करते हȅ।
इस इकाइǺ मȀ छाİ कइǺ नȡ Ǻमाण का Ǻय करȀगे। नȡ Ǻमाण उपकरणाȀ का कोइǺ वȡ शेष चयन आवþयक नहɻ है। पेपर फो üडȸ ̑ग और ĀटǼेटएज और
कंपास चालȀ दोनाȀ Āवीका Ǻय तरीके हȅ।

अनुभाग ए: रेखाएँ, कोण और वƺृ
खंड के लĄय

कȀ Ĳीय कोणाȀ, अं कȡ त कोणाȀ और चापाȀ कɺ माप नȡ Ǻधा रȞ त करȀ।
îया मȢ तीय ĵमेयाȀ को सȥ ǀ करने के लȥ ए İȡ îयाआȀ, जीवाआȀ और Āप Ǻशरेखा रेखाआȀ के बीच संबंध का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİाȀ को वƺृाȀ Ǉारा प रȞ भा षȢ त नए ĵकार के कोणाȀ और ग णȧ तीय वĀतुआȀ का सामना करना पड़ता है। सबसे पहले, छाİ
"जीवा," "कȀ Ĳीय कोण," और "चाप" कɺ प रȞ भाषाएँ लȥ खते हȅ और अपनी नइǺ समझ का उपयोग करके वƺृाȀ मȀ स Ǿवागसम जीवाआȀ के
बारे मȀ ĵमाण लȥ खते हȅ। फȡ र छाİ उन प रȞ भाषाआȀ का उपयोग उòकɺ Ǻण कोणाȀ के गुणाȀ के बारे मȀ अनुमान लगाने और अं कȡ त कोण ĵमेय
कɺ समझ वȡ क सȥ त करने के लȥ ए करते हȅ। अंत मȀ, छाİ एक वƺृ कɺ Āप Ǻशरेखा रेखाआȀ के बारे मȀ कथनाȀ को सȥ ǀ करते हȅ और कȀ Ĳीय
कोणाȀ, Āप Ǻशरेखा रेखाआȀ और एक वƺृ के चाराȀ ओर प रȞ चा लȥ त कोणाȀ के बीच संबंधाȀ का वȡ ǐेषण करते हȅ।

पाठ
रेखाएँ, कोण और वħ - आइए वƺृाȀ से संबं धȤ त कुछ रेखाखंडाȀ और कोणाȀ को प रȞ भा षȢ त करȀ।
अं कȡ त कोण - आइए जीवाआȀ से बने कोणाȀ का वȡ ǐेषण करȀ।
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स्पर्शरेखा रेखाएँ - आइए उन रेखाओं का पता लगाएं जो एक वृत्त को बिल्कुल 1 बिंदु पर काटती हैं।       

अनुभाग B: बǲभुज और वƺृ
खंड के लĄय

एक İȡ भुज के उòकɺ Ǻण और प रȞ बǀ वƺृाȀ कɺ रचना कɺ जȧ ए।
एक वƺृ मȀ अं कȡ त चतु Ǻभुज के कोणाȀ के गुण सȥ ǀ करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ İȡ भुजाȀ और अõय बǲभुजाȀ कɺ वȡ शेषताआȀ को नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए वƺृाȀ का उपयोग करना सीखते हȅ। सबसे पहले,
छाİ चħɺय चतु ǺभुजाȀ के कोण माप और गुणाȀ को खोजने के लȥ ए प रȞ बǀ वƺृाȀ के साथ काम करते हȅ। छाİ पȢ छली इकाइयाȀ से लंब
सम ǇȢ भाजक कɺ अपनी समझ के साथ, İȡ भुज के प रȞ चा लȥ त वƺृ का उपयोग करके यह नȡ ÿक Ǻष नȡ कालते हȅ कȡ  İȡ भुज के सभी तीन
लंबवत सम ǇȢ भाजक इसके प रȞ केõĲ पर ĵ तȡ ƫेद करते हȅ। अंत मȀ, छाİ कोण के सम ǇȢ भाजक कɺ वȡ शेषताआȀ का वȡ ǐेषण करते हȅ,
"एक İȡ भुज के कȀ Ĳ" को प रȞ भा षȢ त करते हȅ, और अं कȡ त वƺृ का नȡ Ǻमाण करते हȅ।

पाठ
वƺृाȀ मȀ चतु Ǻभुज - आइए उन चतु ǺभुजाȀ कɺ जांच करȀ जो एक वƺृ मȀ फȡ ट होते हȅ।
वƺृाȀ मȀ İȡ भुज - आइए देखȀ कȡ  लंबवत सम ǇȢ भाजक प रȞ बǀ वƺृाȀ से कैसे संबं धȤ त हȅ।
एक वȡ शेष बȰ ̑Ǫ - आइए देखȀ कȡ  İȡ भुज पर नमक का ढेर देखकर हम उसके बारे मȀ èया सीख सकते हȅ।

İȡ भुजाȀ मȀ वƺृ - आइए एक İȡ भुज के अंदर सबसे बड़ा संभव वƺृ बनाएǽ ।

अनुभाग C: वƺृाȀ को मापना
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  वƺृ के कȀ Ĳ पर बने कोण का रे डȠ यन माप, उस कोण Ǉारा नȡ Ǻधा रȞ त चाप कɺ लंबाइǺ और वƺृ कɺ İȡ îया का अनुपात
होता है।
डȠ ĩी और रे डȠ यन मȀ मापे गए कोणाȀ के ĵ तȡ नȡ धȤ òव के बीच समõवय करȀ।
वƺृाȀ मȀ चापाȀ कɺ लंबाइǺ और İȡ îयखंडाȀ के ZेİफलाȀ कɺ गणना के लȥ ए तरीकाȀ का सामाõयीकरण करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ वƺृाȀ के कुछ अलग-अलग हȠ ĀसाȀ के मापाȀ के बीच संबंध सीखते हȅ। सबसे पहले, छाİ वƺृ सेèटराȀ का वȡ ǐेषण करते हȅ
और सेèटर ZेİफलाȀ और चाप कɺ लंबाइǺ का पता लगाते हȅ। फȡ र छाİ दȠ ए गए वƺृाȀ के बारे मȀ अ[ात जानकारी ĵाöत करने के लȥ ए कोण
माप, İȡ îया और चाप कɺ लंबाइǺ के बीच संबंधाȀ कɺ जांच करते हȅ। इसके बाद, छाİाȀ को चाप कɺ लंबाइǺ और कȀ Ĳीय कोण के बीच संबंध
के बारे मȀ सीखने कɺ ĵग तȡ  का अनुभव होता है जो "रे डȠ यन" कɺ प रȞ भाषा बनाता है। रे डȠ यन कɺ अपनी समझ का उपयोग करते ǲए,
छाİ अंततः डȠ ĩी और रे डȠ यन दोनाȀ मȀ मापाȀ कɺ तुलना करके रे डȠ यन के आकार के बारे मȀ अपने अंत Ǻ[ान का नȡ Ǻमाण करते हȅ।

पाठ
चाप और Zेİ - आइए वƺृाȀ के भागाȀ का वȡ ǐेषण करȀ।
भाग से पू Ǻण - आइए देखȀ कȡ  य दȠ  हमȀ वƺृ के एक İȡ îयखंड के बारे मȀ जानकारी दी जाए तो हम वƺृ के बारे मȀ èया पता लगा
सकते हȅ।
कोण, चाप और İȡ îया - आइए चाप कɺ लंबाइǺ, İȡ îया और कȀ Ĳीय कोणाȀ के बीच संबंधाȀ का वȡ ǐेषण करȀ।

कोण मापने का एक नया तरीका - आइए कोण मापने का एक नया तरीका देखȀ।
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रेडियन सेंस - आइए रेडियन में मापे गए कोणों के आकार को समझें।    
रे डȠ यन का उपयोग करना - आइए देखȀ कȡ  रे डȠ यन हमȀ सेèटर ZेİफलाȀ और चाप कɺ लंबाइǺ कɺ गणना करने मȀ कैसे मदद कर सकता है।

अनुभाग D: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
यह सब एक साथ रखȀ - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए îया मȢ तȡ  का उपयोग करȀ।
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यूनिट 8: सशर्त प्रायिकता    
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ ĵा यȢ कता कɺ समझ का वȡ Āतार संयुèत घटनाआȀ तक करते हȅ। वे सू चȣ याȀ, ता लȥ काआȀ, वZृ और वेन आरेखाȀ से ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ याँ
दȠ खाते हȅ, योग और गुणन नȡ यम लागू करते हȅ, सĵ तȡ बंध ĵा यȢ कता प रȞ भा षȢ त करते हȅ तथा ĵा यȢ कता से घटनाआȀ कɺ Āवतंİता जाँचते
हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ ĩेड 7 मȀ अपने प रȞ चय से ĵा यȢ कता, नमूना ĀथानाȀ और घटनाआȀ कɺ अपनी समझ का वȡ Āतार करते हȅ। वȡ चाराधीन
मौका ĵयोगाȀ मȀ कइǺ भाग होते हȅ, जैसे एक संéया घन को घुमाना और फȡ र एक सȥ èके को उछालना - जȧ ससे ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ  के भीतर
कɺ घटनाआȀ पर नए तरीकाȀ से वȡ चार कȡ या जा सके।

इकाइǺ कɺ शुǭआत छाİाȀ Ǉारा नमूना ĀथानाȀ और ĵा यȢ कता को समझने के लȥ ए वȡ भȦ ǉ मॉडल बनाने से होती है। मॉडल मȀ टेबल, पेड़,
सू चȣ याँ और वेन आरेख शा मȢ ल हȅ। वेन आरेख छाİाȀ को ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ  के वȡ भȦ ǉ उपसमूहाȀ कɺ कüपना करने कɺ अनुम तȡ  देते हȅ, जैसे
"ए और B," "ए या B," या "ए नहɻ।" ता लȥ काएँ छाİाȀ को उन सबसेट के ĵा यȢ कता को नȡ Ǻधा रȞ त करने मȀ मदद करती हȅ, और जोड़
नȡ यम,  P(A या B) = P(A) + P(B) - P(A और B)  के बारे मȀ छाİाȀ कɺ समझ का सम Ǻथन करती हȅ।

सश Ǻत ĵा यȢ कता पर च Ǻचा कɺ जाती है और रोजम Ǻरा कɺ Āथȫ तȡ याȀ के लȥ ए कइǺ गेम और कनेèशन का उपयोग करके लागू कȡ या जाता है।
वȡ शेष Ǯप से, गुणन नȡ यम  P(A और B) = P(A)  ·  P(B | A)  का उपयोग सश Ǻत संभावनाआȀ को नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए कȡ या जाता है।
सश Ǻत ĵा यȢ कता घटनाआȀ कɺ Āवतंİता के अôययन कɺ ओर ले जाता है। छाİ रोजम Ǻरा कɺ भाषा का उपयोग करके Āवतंİता का व Ǻणन
करते हȅ और जब घटनाएँ A और B Āवतंİ होती हȅ तो समीकरण  P(A | B) = P(A)  और  P(A और B) = P(A)  ·  P(B)  का उपयोग करते
हȅ।
इकाइǺ एक-ǫसरे के साथ खेल खेलते समय घटनाआȀ कɺ Āवतंİता के बारे मȀ छाİाȀ Ǉारा अनुमान लगाने और फȡ र डेटा एकİ करके और
प रȞ णामाȀ का वȡ ǐेषण करके उन अनुमानाȀ का परीZण करने के साथ समाöत होती है।

अनुभाग ए: संभावना तक
खंड के लĄय

मȢ ĽȦ त घटनाआȀ कɺ संभावनाआȀ कɺ गणना करने के लȥ ए ǌव Āथȫ त सू चȣ याȀ, ता लȥ काआȀ और वZृ आरेखाȀ का उपयोग करȀ।
संभावनाआȀ कɺ गणना के लȥ ए जोड़ नȡ यम का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ ĵा यȢ कता घटनाआȀ पर दोबारा गौर करते हȅ। उõहȀ एक घटना के ĵा यȢ कता और कइǺ परीZणाȀ के बाद उस घटना मȀ
एक मौका ĵयोग के प रȞ णाम के अनुपात के बीच संबंध कɺ याद दȠ लाइǺ जाती है। फȡ र छाİ मȢ ĽȦ त घटनाआȀ को देखते हȅ और सू चȣ याȀ,
ता लȥ काआȀ, पेड़ाȀ और वेन आरेखाȀ का उपयोग करके ĵ तȡ द Ǻश सम ǓȢ  मȀ घटनाआȀ पर नज़र रखने के तरीके तलाशते हȅ। छाİ जोड़ नȡ यम
 P(A या B) = P(A) + P(B) - P(A और B)  के माôयम से घटनाआȀ के वȡ भȦ ǉ संयोजनाȀ के बीच संबंध बना सकते हȅ। य दȠ  छाİ ĵा यȢ कता
के बारे मȀ अ तȡ रȞ èत अनुĀमारक से लाभा õवȨ त हो सकते हȅ तो अनुभाग कɺ शुǭआत मȀ एक वैक üपȪ क पाठ शा मȢ ल कȡ या गया है।

पाठ
संभावना तक (वैक üपȪ क) - आइए संभावना का पता लगाएǽ ।
ĵा यȢ कता के साथ खेलना - आइए ĵा यȢ कता के बारे मȀ जानȀ।
नमूना Āथान - आइए नमूना ĀथानाȀ पर करीब से नज़र डालȀ।
सापेZ आवृ ƺȥ याȀ कɺ ता लȥ काएँ - आइए संभावनाआȀ को ǌव Āथȫ त करने के लȥ ए ता लȥ काआȀ का उपयोग करȀ।
घटनाआȀ का संयोजन - आइए अõय घटनाआȀ से बनी घटनाआȀ का व Ǻणन करने के तरीकाȀ पर गौर करȀ।
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जोड़ नियम - आइए जोड़ नियम के बारे में जानें और उसका उपयोग करें।    

अनुभाग B: संबं धȤ त घटनाएँ
खंड के लĄय

ĵा यȢ कता का उपयोग करके नȡ Ǻधा रȞ त करȀ कȡ  दो घटनाएँ Āवतंİ हȅ या आ ĽȦ त हȅ।
कȡ सी घटना कɺ ĵा यȢ कता [ात करने के लȥ ए गुणन नȡ यम  P(A और B) = P(A)  ·  P(B | A)  का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ यह नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए घटनाआȀ के जोड़े को देखते हȅ कȡ  èया वे आ ĽȦ त या Āवतंİ घटनाएँ हȅ। शøदाȀ को प रȞ भा षȢ त
करने के बाद, छाİ कुछ èला सȥ क सां éयȫ कɺ ĵयोग करते हȅ और आ ĽȦ त घटनाआȀ कɺ अपनी समझ का उपयोग करके यह समझाने का
अùयास करते हȅ कȡ  प रȞ णाम èयाȀ समझ मȀ आते हȅ। फȡ र छाİ गुणन नȡ यम  P(A और B) = P(A)  ·  P(B | A)  का सामना करते हȅ और
बाद मȀ घटनाआȀ कɺ Āवतंİता के परीZण के लȥ ए इसका उपयोग करते हȅ।

पाठ
संबं धȤ त घटनाएँ - आइए देखȀ कȡ  घटनाएँ कैसे संबं धȤ त हȅ।
सश Ǻत ĵा यȢ कता - आइए सश Ǻत ĵा यȢ कता कɺ जाँच करȀ।
सश Ǻत ĵा यȢ कता के लȥ ए ता लȥ काआȀ का उपयोग करना - आइए सश Ǻत संभावनाआȀ का अनुमान लगाने के लȥ ए ता लȥ काआȀ का उपयोग करȀ।
घटनाएँ Āवतंİ हȅ या नहɻ यह नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए ĵा यȢ कता का उपयोग करना - आइए नȡ Ǻभर और Āवतंİ घटनाआȀ पर करीब
से नज़र डालȀ।

अनुभाग C: आइए इसे काम पर लगाएǽ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। èयाȀ कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ अनुभाग लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ होते हȅ।

पाठ
खेलाȀ मȀ संभावनाएँ (वैक üपȪ क) - आइए खेलाȀ के साथ ĵा यȢ कता का उपयोग करȀ।
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इस सिलेबस के बारे में  
यह पाƳħम accessim.org पर सा Ǻवज नȡ क Ǯप से उपलǋ Illustrative Mathematics  9-12  AGA v.360 पाƳħम से
संक लȥ त कȡ या गया था। इकाइǺ और अनुभाग वȡ वरण, लĄय और पाठ शी Ǻषक शȥ Zक के Ǭ ǓȢ कोण से लȥ ए गए हȅ। वैक üपȪ क पाठाȀ को
"(वैक üपȪ क)" लेबल कȡ या गया है। मूüयांकन (ĵी-यू नȡ ट जांच, चेकपॉइटं, मôय-यू नȡ ट और एǽ ड-ऑफ-यू नȡ ट मूüयांकन) को Ŀोत
पाƳħम मȀ संद ̑भɓ त कȡ या जाता है, ले कȡ न देखने के लȥ ए कȀ डल हंट शȥ Zक खाते कɺ आवþयकता होती है; वे यहां शा मȢ ल नहɻ हȅ.
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