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पाठ्यक्रम अवलोकन
Illustrative Mathematics  9-12  AGA पाƳħम का बीजग णȧ त 1 8 इकाइयाȀ मȀ ǌव Āथȫ त है। छाİ एक-चर आकँड़ाȀ से शुǭआत
करते हȅ, फȡ र Āथȫ तȡ याȀ मȀ रȞ þताȀ को मॉड लȴ ̑ग करके रै खȨ क समीकरण और सȥ Āटम का अôययन करते हȅ। वे दो-चर आकँड़ाȀ का उपयोग
करके चर के बीच संबंधाȀ कɺ जांच करते हȅ, फȡ र रै खȨ क अस मȢ काएँ और रै खȨ क अस मȢ काएँ कɺ ĵणा लȥ याȀ को हल करते हȅ और रेखांकन
करते हȅ। छाİ फलन नोटेशन, ĵांत और प रȞ सर, प रȞ व Ǻतन कɺ औसत दर, और ĩाफ़ कɺ वȡ शेषताआȀ के माôयम से फलनाȀ कɺ अपनी समझ
को गहरा करते हȅ, रै खȨ क फलनाȀ और उनके ǌुòħमाȀ, टुकड़े-टुकड़े और पू Ǻण मूüय फलनाȀ, घातीय फलनाȀ और ǇȢ घात फलनाȀ का सामना
करते हȅ। पाƳħम ǇȢ घात समीकरण पर एक इकाइǺ के साथ समाöत होता है, जहां छाİ समाधान के बारे मȀ त Ǻक करते हȅ, समकZ
समीकरण लȥ खते हȅ, व Ǻग पूरा करते हȅ, और ǇȢ घात सूİ लागू करते हȅ।

इकाइǺ अनुħम है:
यू नȡ ट 1: एक-चर सां éयȫ कɺ
यू नȡ ट 2: रै खȨ क समीकरण और सȥ Āटम
यू नȡ ट 3: दो-चर सां éयȫ कɺ
यू नȡ ट 4: रै खȨ क अस मȢ काएँ और सȥ Āटम
इकाइǺ 5: फलन
इकाइǺ 6: घातीय फलनाȀ का प रȞ चय
यू नȡ ट 7: ǇȢ घात फलनाȀ का प रȞ चय
इकाइǺ 8: ǇȢ घात समीकरण

ĵòयेक इकाइǺ को अZरां कȡ त अनुभागाȀ (ए, B, C, D, E, F जैसा लागू हो) मȀ वȡ भा जȧ त कȡ या गया है, और ĵòयेक अनुभाग दै नȡ क पाठाȀ
का एक ħम है। वैक üपȪ क पाठ नोट कȡ ये गये हȅ।
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यूनिट 1: एक-चर सांख्यिकी   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ माôय, मा ôयȩ का, अंतःचतु Ǻथक प रȞ सर और मानक वȡ चलन जैसे सां éयȫ कɺय मापाȀ से आकँड़े एकİ करते, दȠ खाते और उनका
वȡ ǐेषण करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ वȡ ǅाथʃ माôय, मा ôयȩ का, अंतरचतु Ǻथक परास और मानक वȡ चलन जैसे सां éयȫ कɺय मानाȀ से आकँड़े एकİ करते, द Ǻशाते और
वȡ ǐे षȢ त करते हȅ। कZा 6–8 मȀ उõहाȀने आकँड़ाȀ के सार के लȥ ए आयत चȣ İाȀ, बȰ ̑Ǫ आलेखाȀ और बॉèस öलॉट का उपयोग कȡ या तथा कȀ Ĳ
के मूल मापाȀ (माôय और मा ôयȩ का) और प रȞ व Ǻतनशीलता के मापाȀ (माôय नȡ रपेZ वȡ चलन और अंतरचतु Ǻथक परास) पर काम कȡ या था।
पहले दो खंडाȀ मȀ इन अवधारणाआȀ कɺ पुनरावृ ƺȥ  होती है, ले कȡ न आकँड़ाȀ के ĵद Ǻशन बनाने कɺ ĵ ħȡ या के साथ-साथ उनकɺ ǌाéया और
उनसे मȢ लने वाली जानकारी पर ज़ोर रहता है। वैक üपȪ क तीसरा खंड Āĵेडशीट और उस तकनीक से प रȞ चȣ त कराता है जȧ सका उपयोग
माôय, मा ôयȩ का, चतु Ǻथक तथा मानक वȡ चलन नȡ कालने और आकँड़े द Ǻशाने मȀ होगा। चौथा खंड मानक वȡ चलन और बाǚ मानाȀ से
आकँड़ाȀ कɺ ǌाéया के अ तȡ रȞ èत तरीके सȥ खाता है। अंत मȀ वȡ ǅाथʃ इन साधनाȀ से संबं धȤ त आकँड़ा समूहाȀ कɺ तुलना कȀ Ĳ तथा
प रȞ व Ǻतनशीलता के मापाȀ के आधार पर करते हȅ। अं तȡ म पाठ मȀ वे सां éयȫ कɺय ĵǏ बनाकर, ĵयोग कɺ Ǯपरेखा तैयार करके, आकँड़े एकİ
करके और उनका वȡ ǐेषण करके कौशल का अùयास करते हȅ। इकाइǺ के पहले आधे भाग मȀ मुéयतः माôय मȢ क Āतर कɺ सामĩी कɺ
पुनरावृ ƺȥ  होने के कारण इसमȀ मôय-इकाइǺ आकलन नहɻ है। समझ पर नज़र रखने के लȥ ए समापन अùयास और जाँच बȰ ̑ǪआȀ का
उपयोग कȡ या जा सकता है। इस इकाइǺ मȀ केवल सम ǓȢ  का मानक वȡ चलन ĵयोग होता है। ĵ तȡ द Ǻश का मानक वȡ चलन बाद के पाƳħम
मȀ ĵĀतुत कȡ या जाता है।

अनुभाग ए: आपको जानना
खंड के लĄय

डॉट öलॉट, हȠ Āटोĩाम और बॉèस öलॉट जैसे डेटा डȠ Āöले बनाएǽ  और ǌाéया करȀ।
खंड का वȡ वरण
बीजग णȧ त 1 के इस पहले खंड मȀ, छाİ अपने सहपा ठȟ याȀ से डेटा एकİ करके, उनके Ǉारा एकİ कȡ ए जा सकने वाले वȡ भȦ ǉ ĵकार के
डेटा को वगʃकृत करके, और उनके Ǉारा एकİ कɺ गइǺ जानकारी का ĵद Ǻशन बनाकर समुदाय का नȡ Ǻमाण करना शुǮ करते हȅ। वैक üपȪ क
ǫसरा पाठ छाİाȀ को उनके Ǉारा एकİ कȡ ए गए डेटा के साथ एसेा करने का ĵयास करने से पहले दȠ ए गए डेटा का उपयोग करके डॉट
öलॉट, हȠ Āटोĩाम और बॉèस öलॉट बनाने का अùयास करने का मौका देता है। यह पाठ इन डȠ Āöले को बनाने के लȥ ए कZा Ǉारा उपयोग
कȡ ए जाने वाले कȡ सी भी तकनीकɺ उपकरण को पेश करने का अवसर होगा। यह अनुभाग जानबूझकर छाİाȀ को नइǺ दȠ नच Ǻया सीखने
और पाƳħम के लȥ ए मानदंड Āथा पȢ त करने के लȥ ए अ तȡ रȞ èत समय देता है।

पाठ
आपको जानना - आइए डेटा एकİ करने और सां éयȫ कɺय ĵǏाȀ का पता लगाने के लȥ ए मȢ लकर काम करȀ।
डेटा ĵ तȡ नȡ धȤ òव (वैक üपȪ क) - आइए डॉट öलॉट, हȠ Āटोĩाम और बॉèस öलॉट का उपयोग करके डेटा का ĵ तȡ नȡ धȤ òव और
वȡ ǐेषण करȀ।
डेटा कɺ एक गैलरी - आइए डेटा डȠ Āöले बनाएǽ , तुलना करȀ और ǌाéया करȀ।

अनुभाग B: वȡ तरण आकार
खंड के लĄय

कȀ Ĳ के माप और प रȞ व Ǻतनशीलता के माप स हȠ त वȡ तरण के आकार का व Ǻणन करȀ।
खंड का वȡ वरण



1.
2.

•

1.
2.
3.

•
•

1.
2.

छात्र "सममित," "तिरछा," "समान," "बिमोडल," और "घंटी के आकार" जैसे शब्दों का उपयोग करके डेटा के वितरण का वर्णन करने के लिए काम करते हैं। छात्रों को केंद्र के माप और भिन्नता के माप के बारे में पूर्व सीख की याद दिलाने के लिए एक वैकल्पिक पाठ शामिल किया गया है ताकि उन शब्दों को वितरण विवरण में शामिल किया जा सके। भले ही वैकल्पिक पाठ छोड़ दिया गया हो, केंद्र और परिवर्तनशीलता के माप के बारे में एक प्रदर्शन बनाने पर विचार करें, जैसा कि इस पाठ के संश्लेषण में उल्लिखित है।           
                  
                
             

पाठ
वȡ तरण का आकार - आइए डेटा का अõवेषण करȀ और वȡ तरण का व Ǻणन करȀ।
कȀ Ĳ और प रȞ व Ǻतनशीलता के मापाȀ कɺ गणना (वैक üपȪ क) - आइए कȀ Ĳ के मापाȀ और प रȞ व Ǻतनशीलता के मापाȀ कɺ गणना करȀ
और जानȀ कȡ  डेटा के लȥ ए कौन सा सबसे उपयुèत है।

अनुभाग C: Āĵेडशीट का उपयोग कैसे करȀ
खंड के लĄय

मूüयाȀ कɺ òव रȞ त गणना के लȥ ए एक उपकरण के Ǯप मȀ Āĵेडशीट का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस वैक üपȪ क अनुभाग मȀ छाİाȀ को बु नȡ यादी सूİ बनाने और प रȞ णामाȀ कɺ ǌाéया करने के लȥ ए Āĵेडशीट का उपयोग करने से प रȞ चȣ त
कराया जाता है। यह माना जाता है कȡ  छाİाȀ को Āĵेडशीट के बारे मȀ कुछ भी नहɻ पता है। य दȠ  छाİ Āĵेडशीट को गणना उपकरण के Ǯप
मȀ उपयोग करने मȀ कुशल हȅ, तो पाठाȀ के इस ħम को सुर Zȧ त Ǯप से छोड़ा जा सकता है। यह तकनीक इस इकाइǺ मȀ डेटा कɺ ǌाéया
करने के लȥ ए उपयोगी है और इसका उपयोग बाद कɺ इकाइǺ मȀ फलनाȀ कɺ जांच करने के लȥ ए भी कȡ या जाता है। èयाȀ कȡ  यह संपू Ǻण
अनुभाग वैक üपȪ क है, कोइǺ चेकपॉइटं ĵǏ शा मȢ ल नहɻ हȅ।
पाठ

रहĀयमय संगणनाएँ (वैक üपȪ क) - आइए Āĵेडशीट का अõवेषण करȀ।
Āĵेडशीट संगणना (वैक üपȪ क) - आइए Āĵेडशीट को कैलकुलेटर के Ǯप मȀ उपयोग करȀ।
Āĵेडशीट शॉ Ǻटकट (वैक üपȪ क) - आइए Āĵेडशीट मȀ पुनरावतʃ सूİाȀ का पता लगाएǽ ।

अनुभाग D: डेटा मȀ हेरफेर
खंड के लĄय

डेटा के वȡ तरण पर आउटले Ǻस के ĵभाव का व Ǻणन करȀ।
मानक वȡ चलन को प रȞ व Ǻतनशीलता के माप के Ǯप मȀ पहचानȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİाȀ को मानक वȡ चलन और आउटले Ǻस जैसे डेटा का वȡ ǐेषण करने के लȥ ए अ तȡ रȞ èत टूल से प रȞ चȣ त कराया जाता
है। वे समान डेटा सेट कɺ तुलना करने के लȥ ए इन सभी उपकरणाȀ का उपयोग करके अनुभाग को समाöत करते हȅ। ôयान दȀ कȡ  इस इकाइǺ
मȀ, सभी मानक वȡ चलन नमूना मानक वȡ चलन के बजाय जनसंéया मानक वȡ चलन गणना को संद ̑भɓ त करते हȅ। य दȠ  छाİ आयत चȣ İ
बनाने के लȥ ए मैथ टूüस मȀ जȧ योजेķा या Āĵेडशीट टूल का उपयोग कर रहे हȅ, तो एक समĀया होती है जब अ धȤ कतम मान सबसे बड़े
अंतराल कɺ सीमा पर होता है। इस मामले मȀ, जȧ योजेķा अगले अंतराल के लȥ ए एक नया पƯी बनाने कɺ परंपरा का पालन करने के बजाय
पȢ छले अंतराल के साथ अ धȤ कतम मूüय शा मȢ ल करता है। य दȠ  छाİ इनमȀ से कȡ सी भी उपकरण का उपयोग कर रहे हȅ तो इस समĀया
का समाधान करȀ।

पाठ
तकनीकɺ रेखांकन - आइए डेटा का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए ĵौǅो गȡ कɺ का उपयोग करȀ।
चरम सीमाआȀ का ĵभाव - आइए देखȀ कȡ  डेटा के साथ आंकड़े कैसे बदलते हȅ।
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डेटा वितरण की तुलना और विरोधाभास - आइए डेटा डिस्प्ले और सारांश आंकड़ों का उपयोग करके परिवर्तनशीलता की जांच करें।         

मानक वȡ चलन - आइए मानक वȡ चलन के बारे मȀ जानȀ, जो प रȞ व Ǻतनशीलता का एक और माप है।
अ धȤ क मानक वȡ चलन - आइए मानक वȡ चलन कɺ ǌाéया करना जारी रखȀ।
आउटले Ǻस - आइए आउटले Ǻस कɺ जांच करȀ और उनसे कैसे नȡ पटȀ।
डेटा सेट कɺ तुलना - आइए डेटा सेट के आंकड़ाȀ कɺ तुलना करȀ।

अनुभाग E: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस इकाइǺ का अं तȡ म खंड एक पाठ है जहां छाİाȀ को पूरी इकाइǺ से अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा
खंड है जȧ सके बाद यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
डेटा का वȡ ǐेषण - आइए डेटा का वȡ ǐेषण करके और उनके वȡ तरण आकार और कȀ Ĳ और प रȞ व Ǻतनशीलता के उपायाȀ कɺ
तुलना और तुलना करके सां éयȫ कɺय ĵǏाȀ का उƺर दȀ।
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यूनिट 2: रैखिक समीकरण और सिस्टम     
इकाइǺ का लĄय
छाİ रै खȨ क समीकरण और रै खȨ क समीकरण कɺ ĵणा लȥ याȀ को हल करने और रेखांकन करने कɺ जांच करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ रै खȨ क समीकरण और रै खȨ क समीकरण कɺ ĵणा लȥ याȀ को हल करने और रेखांकन करने कɺ जांच करते हȅ। इकाइǺ
मȢ डȠ ल Āकूल से सीखने पर आधा रȞ त है जब छाİाȀ ने समीकरण लȥ खने के लȥ ए चर का उपयोग कȡ या, वȡ तरण संप ƺȥ  जैसे वैध चालाȀ का
उपयोग करके समीकरण मȀ हेरफेर कȡ या, और ĩाफ़ और ĵ तȡ Āथापन का उपयोग करके रै खȨ क समीकरण कɺ बु नȡ यादी ĵणा लȥ याȀ को हल
कȡ या। पहले खंड मȀ, छाİाȀ को Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए समीकरण लȥ खना याद आता है। ǫसरे खंड मȀ, वे समतुüय
समीकरण लȥ खने के लȥ ए वैध चालाȀ का उपयोग करते हȅ जȧ नका उपयोग अ[ात मानाȀ को हल करने या चर को अलग करने के लȥ ए कȡ या
जा सकता है। तीसरा खंड ĩाफ़, चर के ĵ तȡ Āथापन और चर के उõमूलन का उपयोग करके समीकरण कɺ समाधान ĵणा लȥ याȀ कɺ जांच
करता है। छाİ समकZ समीकरण लȥ खने कɺ अपनी समझ का उपयोग यह समझने के लȥ ए करते हȅ कȡ  ĵòयेक वȡ धȤ  समाधान खोजने के
लȥ ए èयाȀ काम करती है।

अनुभाग ए: समीकरण के साथ लेखन और मॉड लȴ ̑ग
खंड के लĄय

एक चर और दो चर मȀ समीकरण के समाधान कɺ ǌाéया करȀ।
पहचानȀ कȡ  दो चराȀ के रै खȨ क समीकरण का आलेख उन सभी मान-युêमाȀ को द Ǻशाता है जो समीकरण के हल हȅ।

संबंधाȀ और बाधाआȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए संéयाआȀ और चराȀ के साथ समीकरण लȥ खȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ उन Āथȫ तȡ याȀ से अ भȦ ǌ èतȫ  और समीकरण लȥ खना याद करते हȅ जो भȦ ǉ हो सकती हȅ या अ[ात माİाएँ हो सकती हȅ।
वे Āथȫ तȡ  के अनुकूल Āव-प रȞ भा षȢ त चर और बाधाआȀ का उपयोग करके Āथȫ तȡ याȀ का मॉड लȴ ̑ग करके शुǭआत करते हȅ। फȡ र, वे मूüयाȀ के
पैट Ǻन कɺ जांच करने के लȥ ए ता लȥ काआȀ का उपयोग करते हȅ और समीकरण लȥ खने के लȥ ए उनका उपयोग करते हȅ। वे याद करते हȅ कȡ
कȡ सी समीकरण के समाधान के लȥ ए कȡ सी मान का èया मतलब है और फȡ र कइǺ समाधानाȀ को देखने के लȥ ए समीकरण को ĩाफ़ करते
हȅ। छाİाȀ कɺ अ भȦ ǌ èतȫ  मȀ हेरफेर और समीकरण कɺ आने वाली समझ का आकलन करने के लȥ ए अपनी तैयारी कɺ जाँच करȀ का
उपयोग करȀ। य दȠ  ठोस समझ है, तो बे झȧ झक वैक üपȪ क पाठाȀ को तेजी से पढ़Ȁ या समय बचाने के लȥ ए उõहȀ छोड़ दȀ।

पाठ
एक पाटʃ कɺ योजना बनाना - आइए एक पाटʃ कɺ लागत का अनुमान लगाने के लȥ ए अ भȦ ǌ èतȫ याँ लȥ खȀ।
मॉडल संबंधाȀ के लȥ ए समीकरण लȥ खना (भाग 1) (वैक üपȪ क) - आइए देखȀ कȡ  समीकरण हमȀ रȞ þताȀ और बाधाआȀ का व Ǻणन
करने मȀ कैसे मदद कर सकता है।
मॉडल संबंधाȀ के लȥ ए समीकरण लȥ खना (भाग 2) - आइए समीकरण लȥ खने मȀ मदद के लȥ ए पैट Ǻन का उपयोग करȀ।

समीकरण और उनके समाधान (वैक üपȪ क) - आइए याद करȀ कȡ  हम समीकरण के समाधानाȀ के बारे मȀ èया जानते हȅ।

समीकरण और उनके ĩाफ़ (वैक üपȪ क) - आइए समीकरण को दो वे रȞ एबüस मȀ ĩाफ़ करȀ।

अनुभाग B: समीकरण मȀ हेरफेर करना और उनकɺ संरचना को समझना
खंड के लĄय
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रैखिक समीकरण की संरचना से या उसे पुनर्व्यवस्थित करके उसके आलेख की ढाल और ऊर्ध्वाधर अक्ष पर अंतःखंड ज्ञात करें।       

कȡ सी वȡ शेष माİा को हाइलाइट करने के लȥ ए बǲ-चर समीकरण को पुन Ǻǌव Āथȫ त करȀ।
पहचानȀ कȡ  समतुüय समीकरणाȀ के ठɹक वही हल होते हȅ और कइǺ समतुüय समीकरण एक ही संबंध दȠ खा सकते हȅ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ चराȀ को हल करने के लȥ ए समकZ समीकरण का उपयोग करते हȅ। ĵारंभ मȀ, छाİ कȡ सी अ[ात माİा के लȥ ए
समीकरण को हल करते हȅ, फȡ र बाद मȀ Āथȫ तȡ याȀ कɺ पुन Ǻǌाéया करने और मूüयाȀ को अ धȤ क कुशलता से खोजने के लȥ ए कȡ सी अõय चर
के संद Ǻभ मȀ एक चर को हल करते हȅ। फȡ र, छाİ मानक और ढलान-इटंरसेöट फॉ Ǻम दोनाȀ मȀ ĩाफ़ और समीकरण के बीच घ नȡ Ǖ संबंध
बनाते हȅ।
पाठ

समतुüय समीकरण - आइए जांच करȀ कȡ  दो समीकरण को èया समतुüय बनाता है।
समीकरण को फȡ र से लȥ खने के चरणाȀ कɺ ǌाéया - आइए इस बारे मȀ सोचȀ कȡ  समीकरण को फȡ र से लȥ खने के कुछ चरण वैध
èयाȀ हȅ ले कȡ न अõय चरण माõय नहɻ हȅ।
कȡ स वे रȞ एबल को हल करना है? (भाग 1) - आइए एक नȡ ǍȦ त माİा को नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए समीकरण को पुन Ǻǌव Āथȫ त
करȀ।
कȡ स वे रȞ एबल को हल करना है? (भाग 2) - आइए कȡ सी एक चर के लȥ ए समीकरण को हल करȀ।
समीकरण को ĩाफ़ से कनेèट करना (भाग 1) - आइए जांच करȀ कȡ  कौन से ĩाफ़ हमȀ समीकरण और उनके Ǉारा द Ǻशाए गए
रȞ þताȀ के बारे मȀ बता सकते हȅ।
समीकरण को ĩाफ़ से कनेèट करना (भाग 2) - आइए रै खȨ क समीकरण के वȡ भȦ ǉ ǮपाȀ का वȡ ǐेषण करȀ और यह Ǯप उनके
ĩाफ़ से कैसे संबं धȤ त हȅ।

अनुभाग C: दो चर मȀ रै खȨ क समीकरण कɺ ĵणाली
खंड के लĄय

समीकरण युêम कɺ संरचना का वȡ ǐेषण करके या आलेख बनाकर तय करȀ कȡ  उसके 0, 1 या अनंत हल हाȀगे।

मूल ĵणाली को हल करने मȀ सहायता के लȥ ए एक या अ धȤ क समकZ सȥ Āटम बनाने के लȥ ए उõमूलन या ĵ तȡ Āथापन का
उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ समीकरण कɺ ĵणा लȥ याȀ पर दोबारा गौर करते हȅ और कोइǺ भी समाधान खोजने के लȥ ए बीजग णȧ तीय तरीके वȡ क सȥ त
करते हȅ। पȢ छली कZाआȀ मȀ, छाİाȀ ने ĩाफ़ और ĵ तȡ Āथापन वȡ धȤ याȀ का उपयोग करके समाधान ĵणा लȥ याȀ का पता लगाया। जोड़ मȀ इन
अवधारणाआȀ पर दोबारा गौर करने के लȥ ए, छाİ उõमूलन वȡ धȤ याȀ का उपयोग करके सȥ Āटम को हल करने के लȥ ए समकZ समीकरण
लȥ खने के बारे मȀ पȢ छले अनुभागाȀ मȀ जो सीखा है उसका उपयोग करते हȅ। ĩाफ़ पर सȥ Āटम के समाधानाȀ को देखने के बाद, छाİ सȥ Āटम
को हल करने के लȥ ए ĵ तȡ Āथापन और उõमूलन वȡ धȤ याȀ का उपयोग करते हȅ। वे देखते हȅ कȡ  समतुüय समीकरण के अलग-अलग ĩाफ़ हȅ,
ले कȡ न सȥ Āटम के समाधान पर अõय ĩाफ़ाȀ को काटना जारी रखते हȅ। अनुभाग का अं तȡ म पाठ, रेखांकन के साथ-साथ बीजग णȧ तीय Ǯप
से, उन रै खȨ क ĵणा लȥ याȀ पर नज़र डालता है जȧ नका कोइǺ समाधान नहɻ है या अनंत Ǯप से कइǺ समाधान हȅ।

पाठ
रै खȨ क समीकरण कɺ लेखन और रेखांकन ĵणाली - आइए याद करȀ कȡ  रै खȨ क समीकरण कɺ एक ĵणाली को हल करने का
èया मतलब है और इसे रेखांकन Ǉारा कैसे कȡ या जाए।
ĵ तȡ Āथापन Ǉारा सȥ Āटम को हल करना - आइए रै खȨ क समीकरण के सȥ Āटम को हल करने के लȥ ए ĵ तȡ Āथापन का उपयोग करȀ।
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उन्मूलन द्वारा सिस्टम को हल करना (भाग 1) - आइए जांच करें कि समीकरण को जोड़ने या घटाने से हमें रैखिक समीकरण के सिस्टम को हल करने में कैसे मदद मिल सकती है।     
   
ए लȥ मȢ नेशन Ǉारा सȥ Āटम को हल करना (भाग 2) - आइए सोचȀ कȡ  समीकरण को जोड़ना और घटाना रै खȨ क समीकरण के
सȥ Āटम को हल करने के लȥ ए èयाȀ काम करता है।
उõमूलन Ǉारा सȥ Āटम को हल करना (भाग 3) - आइए जानȀ कȡ  समीकरण को एक कारक से गुणा करने से हमȀ रै खȨ क
समीकरण के सȥ Āटम को हल करने मȀ कैसे मदद मȢ ल सकती है।
रै खȨ क समीकरण कɺ ĵणा लȥ याँ और उनके समाधान - आइए जानȀ कȡ  समीकरण कɺ एक ĵणाली मȀ कȡ तने समाधान हो सकते
हȅ।

अनुभाग D: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। èयाȀ कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद यू नȡ ट-
ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ अनुभाग लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ होते हȅ।

पाठ
समाधान ĵणा लȥ याȀ के बारे मȀ पूछना (वैक üपȪ क) - आइए कुछ ĵणा लȥ याȀ का पता लगाएǽ ।
रै खȨ क पैट Ǻन (वैक üपȪ क) - आइए ĩाफ़ बनाएǽ  और उन ĵणा लȥ याȀ का पता लगाएǽ  जो एक पैट Ǻन बनाते हȅ।
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यूनिट 3: दो-चर सांख्यिकी   
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ सां éयȫ कɺय तरीकाȀ से ǇȢ चरीय आकँड़ाȀ मȀ संबंध खोजते हȅ। वे दो-तरफ़ा ता लȥ काआȀ, ĵकɺ Ǻण आलेखाȀ, आकँड़ाȀ से सबसे अƫɸ
तरह मेल खाने वाली रेखाआȀ, अवशेषाȀ और सहसंबंध गुणांकाȀ पर काम करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ ǇȢ चर डेटा मȀ संघाȀ को देखने के लȥ ए सां éयȫ कɺय तरीकाȀ का उपयोग करते हȅ। इकाइǺ कɺ शुǭआत छाİाȀ Ǉारा दो-तरफा
ता लȥ काआȀ मȀ ǌव Āथȫ त Ľेणीबǀ डेटा का वȡ ǐेषण करने से होती है। छाİ डेटा मȀ कȡ सी भी एसो सȥ एशन के साĄय कɺ जांच करने के
लȥ ए उन Ľेणीबǀ चर के संयोजन कɺ सापेZ आवृ ƺȥ याȀ का उपयोग करते हȅ। इकाइǺ तब ǇȢ चर संéयाòमक डेटा मȀ प रȞ व ̑तɎ त हो जाती है,
जȧ से Āकैटर öलॉट और स Ȃवाƺम फȡ ट कɺ रेखाआȀ का उपयोग करके देखा जाता है। छाİ स Ȃवाƺम फȡ ट कɺ रेखाआȀ कɺ गणना करने और
यह देखने के लȥ ए ĵौǅो गȡ कɺ का उपयोग करते हȅ कȡ  रै खȨ क मॉडल डेटा से कȡ तनी अƫɸ तरह मेल खाते हȅ। अव शȥ Ǔ और सहसंबंध
गुणांक का उपयोग रै खȨ क मॉडल के लȥ ए फȡ ट कɺ अƫाइǺ को मापने के लȥ ए कȡ या जाता है। इकाइǺ सहसंबंध और कारण संबंधाȀ के बीच
अंतर कɺ खोज के साथ समाöत होती है, और यह इस सीख को मानव वȡ [ान और खेल जैसे ǭ चȣ  के ZेİफलाȀ मȀ लागू करने का एक
अवसर भी है। ĩेड 8 मȀ, छाİाȀ ने अनौपचा रȞ क Ǯप से Āकैटर öलॉट और फȡ ट कɺ रेखाआȀ का नȡ Ǻमाण कȡ या, रै खȨ क पैट Ǻन पर ôयान दȠ या,
और दो-तरफा ता लȥ काआȀ का उपयोग करके Ľेणीबǀ डेटा मȀ एसो सȥ एशन का अवलोकन कȡ या। इस इकाइǺ मȀ, छाİ यह आकलन करके
इस पȢ छले [ान का नȡ Ǻमाण करते हȅ कȡ  एक रै खȨ क मॉडल अवशेषाȀ के साथ-साथ स Ȃवाƺम- फȡ ट लाइनाȀ (ĵौǅो गȡ कɺ का उपयोग करके
पाया गया) के लȥ ए सहसंबंध गुणांक का उपयोग करके डेटा से कȡ तनी अƫɸ तरह मेल खाता है। ढलान कɺ ǌाéया करके और संद Ǻभ मȀ
एक रै खȨ क मॉडल के अवरोधन के साथ-साथ ǫसरे के बारे मȀ दी गइǺ जानकारी के अनुसार एक चर कɺ भ वȡ ÿयवाणी करने के लȥ ए मॉडल
का उपयोग करके पȢ छली इकाइǺ कɺ अवधारणाआȀ का अùयास करने के अवसर हȅ।

अनुभाग ए: दो-तरफ़ा ता लȥ काएँ
खंड के लĄय

दो-तरफ़ा ता लȥ का मȀ या कȡ सी Āथȫ तȡ  के बारे मȀ दी गइǺ जानकारी से सापेZ आवृ ƺȥ  ता लȥ काएँ बनाएँ।
सापेZ आवृ ƺȥ  और दो-तरफ़ा ता लȥ काआȀ मȀ ĵ तȡ Ǯप देखकर तय करȀ कȡ  दो चुने ǲए चराȀ मȀ कोइǺ संबंध हो सकता है या नहɻ।

खंड का वȡ वरण
यह अनुभाग दो-तरफ़ा ता लȥ काआȀ का उपयोग करके Ľेणीबǀ डेटा कɺ ǌाéया करने पर कȀ ĲȠ त है। सबसे पहले, छाİ ĩेड 8 से याद करते
हȅ कȡ  ǇȢ ĵवेश सारणी मȀ मूüयाȀ कɺ ǌाéया कैसे करȀ। फȡ र, वे सापेZ आवृ ƺȥ  ता लȥ काएँ बनाकर अपनी समझ का वȡ Āतार करते हȅ और
चर के बीच संबंध खोजने के लȥ ए उनका उपयोग करते हȅ।
पाठ

टू-वे टेबüस - आइए Ľेणीबǀ डेटा देखȀ।
सापेZ आवृ ƺȥ  टेबüस - आइए Ľेणीबǀ डेटा कɺ सापेZ आवृ ƺȥ याȀ का पता लगाएǽ ।
Ľेणीबǀ डेटा मȀ एसो सȥ एशन - आइए Ľेणीबǀ चर के बीच संबंधाȀ को देखȀ।

अनुभाग B: Āकैटर öलॉट
खंड के लĄय

अव शȥ ǓाȀ, प रȞ व Ǻतनशीलता और रै खȨ क मॉडल का उपयोग करना उ चȣ त है या नहɻ, के बीच संबंध को समझȀ।

कȡ सी Āथȫ तȡ  के संद Ǻभ मȀ एक रै खȨ क मॉडल के लȥ ए प रȞ व Ǻतन कɺ दर और ऊ Ǻôवाधर अवरोधन कɺ ǌाéया करȀ।
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खंड का विवरण 
इस खंड मȀ, छाİ रै खȨ क मॉडल पर ôयान कȀ ĲȠ त करते हȅ और वे डेटा को कȡ तनी अƫɸ तरह फȡ ट करते हȅ। पहला पाठ ढलान कɺ समझ
और संद Ǻभ मȀ अवरोधन और मॉडल से अ तȡ रȞ èत मूüयाȀ कɺ भ वȡ ÿयवाणी करने का तरीका दȠ खाकर एक रै खȨ क मॉडल होने के महòव को
ĵे रȞ त करता है। अगले दो पाठ अनौपचा रȞ क Ǯप से यह आकलन करने के बारे मȀ हȅ कȡ  रै खȨ क मॉडल कैसे ĵाöत करȀ। छाİ दȠ ए गए
मॉडलाȀ के बीच चयन करने से लेकर अपने Āवयं के मॉडल का अनुमान लगाने से लेकर स Ȃवाƺम- फȡ ट लाइन खोजने के लȥ ए ĵौǅो गȡ कɺ का
उपयोग करने तक ĵग तȡ  करते हȅ। फȡ र वे अ धȤ क माİाòमक Ǯप से यह समझने के लȥ ए अवशेषाȀ का उपयोग करते हȅ कȡ  एक रै खȨ क
मॉडल डेटा मȀ कȡ तनी अƫɸ तरह फȡ ट बैठता है।
पाठ

रै खȨ क मॉडल - आइए दो संéयाòमक चर के बीच संबंधाȀ का पता लगाएǽ ।
फȡ टȮ ̑ग लाइõस - आइए कुछ डेटा के लȥ ए सबसे अƫा रै खȨ क मॉडल खोजȀ।
अवशेष - आइए जांच करȀ कȡ  डेटा रै खȨ क मॉडल के कȡ तना करीब है।

अनुभाग C: सहसंबंध गुणांक
खंड के लĄय

सहसंबंध गुणांक के आधार पर चराȀ के बीच संबंध कɺ ताकत और संकेत का व Ǻणन करȀ।

यह वȡ ǐेषण करने के लȥ ए कȡ  èया संबंध कारणाòमक है या नहɻ, दो चराȀ के बीच संबंध कɺ जांच करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ दो चराȀ के बीच संबंधाȀ को अ धȤ क गहराइǺ से देखते हȅ। वȡ शेष Ǯप से, वे रȞ þताȀ को मजबूत या कमजोर और सकाराòमक
या नकाराòमक के Ǯप मȀ वगʃकृत करने के लȥ ए सहसंबंध गुणांक का उपयोग करते हȅ। फȡ र वे Āथȫ तȡ याȀ कɺ अपनी समझ का उपयोग यह
सुझाव देने के लȥ ए करते हȅ कȡ  èया संबंध कारणाòमक है या केवल सहसंबंध है।

पाठ
सहसंबंध गुणांक - आइए देखȀ कȡ  कुछ डेटा के लȥ ए एक रै खȨ क मॉडल कȡ तना अƫा है।
सहसंबंध गुणांक का उपयोग करना - आइए सहसंबंध गुणांक को करीब से देखȀ।
कारण संबंध - आइए संबं धȤ त चराȀ पर करीब से नज़र डालȀ।

अनुभाग D: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद यू नȡ ट-
ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
जीवाþम और झंडे (वैक üपȪ क) - आइए कुछ डेटा एकİ करȀ और उसका वȡ ǐेषण करȀ।
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यूनिट 4: रैखिक असमिकाएँ और सिस्टम        
इकाइǺ का लĄय
छाİ रै खȨ क अस मȢ काएँ और रै खȨ क अस मȢ काएँ कɺ ĵणा लȥ याȀ को हल करने और रेखांकन करने कɺ जांच करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ रै खȨ क अस मȢ काएँ और रै खȨ क अस मȢ काएँ कɺ ĵणा लȥ याȀ को हल करने और रेखांकन करने कɺ जांच करते हȅ। यह
इकाइǺ मȢ डȠ ल Āकूल कɺ अवधारणाआȀ पर आधा रȞ त है जब छाİ माİाआȀ के बारे मȀ त Ǻक करके अस मȢ काएँ लȥ खते और हल करते हȅ। यह
पȢ छली इकाइǺ कɺ अवधारणाआȀ पर आधा रȞ त है जȧ समȀ छाİ रै खȨ क समीकरण और समीकरण के सȥ Āटम को समकZ समीकरण
लȥ खकर हल करते हȅ। शुǮ करने के लȥ ए, छाİ एक चर मȀ रै खȨ क अस मȢ काएँ को हल करते हȅ और समकZ अस मȢ काएँ लȥ खकर संéया
रेखा पर समाधानाȀ को ĩाफ़ करते हȅ। ǫसरे खंड मȀ, वे संबं धȤ त समीकरण को देखकर, इसे नȡ दȂशांक तल पर रेखांकन करके और समाधान
Zेİ नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए रेखा के दोनाȀ ओर बȰ ̑ǪआȀ का परीZण करके दो चर के साथ रै खȨ क अस मȢ काएँ को हल करते हȅ। तीसरा खंड
रै खȨ क अस मȢ काएँ कɺ ĵणा लȥ याȀ को हल करने के बारे मȀ है, जȧ समȀ कइǺ रै खȨ क अस मȢ काएँ को Āथȫ तȡ याȀ के लȥ ए श ȃता के Ǯप मȀ माना
जाता है और एक समाधान Zेİ खोजा जाता है जो सभी अस मȢ काएँ को संतुǓ करता है।

अनुभाग ए: एक चर मȀ रै खȨ क अस मȢ काएँ
खंड के लĄय

एक चर मȀ अस मȢ का को हल करने के लȥ ए संबं धȤ त समीकरण का उपयोग करȀ।
Āथȫ तȡ याȀ मȀ बाधाआȀ को द Ǻशाने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए एक चर मȀ अस मȢ काएँ लȥ खȀ और हल करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ एक चर मȀ रै खȨ क अस मȢ काएँ को हल करते हȅ। वे Āथȫ तȡ याȀ के लȥ ए अस मȢ काएँ जैसी बाधाआȀ को लȥ खकर शुǮ
करते हȅ, और फȡ र समकZ अस मȢ काएँ लȥ खकर और माİाआȀ के बारे मȀ त Ǻक करके उõहȀ हल करते हȅ। वे संद Ǻभ Ǉारा नȡ हȠ त बाधाआȀ के
लȥ ए अस मȢ काएँ कɺ जांच करके अनुभाग को समाöत करते हȅ, जैसे कȡ  चर को सकाराòमक होना आवþयक है। इस अनुभाग का
अ धȤ कांश का Ǻय मȢ डȠ ल Āकूल कɺ अवधारणाआȀ पर दोबारा गौर करता है, ले कȡ न इस इकाइǺ मȀ त Ǻक उस का Ǻय पर आधा रȞ त है जो छाİाȀ ने
पȢ छली इकाइǺ मȀ समीकरण के साथ कȡ या था। एक चर के साथ अस मȢ काएँ को हल करने मȀ छाİ कɺ दZता के आधार पर, इस अनुभाग
को या तो जüदी से आगे बढ़ाया जा सकता है या अ तȡ रȞ èत अùयास अस मȢ काएँ को हल करने के लȥ ए उपलǋ कइǺ वैक üपȪ क
ग तȡ वȡ धȤ याȀ पर अ तȡ रȞ èत समय ख Ǻच कȡ या जा सकता है।

पाठ
अस मȢ काएँ के साथ Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए Āथȫ तȡ याȀ मȀ बाधाआȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए अस मȢ काएँ का
उपयोग करȀ।
एक चर मȀ अस मȢ काएँ का समाधान - आइए एक चर मȀ अस मȢ काएँ का समाधान खोजȀ और ǌाéया करȀ।

अस मȢ काएँ को एक वे रȞ एबल मȀ लȥ खना और हल करना - आइए अस मȢ काएँ को एक वे रȞ एबल मȀ लȥ खकर और हल करके
समĀयाआȀ को हल करȀ।

अनुभाग B: दो चर मȀ रै खȨ क अस मȢ काएँ
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  दो चराȀ पर लगी श Ǻत को अस मȢ का, आलेख के अ Ǻध-समतल और शøदाȀ मȀ दȠ ए व Ǻणन से दȠ खाया जा सकता है।
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परिस्थिति की शर्तें दिखाने के लिए दो चरों की असमिकाएँ लिखें। तकनीकी साधन से हल-समुच्चय का आलेख बनाकर परिस्थिति से जुड़े प्रश्नों के उत्तर दें।             
    

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ वȡ ǅाथʃ दो चराȀ वाली अस मȢ काआȀ पर काम करते हȅ। शुǭआत मȀ वे सोचते हȅ कȡ  एसेी अस मȢ का का हल होने का èया अ Ǻथ है।
फȡ र वे पहचानते हȅ कȡ  आलेख पर हल एक एसेे Zेİ मȀ होते हȅ जȧ सकɺ सीमा मूल अस मȢ का से संबं धȤ त रै खȨ क समीकरण बनाता है। इस
समझ से वे 2-चर अस मȢ काआȀ के हल Zेİ का आलेख बनाते हȅ — पहले संबं धȤ त समीकरण का आलेख बनाते हȅ, फȡ र बȰ ̑Ǫ जाँचकर हल
Zेİ खोजते हȅ। शुǭआत मȀ वे यह ĵ ħȡ या हाथ से करते हȅ; बाद मȀ ĵ ħȡ या तेज़ करने के लȥ ए आलेख बनाने कɺ तकनीक से प रȞ चȣ त होते
हȅ।

पाठ
दो चराȀ कɺ रै खȨ क अस मȢ काआȀ के आलेख (भाग 1) — आइए सीखȀ कȡ  दो चराȀ कɺ अस मȢ काआȀ के हल आलेखाȀ से कैसे
द Ǻशाएँ।
दो चराȀ कɺ रै खȨ क अस मȢ काआȀ के आलेख (भाग 2) — आइए दो चराȀ कɺ अस मȢ काएँ लȥ खȀ और त Ǻक तथा आलेखाȀ से उनके
हल समझȀ।
दो चराȀ कɺ अस मȢ काआȀ वाले ĵǏ हल करना — आइए दो चराȀ कɺ अस मȢ काएँ लȥ खने, समझने और उनके हलाȀ के आलेख
बनाने का अùयास करȀ।

अनुभाग C: दो चर मȀ रै खȨ क अस मȢ काएँ कɺ ĵणाली
खंड के लĄय

अस मȢ काएँ कɺ एक ĵणाली और उनके ĩाफ़ को देखते ǲए, बताएǽ  कȡ  कैसे बताया जाए कȡ  मूüयाȀ कɺ एक जोड़ी ĵणाली का
समाधान है या नहɻ।
समझȀ कȡ  दो चराȀ वाली अस मȢ का-ĵणाली के हल वे मान-युêम हȅ जो दोनाȀ अस मȢ काएँ सòय बनाते हȅ। आलेख मȀ यह उन ZेİाȀ
का साझा भाग है जहाँ दोनाȀ आलेख एक-ǫसरे पर आते हȅ।

खंड का वȡ वरण
यह अनुभाग सȥ Āटम को शा मȢ ल करने के लȥ ए अस मȢ काएँ कɺ खोज का वȡ Āतार करता है। छाİ अस मȢ काएँ कɺ ĵणा लȥ याȀ के समाधानाȀ
कɺ ǌाéया उन मूüयाȀ के Ǯप मȀ शुǮ करते हȅ जो सभी बाधाआȀ को एक साथ संतुǓ करते हȅ। फȡ र, वे ǌ èतȫ गत अस मȢ काएँ के लȥ ए
समाधान ZेİाȀ के अ तȡ ǌापी भागाȀ के Ǯप मȀ सȥ Āटम के लȥ ए एक समाधान Zेİ कɺ कüपना करने के लȥ ए अस मȢ काएँ को ĩाफ़ करते हȅ।
इकाइǺ के वैक üपȪ क अं तȡ म पाठ मȀ, छाİ ग णȧ तीय Ǯप से रै खȨ क अस मȢ काएँ कɺ ĵणा लȥ याȀ का उपयोग करके एक Āथȫ तȡ  का मॉडल
बनाते हȅ और उस संद Ǻभ मȀ समाधान तलाशते हȅ।

पाठ
दो चराȀ मȀ रै खȨ क अस मȢ काएँ के सȥ Āटम का समाधान - आइए उन Āथȫ तȡ याȀ को देखȀ जȧ नमȀ दो बाधाएǽ  ( जȧ õहȀ अस मȢ काएँ Ǉारा
ǌèत कȡ या जा सकता है) एक साथ मȢ लनी चा हȠ ए।
दो चराȀ मȀ रै खȨ क अस मȢ काएँ के सȥ Āटम के साथ समĀयाआȀ का समाधान - आइए कुछ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए
अस मȢ काएँ के सȥ Āटम का उपयोग करȀ।
दो वे रȞ एबüस मȀ अस मȢ काएँ के सȥ Āटम के साथ मॉड लȴ ̑ग - आइए अस मȢ काएँ के सȥ Āटम का उपयोग करके ग णȧ तीय मॉडल
बनाएǽ ।
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इकाई 5: फलन
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ फलनाȀ कɺ समझ का वȡ Āतार करते हȅ। वे फलन संकेतन, आलेखाȀ के गुण, ĵांत और प रȞ सर, खंडशः प रȞ भा षȢ त फलन, नȡ रपेZ
मान फलन तथा ĵ तȡ लोम फलन सीखते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ फलनाȀ के बारे मȀ अपनी समझ का वȡ Āतार और गहन करते हȅ। वे एक फलन कɺ प रȞ भाषा (एक नȡ यम जो ĵòयेक
इनपुट के लȥ ए बȡ üकुल एक आउटपुट नȡ ̑दɍ Ǔ करता है) कɺ याद दȠ लाने के साथ शुǮ करते हȅ, जȧ से उõहाȀने पहले ĩेड 8 मȀ देखा था, फȡ र
फलन नोटेशन से प रȞ चȣ त होते हȅ और इसका उपयोग फलन कɺ तुलना और वȡ ǐेषण करने, फलन के लȥ ए नȡ यम लȥ खने और इनपुट या
आउटपुट के लȥ ए हल करने के लȥ ए करते हȅ। फȡ र, छाİ "अ धȤ कतम," "õयूनतम," "अवरोधन," "बढ़ते," "घटते," और "प रȞ व Ǻतन कɺ
औसत दर" जैसी वȡ शेषताआȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए फलन के ĩाफ़ का पता लगाते हȅ और ĩाफ़ और वाĀत वȡ क जीवन Āथȫ तȡ याȀ के बीच
संबंध बनाते हȅ। वे कȡ सी फलन के ĵांत और प रȞ सर पर च Ǻचा करने और टुकड़े-टुकड़े-प रȞ भा षȢ त फलनाȀ को समझने के लȥ ए Āथȫ तȡ याȀ का
उपयोग करते हȅ। वȡ शेष Ǯप से, छाİ नȡ रपेZ मूüय फलन और इसके कुछ बु नȡ यादी प रȞ व ǺतनाȀ कɺ जांच करते हȅ। बाद मȀ, छाİ आउटपुट
मान [ात होने पर संबं धȤ त इनपुट मान खोजने के तरीके के Ǯप मȀ रै खȨ क फलनाȀ के ǌुòħमाȀ का पता लगाते हȅ। पूरी इकाइǺ मȀ, छाİाȀ के
पास वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ याȀ को ग णȧ तीय Ǯप से मॉडल करने का मौका होता है।

अनुभाग ए: फलन और उनका ĵ तȡ नȡ धȤ òव
खंड के लĄय

फ़ंèशन नोटेशन मȀ दȠ ए गए कथनाȀ का एक ĩाफ बनाएǽ ।
समझȀ कȡ  दो माİाआȀ के बीच संबंध एक फ़ंèशन है य दȠ  ĵòयेक इनपुट के लȥ ए केवल एक संभा वȡ त आउटपुट है।

समीकरण लȥ खȀ जो फ़ंèशन नोटेशन का उपयोग करके नȡ यमाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ एक फ़ंèशन कɺ प रȞ भाषा को एक नȡ यम के Ǯप मȀ याद करते हȅ जो ĵòयेक इनपुट के लȥ ए एक से अ धȤ क आउटपुट
नȡ ̑दɍ Ǔ नहɻ करता है। फȡ र, वे वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या कɺ Āथȫ तȡ याȀ से नȡ यमाȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए फ़ंèशन नोटेशन का उपयोग करते हȅ और
समझते हȅ कȡ  नोटेशन इनपुट और आउटपुट मानाȀ के बीच कैसे अंतर करता है।
पाठ

Āथȫ तȡ याȀ का व Ǻणन और रेखांकन - आइए हमारे आस-पास के कुछ मज़ेदार फलनाȀ को देखȀ और उनका व Ǻणन करने का ĵयास
करȀ!
फ़ंèशन नोटेशन - आइए कȡ सी फ़ंèशन को संद ̑भɓ त करने और उसके बारे मȀ बात करने के आसान तरीके के बारे मȀ जानȀ।
फ़ंèशन नोटेशन कɺ ǌाéया करना और उसका उपयोग करना - आइए फ़ंèशन के बारे मȀ बात करने के लȥ ए फ़ंèशन नोटेशन का उपयोग करȀ।
नȡ यमाȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए फ़ंèशन नोटेशन का उपयोग करना (भाग 1) - आइए नȡ यमाȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए फ़ंèशन
नोटेशन का उपयोग करȀ।
नȡ यमाȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए फ़ंèशन नोटेशन का उपयोग करना (भाग 2) - आइए ĩाफ़ बनाएǽ  और कुछ फ़ंèशन के मान ढंूढȀ।

अनुभाग B: फलनाȀ का वȡ ǐेषण और ĩाफ़ बनाना
खंड के लĄय

कȡ सी फ़ंèशन का ĩाफ़ देखते ǲए, एक नȡ ̑दɍ Ǔ अंतराल पर प रȞ व Ǻतन कɺ औसत दर का अनुमान लगाएǽ  या गणना करȀ।
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परिस्थिति के संदर्भ में आलेख के प्रमुख गुण समझें—अक्षों पर अंतःखंड, अधिकतम और न्यूनतम मान, तथा वे अंतराल जिनमें फलन बढ़ता या घटता है।          

फ़ंèशन नोटेशन मȀ लȥ खे गए दो या दो से अ धȤ क फ़ंèशन के बारे मȀ कथनाȀ कɺ ǌाéया करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस अनुभाग मȀ, छाİ "अ धȤ कतम," "õयूनतम," "अवरोधन," और "प रȞ व Ǻतन कɺ औसत दर" जैसी वȡ शेष वȡ शेषताआȀ स हȠ त फलनाȀ के
ĩाफ़ का वȡ ǐेषण करते हȅ। वे वाĀत वȡ क जीवन कɺ Āथȫ तȡ याȀ के वȡ वरण और उन Āथȫ तȡ याȀ को मॉडल करने वाले फलनाȀ के ĩाफ़ के बीच
संबंध बनाते हȅ। फȡ र वे ĩाफ़ और फलन नोटेशन का उपयोग करके Āथȫ तȡ याȀ कɺ तुलना करते हȅ।

पाठ
ĩाफ़ कɺ वȡ शेषताएǽ  - आइए Āथȫ तȡ याȀ के बारे मȀ जानने के लȥ ए फ़ंèशंस के ĩाफ़ का उपयोग करȀ।
प रȞ व Ǻतन कɺ औसत दर खोजने के लȥ ए ĩाफ़ का उपयोग करना - आइए मापȀ कȡ  कȡ सी फ़ंèशन का आउटपुट कȡ तनी तेज़ी से
बदलता है।
ǌाéया करना और ĩाफ़ बनाना - आइए Āथȫ तȡ याȀ को द Ǻशाने के लȥ ए ĩाफ़ बनाएǽ ।
ĩाफ़ कɺ तुलना - आइए उन Āथȫ तȡ याȀ के बारे मȀ जानने के लȥ ए फ़ंèशन के ĩाफ़ कɺ तुलना करȀ जȧ नका वे ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ।

अनुभाग C: इनपुट और आउटपुट पर एक नज़दीकɺ नज़र
खंड के लĄय

शøदाȀ या फलन संकेतन मȀ बताए नȡ रपेZ मान फलन को समझȀ और उसे दȠ खाने के लȥ ए मानाȀ कɺ ता लȥ का तथा आलेख बनाएँ।

खंडशः प रȞ भा षȢ त फलन का आलेख या फलन संकेतन मȀ उसके नȡ यम समझȀ। प रȞ Āथȫ तȡ  के संद Ǻभ मȀ नȡ यमाȀ को बोलकर और
लȥ खकर समझाएँ।
समझȀ कȡ  कȡ सी फ़ंèशन का डोमेन सभी संभा वȡ त इनपुट का सेट है और रȀज सभी संभा वȡ त आउटपुट का सेट है।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ वȡ भȦ ǉ फलनाȀ के ĵांत और प रȞ सर पर ôयान कȀ ĲȠ त करते हȅ। ĵांत और प रȞ सर कɺ भाषा छाİाȀ को टुकड़े-टुकड़े फलनाȀ
को बेहतर ढंग से समझने कɺ अनुम तȡ  देती है जȧ सके लȥ ए डोमेन के वȡ भȦ ǉ हȠ ĀसाȀ पर अलग-अलग नȡ यम लागू होते हȅ। वȡ शेष Ǯप से,
छाİ एसेी Āथȫ तȡ  के माôयम से नȡ रपेZ मूüय फलनाȀ का पता लगाते हȅ जȧ समȀ छाİ यह नȡ Ǻधा रȞ त करते हȅ कȡ  अनुमान वाĀत वȡ क मूüय से
कȡ तनी ǫर हȅ।
पाठ

ĵांत और प रȞ सर (भाग 1) - आइए कȡ सी फ़ंèशन के लȥ ए सभी संभा वȡ त इनपुट और आउटपुट ढंूढȀ।
ĵांत और प रȞ सर (भाग 2) - आइए उनके ĵांत और प रȞ सर के बारे मȀ जानने के लȥ ए फ़ंèशन के ĩाफ़ का वȡ ǐेषण करȀ।

टुकड़े-टुकड़े फलन - आइए उन फलनाȀ को देखȀ जȧ õहȀ टुकड़ाȀ मȀ प रȞ भा षȢ त कȡ या गया है।
नȡ रपेZ मूüय फलन (भाग 1) - आइए कुछ अनुमान लगाएǽ  और देखȀ कȡ  वे कȡ तने अƫे हȅ।
नȡ रपेZ मान फलन (भाग 2) - आइए एक फलन के Ǯप मȀ ǫरी कɺ जांच करȀ।

अनुभाग D: उलटा फलन
खंड के लĄय

इनपुट वे रȞ एबल के लȥ ए समीकरण को हल करके रै खȨ क फलन का ǌुòħम [ात करȀ।
डेटा को मॉडल करने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए एक रै खȨ क फलन और एक उलटा फ़ंèशन लȥ खȀ।
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खंड का विवरण 
इस अनुभाग मȀ, छाİ [ात आउटपुट मानाȀ के अनुǮप इनपुट मान खोजने के तरीके के Ǯप मȀ ǌुòħम फलनाȀ के साथ काम करते हȅ।
ĵारंभ मȀ, छाİ कȡ सी दȠ ए गए आउटपुट को उòपǉ करने वाले इनपुट को खोजने कɺ आवþयकता को ĵे रȞ त करने के लȥ ए एक गुöत कोड
लȥ खने के वȡ चार का उपयोग करते हȅ। फȡ र, उõहȀ एसेे संद Ǻभ ĵदान कȡ ए जाते हȅ जȧ नमȀ कइǺ अलग-अलग आउटपुट [ात होने पर इनपुट
खोजने के लȥ ए ǌुòħम का उपयोग करना कुशल होता है, जैसे कȡ  मुĲाआȀ या तापमान पैमानाȀ के बीच प रȞ व ̑तɎ त करना।

पाठ
ǌुòħम फलन - आइए आगे और पीछे के फलन को प रȞ भा षȢ त करȀ।
ǌुòħम फलनाȀ को खोजना और उनकɺ ǌाéया करना - आइए रै खȨ क फलनाȀ के ǌुòħमाȀ को खोजȀ।
समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए ǌुòħम फलन लȥ खना - आइए समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए ǌुòħम फलन का उपयोग करȀ।

अनुभाग E: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
बैटरी पावर को मॉडल करने के लȥ ए फ़ंèशंस का उपयोग करना - आइए डेटा को मॉडल करने और पू Ǻवानुमान लगाने के लȥ ए
फ़ंèशंस का उपयोग करȀ।
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इकाई 6: घातीय फलनों का परिचय 
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ रै खȨ क फलनाȀ, घातांकाȀ के गुणाȀ और ĵ तȡ शत प रȞ व Ǻतन कɺ समझ से घातांकɺय संबंध खोजते हȅ। वे घातांकɺय फलन लȥ खते हȅ,
उनके आलेख बनाते हȅ और उनकɺ तुलना रै खȨ क फलनाȀ से करते हȅ।

इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ घातांकɺय संबंधाȀ का पता लगाने के लȥ ए रै खȨ क फलनाȀ, घातांक के गुणाȀ और ĵ तȡ शत प रȞ व ǺतनाȀ कɺ अपनी समझ का
नȡ Ǻमाण करते हȅ। छाİ सीखते हȅ कȡ  घातांकɺय संबंधाȀ को समान अंतरालाȀ पर एक Āथȫ र भागफल Ǉारा चȣ İȡ त कȡ या जाता है, और इसकɺ
तुलना रै खȨ क संबंधाȀ से कɺ जाती है, जो समान अंतरालाȀ पर एक नȡ रंतर अंतर कɺ वȡ शेषता रखते हȅ। वे एसेे संद ȃभा का सामना करते हȅ जो
तेजी से बदलते हȅ। इन संद ȃभा को मौ खȨ क Ǯप से और ता लȥ काआȀ और ĩाफ़ के साथ ĵĀतुत कȡ या जाता है। वे समीकरण का नȡ Ǻमाण
करते हȅ और Āथȫ तȡ याȀ को मॉडल करने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए उनका उपयोग करते हȅ। सबसे पहले, छाİ फलन नोटेशन
और भाषा का उपयोग कȡ ए बȡ ना इन घातीय संबंधाȀ कɺ जांच करते हȅ ता कȡ  वे घातीय संबंधाȀ के महòवपू Ǻण गुणाȀ और वȡ शेषताआȀ कɺ
सराहना ĵाöत करने पर ôयान कȀ ĲȠ त कर सकȀ । बाद मȀ, छाİ इन संबंधाȀ को फलनाȀ के Ǯप मȀ देखते हȅ और फलनाȀ के संकेतन और
शøदावली का उपयोग करते हȅ। वे घातीय फलनाȀ के ĩाफ़ का अôययन उन संद ȃभा के संद Ǻभ मȀ करते हȅ जȧ नका वे ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ और
अमू Ǻत फलन जो कȡ सी वȡ शेष संद Ǻभ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव नहɻ करते हȅ, ĩाफ़ पर वȡ भȦ ǉ पैरामीटर मानाȀ के ĵभाव को देखते ǲए। इस इकाइǺ मȀ
आरंभ मȀ उपयोग कȡ ए गए संद Ǻभ उन फलनाȀ कɺ ओर ले जाते हȅ जहां डोमेन पू Ǿणाक है। कुछ Āथȫ तȡ याȀ मȀ, छाİ ĩा फ़Ȱ ̑ग का उपयोग करके
घातांक मȀ भȦ ǉाòमक मानाȀ के साथ घातीय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ कɺ ǌाéया करȀगे, ले कȡ न जड़ाȀ या लघुगणक से संबंध बाद के पाƳħम के
लȥ ए छोड़ दȠ या गया है। सामĩी पर ôयान दȀ:

इस पूरी इकाइǺ मȀ, छाİाȀ के पास घातांक बटन वाले कैलकुलेटर तक पǲंच होनी चा हȠ ए। कुछ ग तȡ वȡ धȤ याȀ के लȥ ए ĩा फ़Ȱ ̑ग तकनीक तक
पǲंच आवþयक है और पूरी इकाइǺ मȀ इसे ĵोòसा हȠ त कȡ या जाता है।

अनुभाग ए: वȡ कास को देखते ǲए
खंड के लĄय

गणना करके रै खȨ क और घातीय संबंधाȀ कɺ तुलना करȀ।
ता लȥ काआȀ मȀ पैट Ǻन का व Ǻणन करȀ जो रै खȨ क और घातीय संबंधाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ घातीय फलनाȀ कɺ खोज शुǮ करते हȅ। वे संéयाआȀ के पैट Ǻन पर वȡ चार करते हȅ जो एक सामाõय कारक से बढ़ते हȅ और
उनकɺ तुलना उन पैट Ǻन से करते हȅ जो एक सामाõय अंतर से बढ़ते हȅ। यह घातीय अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के साथ इन गैर-रै खȨ क पैट Ǻन का व Ǻणन
करने के तरीके कɺ आवþयकता को ĵे रȞ त करता है।

पाठ
बढ़ना और बढ़ना - आइए बेहतर सौदा चुनȀ।
वȡ कास के पैट Ǻन - आइए वȡ कास के वȡ भȦ ǉ पैट Ǻन कɺ तुलना करȀ।

धारा B: एक नए तरह का रȞ þता
खंड के लĄय

समीकरण मȀ एक नकाराòमक घातांक कɺ ǌाéया करȀ जो घातीय वृ ǀȨ  या Zय का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।
कȡ सी वृ ǀȨ  कारक Ǉारा प रȞ व ̑तɎ त होने वाली माİा का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने के लȥ ए एक समीकरण लȥ खȀ।
समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए एक समीकरण लȥ खȀ और ĩाफ़ करȀ जो घातीय Zय का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।
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खंड का विवरण 
इस खंड मȀ वȡ ǅाथʃ चरघातांकɺ वृ ǀȨ  द Ǻशाने के लȥ ए ǌंजक लȥ खते हȅ। वे घातांकाȀ के गुणध ȃमा और वृ ǀȨ  गुणक के बार-बार गुणा का
उपयोग करते हȅ। 0 और 1 के बीच के वृ ǀȨ  गुणक देखकर तथा वȡ तरण गुणध Ǻम से ǌंजक दोबारा लȥ खकर वे चरघातांकɺ ढंग से घटने
वाले पैट Ǻन समझते हȅ। आगे वे चरघातांकɺ पैट ȃना के आलेख और पैट Ǻन जाँचकर संद Ǻभ मȀ ऋणाòमक घातांकाȀ का अ Ǻथ समझते हȅ।
ऋणाòमक घातांकाȀ कɺ सुसंगत समझ बनाने के लȥ ए उõहȀ घातांकाȀ के उन गुणध ȃमा पर नȡ Ǻभर रहना होता है जȧ õहȀ पहली बार कZा 8 मȀ
वȡ क सȥ त कȡ या गया था। पूरे खंड मȀ वȡ ǅाथʃ Āथȫ तȡ याȀ के व Ǻणन, मानाȀ कɺ सार णȧ याȀ, आलेखाȀ और चरघातांकɺ प रȞ व Ǻतन द Ǻशाने वाले
ǌंजकाȀ या समीकरणाȀ के बीच संबंध बनाते रहते हȅ।

पाठ
घातीय वृ ǀȨ  का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए घातीय वृ ǀȨ  का पता लगाएǽ ।
घातीय Zय का ĵ तȡ नȡ धȤ òव - आइए सोचȀ कȡ  घातीय Zय के बारे मȀ कैसे दȠ खाया और बात कɺ जाए।

Zय को समझना - आइए घातीय Zय को देखȀ।
ĩाफ़ का वȡ ǐेषण - आइए उन Āथȫ तȡ याȀ कɺ तुलना करȀ जȧ नमȀ माİाएँ तेजी से बदलती हȅ।
नकाराòमक घातांक का उपयोग करना - आइए घातीय ĩाफ़ और समीकरण पर अ धȤ क बारीकɺ से नज़र डालȀ।

अनुभाग C: घातीय फलन
खंड के लĄय

घातीय फलन का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने वाले ĩाफ़ पर पैरामीटर बदलने के ĵभाव का व Ǻणन करȀ।
समीकरण लȥ खने के लȥ ए फ़ंèशन नोटेशन का उपयोग करȀ जो घातीय संबंधाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ घातीय संबंधाȀ को फलन के Ǯप मȀ लȥ खना शुǮ करते हȅ। वे फलन नोटेशन पर दोबारा गौर करते हȅ और फलन से जुड़ी
भाषा को लागू करते हȅ, जैसे कȡ  आ ĽȦ त और Āवतंİ चर। वे एक घातीय संद Ǻभ मȀ प रȞ व Ǻतन कɺ औसत दर पर भी वȡ चार करते हȅ और
नȡ ÿक Ǻष नȡ कालते हȅ कȡ  ये उपाय रै खȨ क फलनाȀ का उपयोग करने कɺ तुलना मȀ फलन के कम ĵ तȡ नȡ धȤ  हȅ। बाद मȀ, छाİ फॉ Ǻम के फलनाȀ
पर मापदंडाȀ के ĵभाव कɺ जांच करते हȅ और ग णȧ तीय Ǯप से उन Āथȫ तȡ याȀ को मॉडल करने के लȥ ए लागू करते हȅ जो तेजी से बदलती हȅ।
अनुभाग मȀ अं तȡ म पाठ वैक üपȪ क है और फलन मȀ मापदंडाȀ कɺ खोज के लȥ ए अ तȡ रȞ èत अùयास ĵदान करता है।

पाठ
फलनाȀ के Ǯप मȀ घातीय Āथȫ तȡ याँ - आइए घातीय फलनाȀ का पता लगाएǽ ।
घातांकɺय फलनाȀ कɺ ǌाéया - आइए घातांकɺय फलनाȀ को द Ǻशाने के कुछ सा Ǻथक तरीके खोजȀ।

प रȞ व Ǻतन कɺ दराȀ को देखते ǲए - आइए घातीय फलनाȀ के लȥ ए प रȞ व Ǻतन कɺ औसत दराȀ कɺ गणना करȀ।
घातीय ǌवहार मॉड लȴ ̑ग - आइए वाĀत वȡ क जीवन Āथȫ तȡ याȀ को मॉडल करने के लȥ ए घातीय फलनाȀ का उपयोग करȀ।
घातीय ĩाफ़ (भाग 1) के बारे मȀ त Ǻक - आइए समीकरण और घातीय फलनाȀ के ĩाफ़ का अôययन और तुलना करȀ।

घातीय ĩाफ़ के बारे मȀ त Ǻक (भाग 2) (वैक üपȪ क) - आइए जांच करȀ कȡ  हम उन ĩाफ़ से èया सीख सकते हȅ जो घातीय फलनाȀ
का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ।

अनुभाग D: ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  और Zय
खंड के लĄय
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समान शुरुआती धनराशि और ब्याज दर पर, अलग-अलग अंतरालों में चक्रवृद्धि होने वाली बार-बार प्रतिशत वृद्धि का परिणाम निकालें।         

ĀपǓ करȀ कȡ  ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  को n बार लागू करना ĵ तȡ शत n बार लागू करने के बराबर èयाȀ नहɻ है।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ बार-बार होने वाले ĵ तȡ शत प रȞ व Ǻतन कɺ जांच करते हȅ और उसे घातीय फलनाȀ से जोड़ते हȅ। वे ĵ तȡ शत प रȞ व Ǻतन को याद
करके शुǮ करते हȅ, फȡ र उन Āथȫ तȡ याȀ का पता लगाते हȅ जहां ĵ तȡ शत प रȞ व Ǻतन समान समय अंतराल पर दोहराए जाते हȅ। छाİ तब
चħवृ ǀȨ  øयाज को देखते हȅ और वȡ भȦ ǉ चħवृ ǀȨ  अंतराल अं तȡ म मूüय को कैसे ĵभा वȡ त करते हȅ। वे वȡ भȦ ǉ अंतरालाȀ पर वृ ǀȨ  या Zय
कɺ तुलना करने के लȥ ए समतुüय घातांकɺय अ भȦ ǌ èतȫ याँ भी लȥ खते हȅ।

पाठ
ĵ तȡ शत प रȞ व Ǻतन को याद करना (वैक üपȪ क) - आइए ĵ तȡ शत Ǉारा कȡ सी संéया को बदलने का प रȞ णाम खोजȀ।

ĵ तȡ शत प रȞ व Ǻतन से जुड़े फलन - आइए जांच करȀ कȡ  जब हम बार-बार कȡ सी माİा मȀ ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  लागू करते हȅ तो èया होता
है।
चħवृ ǀȨ  øयाज - आइए ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  को बार-बार लागू करने के वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ का पता लगाएǽ ।
अलग-अलग कंपाउं डȯ ̑ग अंतराल - आइए जानȀ कȡ  èया होता है जब हम बार-बार एक ही ĵ तȡ शत वृ ǀȨ  को अलग-अलग समय
के अंतराल पर लागू करते हȅ।
वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ से ǌèत - आइए वȡ भȦ ǉ तरीकाȀ से घातांकɺय अ भȦ ǌ èतȫ याँ लȥ खȀ।

अनुभाग E: रै खȨ क और घातीय फलनाȀ कɺ तुलना करना
खंड के लĄय

प रȞ व Ǻतन कɺ दराȀ का उपयोग करके दȠ खाएँ कȡ  Āवतंİ चर के कȡ सी भी बराबर अंतराल मȀ घातांकɺय फलन हमेशा एक ही गुणक
से बढ़ता या घटता है।
रै खȨ क और घातीय फलनाȀ कɺ वृ ǀȨ  दर कɺ तुलना करने के लȥ ए ता लȥ काआȀ, गणनाआȀ और ĩाफ़ का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ अब फलनाȀ पर ôयान कȀ ĲȠ त करते ǲए रै खȨ क और घातीय प रȞ व Ǻतन के बीच तुलना पर फȡ र से गौर करते हȅ। वे देखते हȅ
कȡ  घातीय फलन अंततः रै खȨ क फलनाȀ कɺ तुलना मȀ अ धȤ क तेज़ी से बढ़ते हȅ। वे यह भी उ चȣ त ठहराते हȅ कȡ  रै खȨ क फलनाȀ मȀ 1 इकाइǺ से
अलग कȡ सी भी 2 इनपुट के बीच एक Āथȫ र अंतर होता है, जब कȡ  घातीय फलनाȀ मȀ 1 इकाइǺ से अलग कȡ सी भी 2 इनपुट के बीच एक
Āथȫ र अनुपात होता है।
पाठ

कौन सा तेजी से बदलता है? - आइए रै खȨ क और घातीय फलनाȀ कɺ तुलना करȀ èयाȀ कȡ  वे लगातार बढ़ रहे हȅ।

समान अंतराल पर प रȞ व Ǻतन - आइए जानȀ कȡ  समान अंतराल पर रै खȨ क और घातीय फलन कैसे बदलते हȅ।

अनुभाग F: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस अं तȡ म खंड मȀ, छाİाȀ को पूरी इकाइǺ मȀ अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा खंड है जȧ सके बाद
यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।



1.

पाठ
जनसंéया कɺ भ वȡ ÿयवाणी - आइए जनसंéया प रȞ व ǺतनाȀ को द Ǻशाने और समझने के लȥ ए रै खȨ क और घातीय मॉडल का उपयोग
करȀ।
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यूनिट 7: द्विघात फलनों का परिचय     
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ ǇȢ घात Ǯप से बढ़ने वाले ĵ तȡ Ǯप देखते हȅ और उनकɺ वृ ǀȨ  कɺ तुलना रै खȨ क तथा घातांकɺय वृ ǀȨ  से करते हȅ। वे ǇȢ घात फलनाȀ
के मानक, गुणनखं डȠ त और शी Ǻष ǮपाȀ का अôययन करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ से पहले, छाİाȀ ने अôययन कȡ या है कȡ  कȡ सी रȞ þते के लȥ ए एक फलन होने का èया मतलब है, फलन नोटेशन का उपयोग
कȡ या है, और रै खȨ क और घातीय फलनाȀ कɺ जांच कɺ है। इस इकाइǺ मȀ, वे कुछ एसेे पैट Ǻन देखते हȅ जो ǇȢ घात Ǯप से बढ़ते हȅ और इस
वृ ǀȨ  को रै खȨ क और घातीय वृ ǀȨ  के साथ तुलना करते हȅ। उõहाȀने आगे देखा कȡ  अंततः ये ǇȢ घात पैट Ǻन रै खȨ क पैट Ǻन कɺ तुलना मȀ अ धȤ क
तेज़ी से बढ़ते हȅ ले कȡ न घातीय पैट Ǻन कɺ तुलना मȀ अ धȤ क धीरे-धीरे बढ़ते हȅ। छाİ मुèत Ǯप से गȡ रती वĀतुआȀ के महòवपू Ǻण उदाहरण कɺ
जांच करते हȅ जȧ नकɺ ऊंचाइǺ समय के साथ ǇȢ घात फलनाȀ के साथ मॉड लȴ ̑ग कɺ जा सकती है। वे इन वĀतुआȀ कɺ ग तȡ  का व Ǻणन करने के
लȥ ए ता लȥ काआȀ, ĩाफ़ और समीकरण का उपयोग करते हȅ, अंततः उस Āथȫ तȡ  को देखते हȅ जȧ समȀ एक ĵZेöय को ऊपर कɺ ओर ĵZे पȢ त
कȡ या जाता है। वे इस संद Ǻभ मȀ ĵòयेक शøद के अ Ǻथ कɺ ǌाéया करते हȅ और यह समझने कɺ दȠ शा मȀ काम करते हȅ कȡ  गुणांक ĩाफ़ के
आकार को कैसे ĵभा वȡ त करता है। अ तȡ रȞ èत Āथȫ तȡ याँ, जैसे राजĀव और Zेİफल, भी पेश कɺ गइǺ हȅ। इसके बाद, छाİ ǇȢ घात फलनाȀ के
मानक, गुणनखं डȠ त और शी Ǻष ǮपाȀ कɺ जांच करते हȅ। वे पहचानते हȅ कȡ  ĵòयेक Ǯप से ĩाफ़ के बारे मȀ कौन सी जानकारी आसानी से
ĵाöत कɺ जा सकती है और ĵòयेक Ǯप मȀ वȡ भȦ ǉ मान ĩाफ़ को कैसे ĵभा वȡ त करते हȅ। वȡ शेष Ǯप से, वे इस वȡ चार को सामाõय बनाना
शुǮ करते हȅ कȡ  कैसे Zै तȡ ज और ऊ Ǻôवाधर Āथानांतरण, साथ ही ĩाफ़ का ऊ Ǻôवाधर और Zै तȡ ज वȡ Āतार, कȡ सी फलन के समीकरण को
संशो धȤ त करने से संबं धȤ त है।

खंड ए: एक अलग तरह का बदलाव
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  एक " ǇȢ घात संबंध" को एक व Ǻग पद के साथ ǌèत कȡ या जा सकता है।
नȡ Ǻधा रȞ त करȀ और समझाएǽ  कȡ  èया Ǭþय पैट Ǻन एक रै खȨ क, घातांकɺय या ǇȢ घात संबंध का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करता है।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİाȀ को एसेे पैट Ǻन से प रȞ चȣ त कराया जाता है जो चतुÿकोणीय Ǯप से बढ़ते हȅ। वे इन नए पैट Ǻन कɺ तुलना पȢ छली इकाइयाȀ
के रै खȨ क और घातीय पैट Ǻन से करते हȅ और मानते हȅ कȡ  एक नए ĵकार के संबंध कɺ आवþयकता है। वे आयताकार ZेİफलाȀ के साथ
काम करते हȅ जȧ नमȀ दȠ ए गए प रȞ माप और Ǭþय पैट Ǻन होते हȅ जो ĵòयेक चरण के साथ चतु Ǻभुज Ǯप से बढ़ते हȅ और संबंधाȀ का व Ǻणन करने
के लȥ ए ता लȥ काआȀ, ĩाफ़ और अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का उपयोग करते हȅ। पूरे अनुभाग मȀ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए ĵौǅो गȡ कɺ का
उपयोग करने के अवसर हȅ। य दȠ  संभव हो, तो ये उपकरण उपलǋ कराएǽ  ता कȡ  छाİ गणना या वȡ ज़ʡअलाइज़ेशन के बजाय पैट Ǻन पर ही
ôयान कȀ ĲȠ त कर सकȀ ।

पाठ
एक अलग ĵकार का प रȞ व Ǻतन - आइए सबसे बड़े Zेİफल वाला आयत खोजȀ।
यह कैसे बदलता है? - आइए प रȞ व Ǻतन के कुछ पैट Ǻन का व Ǻणन करȀ।

अनुभाग B: ǇȢ घात फलन
खंड के लĄय

कȡ सी भौ तȡ क घटना का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करने वाले ǇȢ घात फलनाȀ कɺ ǌाéया करȀ, दȠ ए गए भाव और ĩाफ़।
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यह दिखाने के लिए ग्राफ़, तालिकाओं और गणनाओं का उपयोग करें कि घातांकीय फलन अंततः द्विघात फलन से आगे निकल जाते हैं।            


खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ फलनाȀ के संद Ǻभ मȀ ǇȢ घात संबंधाȀ कɺ जांच करते हȅ। वे ǇȢ घात-फलन वृ ǀȨ  कɺ तुलना रै खȨ क और घातांकɺय फलन से
करते हȅ। उõहाȀने देखा कȡ  सकाराòमक ǇȢ घात गुणांक के साथ ǇȢ घात फलन रै खȨ क फलनाȀ कɺ तुलना मȀ तेजी से बढ़ते हȅ और घातीय
फलनाȀ कɺ तुलना मȀ धीमी ग तȡ  से बढ़ते हȅ जȧ नका वȡ कास कारक 1 से अ धȤ क होता है। फȡ र, छाİ मुèत-पतन, ĵZेöय ग तȡ  और राजĀव
वħ मȀ वĀतुआȀ जैसे संद ȃभा मȀ ǇȢ घात फलनाȀ का पता लगाते हȅ। वे शूõय, इटंरसेöट और शी Ǻष नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए फलन कɺ संरचना का
उपयोग करते हȅ।

पाठ
îया मȢ तीय पैट Ǻन से ǇȢ घात फलन का नȡ Ǻमाण - आइए कुछ अõय îया मȢ तीय पैट Ǻन का व Ǻणन करȀ।

ǇȢ घात और घातीय फलनाȀ कɺ तुलना - आइए ǇȢ घात और घातीय प रȞ व ǺतनाȀ कɺ तुलना करȀ और देखȀ कȡ  कौन तेजी से बढ़ता है।

Āथȫ तȡ याȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए ǇȢ घात फलनाȀ का नȡ Ǻमाण (भाग 1) - आइए गȡ रती वĀतुआȀ को मापȀ।
Āथȫ तȡ याȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए ǇȢ घात फलनाȀ का नȡ Ǻमाण (भाग 2) - आइए हवा मȀ लॉõच कɺ जा रही वĀतुआȀ को देखȀ।

Āथȫ तȡ याȀ का व Ǻणन करने के लȥ ए ǇȢ घात फलनाȀ का नȡ Ǻमाण (भाग 3) - आइए देखȀ कȡ  राजĀव को अ धȤ कतम कैसे कȡ या जाए।

अनुभाग C: ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के साथ का Ǻय करना
खंड के लĄय

गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ दȠ ए गए ǇȢ घात ǌंजक और उसके ĩाफ़ के अंतःखंडाȀ का समõवय करȀ।
समतुüय ǇȢ घात ǌंजकाȀ को गुणनखंड से मानक Ǯप मȀ लȥ खने के लȥ ए वȡ तरण गुण का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ औपचा रȞ क Ǯप से पहचानते हȅ कȡ  ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ और फलनाȀ के लȥ ए कइǺ उपयोगी Ǯप हȅ। वे मानक और
तóयाòमक ǮपाȀ कɺ जांच करते हȅ और दोनाȀ ǮपाȀ मȀ समान संबंध को पहचानने के लȥ ए वȡ तरण संप ƺȥ  का उपयोग करते हȅ। सबसे पहले,
वे वȡ तरण करने के लȥ ए पहले के ĩेड से प रȞ चȣ त Zेİफल मॉडल और समान आरेखाȀ का उपयोग करते हȅ, ले कȡ न बाद मȀ उõहȀ आरेख के
बȡ ना काम करने के लȥ ए ĵोòसा हȠ त कȡ या जाता है। फȡ र वे समीकरण के वȡ भȦ ǉ ǮपाȀ कɺ संरचना को ĩाफ़ कɺ वȡ शेषताआȀ से जोड़ते हȅ,
जȧ समȀ इटंरसेöट और वटȂèस भी शा मȢ ल हȅ।

पाठ
समतुüय ǇȢ घात ǌंजक - आइए ǇȢ घात ǌंजकाȀ को फȡ र से लȥ खने मȀ मदद के लȥ ए आरेखाȀ का उपयोग करȀ।

मानक Ǯप और गुणनखं डȠ त Ǯप - आइए वȡ भȦ ǉ ǮपाȀ मȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याँ लȥ खȀ।
मानक और गुणनखं डȠ त ǮपाȀ मȀ फलनाȀ के ĩाफ़ - आइए जानȀ कȡ  मानक और गुणनखं डȠ त ǮपाȀ मȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याँ उनके
ĩाफ़ के गुणाȀ के बारे मȀ èया बता सकती हȅ।

अनुभाग D: ǇȢ घात फलनाȀ के ĩाफ़ कɺ वȡ शेषताएǽ
खंड के लĄय
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समझाएँ कि मानक, गुणनखंडित और शीर्ष रूप में लिखे द्विघात व्यंजकों के प्राचल बदलने से आलेख पर क्या प्रभाव पड़ता है।          

ǇȢ घात फलन के अ धȤ कतम या õयूनतम कɺ पहचान करने के लȥ ए शी Ǻष Ǯप मȀ समीकरण का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ ǇȢ घात फलनाȀ के गुणनखं डȠ त और मानक ǮपाȀ मȀ वȡ भȦ ǉ मापदंडाȀ के अपने ĩाफ़ पर ĵभाव कɺ खोज करके शुǭआत
करते हȅ। वे परवलय के शी Ǻष के महòव को पहचानते हȅ और उõहȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ  के शी Ǻष Ǯप से प रȞ चȣ त कराया जाता है। फȡ र वे यह
जांचने के लȥ ए शी Ǻष Ǯप का उपयोग करते हȅ कȡ  कȡ सी फलन को संशो धȤ त करने से नȡ दȂशांक तल मȀ ĩाफ़ का Āथानांतरण कैसे कȡ या जा
सकता है। छाİाȀ को गहराइǺ से जानने या जो उõहाȀने सीखा है उसका अùयास करने के लȥ ए कइǺ वैक üपȪ क पाठ उपलǋ हȅ। छाİ मानक
Ǯप मȀ ǇȢ घात गुणांक और ǇȢ घात फलन के रै खȨ क पद के ĵभाव को देखते हȅ, ले कȡ न रै खȨ क गुणांक के बारे मȀ उòसुक छाİाȀ के लȥ ए एक
वैक üपȪ क पाठ उपलǋ है। संद Ǻभ मȀ ǇȢ घात फलनाȀ को फȡ र से देखने के लȥ ए एक वैक üपȪ क अùयास पाठ भी उपलǋ है और ǫसरा यह
नȡ Ǻधा रȞ त करने के लȥ ए फलन मȀ पैरामीटर का उपयोग करने के बारे मȀ है कȡ  ĩाफ़ खोलȀ ऊपर या नीचे कɺ ओर होगा या नहɻ।

पाठ
गुणनखं डȠ त Ǯप से रेखांकन - आइए गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ कुछ ǇȢ घात फलनाȀ का रेखांकन करȀ।
मानक Ǯप (भाग 1) का ĩाफ़ बनाना - आइए देखȀ कȡ  इस तरह के भावाȀ मȀ संéयाएँ उनके ĩाफ़ को कैसे ĵभा वȡ त करती हȅ।

मानक Ǯप (भाग 2) को रेखांकन करना (वैक üपȪ क) - आइए ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ  के कुछ अõय भागाȀ को बदलȀ और देखȀ कȡ  वे
इसके ĩाफ को कैसे ĵभा वȡ त करते हȅ।
ĩाफ़ जो Āथȫ तȡ याȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ (वैक üपȪ क) - आइए उन ĩाफ़ाȀ कɺ जांच करȀ जो हवा मȀ ĵZे पȢ त कɺ जाने वाली
वĀतुआȀ के पथ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते हȅ।
शी Ǻष Ǯप - आइए शी Ǻष Ǯप के बारे मȀ जानȀ।
शी Ǻष Ǯप से रेखांकन (वैक üपȪ क) - आइए शी Ǻष Ǯप मȀ समीकरण का रेखांकन करȀ।
वटȂèस को बदलना - आइए कुछ ĩाफ़ बनाने के लȥ ए शी Ǻष Ǯप मȀ नया ǇȢ घात समीकरण लȥ खȀ।
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इकाई 8: द्विघात समीकरण 
इकाइǺ का लĄय
वȡ ǅाथʃ गुणनखंडन, पू Ǻण व Ǻग बनाने और ǇȢ घात सूİ कɺ मदद से ǇȢ घात समीकरणाȀ को समझते, लȥ खते और बीजग णȧ तीय Ǯप से हल
करते हȅ। वे अ धȤ कतम और õयूनतम मान के लȥ ए शी Ǻष Ǯप का उपयोग करते हȅ।
इकाइǺ का वȡ वरण
इस इकाइǺ मȀ, छाİ बीजग णȧ तीय Ǯप से समीकरण कɺ ǌाéया करते हȅ, लȥ खते हȅ और हल करते हȅ। पहले, छाİ अ भȦ ǌ èतȫ याȀ,
ता लȥ काआȀ और वȡ वरणाȀ का उपयोग करके ǇȢ घात फलनाȀ का ĵ तȡ नȡ धȤ òव करते थे। उõहाȀने ĩाफ़ कɺ महòवपू Ǻण वȡ शेषताआȀ को मानक,
गुणनखं डȠ त और शी Ǻष ǮपाȀ से जोड़ा और अ भȦ ǌ èतȫ  को मानक Ǯप मȀ वȡ Āता रȞ त कȡ या। छाİ बȡ ना अ धȤ क बीजग णȧ तीय हेरफेर के त Ǻक
के माôयम से ǇȢ घात समीकरण को हल करना शुǮ करते हȅ। फȡ र, वे ǇȢ घात समीकरण के लȥ ए शूõय उòपाद गुण का उपयोग करके हल
करने कɺ जांच करते हȅ जȧ से गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ लȥ खा जा सकता है। वे एसेे पैट Ǻन देखते हȅ जो उõहȀ गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ ǇȢ घात
अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को फȡ र से लȥ खने मȀ मदद करते हȅ और पहचानते हȅ कȡ  उनमȀ से सभी आसानी से गुणनखं डȠ त नहɻ होते हȅ। यह ǇȢ घात
समीकरण को हल करने कɺ एक और ĵ ħȡ या खोजने के लȥ ए ĵे रȞ त करता है। छाİ कुछ ǮपाȀ के समीकरण के लाभाȀ को पहचानते हȅ और
व Ǻग को पूरा करने कɺ वȡ धȤ  वȡ क सȥ त करते हȅ। फȡ र, वे इस ĵ ħȡ या को ǇȢ घात सूİ मȀ सामाõयीकृत करते हȅ। पूरी इकाइǺ मȀ, छाİ यह
पहचानने के लȥ ए ǇȢ घात समीकरण का वȡ ǐेषण करते हȅ कȡ  0, 1, या 2 समाधान हो सकते हȅ। समाधान प रȞ मेय, अप रȞ मेय या इनका
संयोजन हो सकता है। छाİ वȡ भȦ ǉ संद ȃभा मȀ उòपǉ होने वाले समाधानाȀ कɺ ǌाéया करते हȅ। इकाइǺ अ धȤ कतम और õयूनतम मान [ात
करने के लȥ ए मानक Ǯप से शी Ǻष Ǯप मȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को फȡ र से लȥ खने के साथ समाöत होती है, फȡ र उनकɺ सभी समझ को
लागू समĀयाआȀ पर लागू करती है।

अनुभाग ए: अ[ात इनपुट ढँूढना
खंड के लĄय

ǇȢ घात समीकरण लȥ खȀ, और कȡ सी Āथȫ तȡ  के संद Ǻभ मȀ उनके समाधान के बारे मȀ कारण बताएǽ ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİाȀ को एसेी ग तȡ वȡ धȤ याँ ĵĀतुत कɺ जाती हȅ जो ǇȢ घात समीकरण को हल करने के लȥ ए अ धȤ क बीजग णȧ तीय तरीकाȀ कɺ
आवþयकता को ĵे रȞ त करती हȅ। छाİ Āथȫ तȡ याȀ से ǇȢ घात समीकरण लȥ खते हȅ, ले कȡ न मानते हȅ कȡ  उनके पास समीकरण को सटीक Ǯप
से हल करने के लȥ ए उपकरण नहɻ हȅ, जब तक कȡ  वे बǲत वȡ शȥ Ǔ ǮपाȀ मȀ न हाȀ, जैसे कȡ  शूõय के बराबर गुणनखं डȠ त Ǯप या कȡ सी
अõय पू Ǻण व Ǻग के बराबर एक पू Ǻण व Ǻग।

पाठ
अ[ात इनपुट ढँूढना - आइए हल करने के लȥ ए कुछ नए समीकरण खोजȀ।
हम ǇȢ घात समीकरण कब और èयाȀ लȥ खते हȅ? - आइए कुछ ǇȢ घात समीकरण को हल करने का ĵयास करȀ।

अनुभाग B: ǇȢ घात समीकरण को हल करना
खंड के लĄय

एक ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ  को देखते ǲए, गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ एक समकZ अ भȦ ǌ èतȫ  बनाएǽ ।
ǇȢ घात समीकरण को हल करने के लȥ ए गुणनखं डȠ त Ǯप और शूõय उòपाद गुण का उपयोग करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ ǇȢ घात समीकरण को हल करने पर अ धȤ क गहराइǺ से ôयान देते हȅ जȧ से शूõय के बराबर गुणनखं डȠ त Ǯप के Ǯप मȀ
लȥ खा जा सकता है। वे शूõय उòपाद संप ƺȥ  कɺ अपनी समझ को औपचा रȞ क बनाते हȅ, फȡ र काम करते हȅ
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पैटर्न को पहचानने पर जो उन्हें मानक रूप से गुणनखंडित रूप तक द्विघात अभिव्यक्तियों को फिर से लिखने की अनुमति देता है। छात्र यह भी पहचानने लगते हैं कि द्विघात समीकरण में 0, 1, या 2 समाधान हो सकते हैं। ध्यान दें कि इस पाठ्यक्रम में द्विघात अभिव्यक्तियों को मानक रूप से गुणनखंडित रूप में बदलने पर केवल कुछ पाठ शामिल हैं। यह जानबूझकर किया गया है. लक्ष्य छात्रों को गुणनखंडित रूप को वैचारिक रूप से देखने में मदद करना है, यह समझना है कि यह हमें फ़ंक्शन के बारे में क्या बता सकता है, और उस ज्ञान का उपयोग मॉडलिंग समस्याओं में करना है, जिसमें ऐसी समस्याएं भी शामिल हैं जहां शून्य परिमेय नहीं हैं और बीजगणितीय फैक्टरिंग मदद नहीं करेगी। फैक्टरिंग के बीजगणितीय कौशल पर बहुत अधिक ध्यान इन अंतर्निहित अवधारणाओं को अस्पष्ट कर सकता है। कभी-कभी - बाद के पाठ्यक्रमों और उससे आगे सहित - अभिव्यक्तियों को गुणनखंडित रूप में लिखने की आवश्यकता होती है। हालाँकि, कंप्यूटर बीजगणित प्रणालियों की बढ़ती उपलब्धता के साथ, हाथ से कारक बनाना सीखने में बहुत अधिक समय खर्च करने की आवश्यकता कम हो गई है।              
           
         
     
             
          
             
       


पाठ
त Ǻक Ǉारा ǇȢ घात समीकरण को हल करना - आइए ǇȢ घात समीकरण का समाधान खोजȀ।
शूõय उòपाद संप ƺȥ  के साथ ǇȢ घात समीकरण को हल करना - आइए समीकरण के समाधान खोजȀ जȧ नमȀ शूõय के बराबर उòपाद
हाȀ।
कȡ तने समाधान? - आइए ǇȢ घात समीकरण कɺ जांच के लȥ ए ĩाफ़ का उपयोग करȀ जȧ नके दो समाधान हȅ, एक समाधान है, या
कोइǺ समाधान नहɻ है।
गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को फȡ र से लȥ खना (भाग 1) - आइए भावाȀ को गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ लȥ खȀ।

गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को फȡ र से लȥ खना (भाग 2) - आइए कुछ और अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ
लȥ खȀ।
गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को फȡ र से लȥ खना (भाग 3) - आइए कुछ वȡ शेष ĵकार के कारकाȀ पर बारीकɺ से
नजर डालȀ।
गुणनखं डȠ त Ǯप का उपयोग करके ǇȢ घात समीकरण को हल करना - आइए कुछ ǇȢ घात समीकरण को हल करȀ, जȧ से अब से
पहले, हम केवल रेखांकन Ǉारा ही हल कर सकते थे।
गुणनखं डȠ त Ǯप (भाग 4) मȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को फȡ र से लȥ खना - आइए अ धȤ क ज टȟ ल ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को
गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ बदलȀ।

अनुभाग C: व Ǻग को पूरा करना
खंड के लĄय

समझȀ कȡ  ‘धन-ऋण’ चȣ ǘ कȡ सी संéया के दोनाȀ व Ǻगमूल दȠ खाता है, जब कȡ  व Ǻगमूल का संकेत केवल धनाòमक व Ǻगमूल बताता
है।
पदाȀ को पुन Ǻǌव Āथȫ त करके और व Ǻग पूरा करके ǇȢ घात समीकरण को हल करȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ ǇȢ घात समीकरण को हल करने के लȥ ए एक अ तȡ रȞ èत रणनी तȡ  के Ǯप मȀ व Ǻग को पूरा करना सीखते हȅ। सबसे पहले, वे
यह पहचानने से शुǮ करते हȅ कȡ  कब ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को पू Ǻण व ȃगा के Ǯप मȀ फȡ र से लȥ खा जा सकता है और यह फॉ Ǻम समीकरण
को हल करने के लȥ ए कैसे उपयोगी है। फȡ र, छाİ व Ǻग पूरा करके कȡ सी भी ǇȢ घात समीकरण को उस Ǯप मȀ बदलना सीखते हȅ।

पाठ
पू Ǻण व Ǻग èया हȅ? — आइए देखȀ कȡ  कैसे पू Ǻण व Ǻग कुछ समीकरण को हल करना आसान बनाते हȅ।

व Ǻग को पूरा करना (भाग 1) - आइए ǇȢ घात समीकरण को हल करने कɺ एक नइǺ वȡ धȤ  सीखȀ।
व Ǻग को पूरा करना (भाग 2) - आइए कुछ क ठȟ न ǇȢ घात समीकरण को हल करȀ।
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वर्ग को पूरा करना (भाग 3) - आइए कुछ अधिक जटिल अभिव्यक्तियों के लिए वर्ग को पूरा करें।             

अप रȞ मेय समाधानाȀ के साथ ǇȢ घात समीकरण - आइए ǇȢ घात समीकरण के सटीक समाधान खोजȀ, भले ही समाधान अप रȞ मेय
हाȀ।

अनुभाग D: ǇȢ घात सूİ
खंड के लĄय

ĀपǓ करȀ कȡ  प रȞ मेय और अप रȞ मेय संéयाआȀ के संयोजन के गुणनफल या योग प रȞ मेय हȅ या अप रȞ मेय।

ǇȢ घात समीकरण को हल करने के लȥ ए ǇȢ घात सूİ का उपयोग करȀ।
खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİाȀ को ǇȢ घात सूİ का सामना करना पड़ता है। ĵारंभ मȀ, छाİाȀ को सूİ दȠ या जाता है, और वे देखते हȅ कȡ  समाधान अõय
तरीकाȀ का उपयोग करके पाए गए समाधानाȀ से मेल खाते हȅ। सूİ का उपयोग करने मȀ सहज होने के बाद, वे ǇȢ घात सूİ के ĵमाण कɺ
जांच करते हȅ जो व Ǻग को पूरा करने का उपयोग करता है। एक वैक üपȪ क पाठ जȧ समȀ छाİ ǇȢ घात सूİ का उपयोग करके आने वाली
सामाõय İु टȟ याȀ का वȡ ǐेषण करते हȅ, शा मȢ ल है। य दȠ  छाİ भी एसेी ही गल तȡ याँ कर रहे हȅ, तो पाठ को शा मȢ ल करने के लȥ ए समय
नȡ कालने पर वȡ चार करȀ। अनुभाग 8 ĩेड मȀ पहली बार सामने आइǺ प रȞ मेय और अप रȞ मेय संéयाआȀ पर एक नज़र डालने के साथ समाöत
होता है। यहां, वे इन संéयाआȀ के वȡ भȦ ǉ संयोजनाȀ के योगाȀ और उòपादाȀ को या तो अप रȞ मेय या प रȞ मेय के Ǯप मȀ वगʃकृत करते हȅ।

पाठ
ǇȢ घात सूİ - आइए ǇȢ घात समीकरण का समाधान खोजने के लȥ ए एक सूİ सीखȀ।
ǇȢ घात सूİ (भाग 1) को लागू करना - आइए कुछ समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए ǇȢ घात सूİ का उपयोग करȀ।

ǇȢ घात सूİ (भाग 2) को लागू करना (वैक üपȪ क) - आइए ǇȢ घात सूİ का उपयोग करȀ और ǇȢ घात समीकरण को सावधानी से
हल करȀ।
ǇȢ घात सूİ कɺ ǌुòप ƺȥ  - आइए ǇȢ घात सूİ कɺ ǌुòप ƺȥ  करȀ।
प रȞ मेय और अप रȞ मेय समाधान - आइए वȡ चार करȀ कȡ  ǇȢ घात समीकरण को हल करते समय हमȀ कȡ स ĵकार कɺ संéयाएँ
मȢ लती हȅ।
प रȞ मेय और अप रȞ मेय संéयाआȀ के योग और उòपाद - आइए इस बारे मȀ ठोस त Ǻक दȀ कȡ  प रȞ मेय संéयाएँ और अप रȞ मेय
संéयाआȀ के योग और उòपाद हमेशा कुछ वȡ शेष ĵकार कɺ संéयाएँ èयाȀ होते हȅ।

अनुभाग E: वटȂèस फॉ Ǻम पर दोबारा गौर कȡ या गया
खंड के लĄय

ǇȢ घात ǌंजक को शी Ǻष Ǯप मȀ लȥ खकर उससे प रȞ भा षȢ त फलन का अ धȤ कतम या õयूनतम मान पहचानȀ।

खंड का वȡ वरण
इस खंड मȀ, छाİ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ के शी Ǻष Ǯप पर दोबारा गौर करते हȅ। पȢ छली इकाइǺ मȀ, छाİाȀ ने देखा कȡ  इस फॉ Ǻम का उपयोग
ǇȢ घात फलन के शी Ǻष को आसानी से खोजने के लȥ ए कȡ या जा सकता है और एक ĩाफ पर उस बȰ ̑Ǫ कɺ पहचान कɺ जा सकती है। यहां,
छाİ मानक Ǯप से शी Ǻष Ǯप तक अ भȦ ǌ èतȫ याȀ को फȡ र से लȥ खने के लȥ ए व Ǻग को पूरा करने कɺ ĵ ħȡ या का उपयोग करते हȅ, फȡ र शी Ǻष
को अ धȤ कतम या õयूनतम के Ǯप मȀ वगʃकृत करते हȅ और अपने त Ǻक को सही ठहराते हȅ।

पाठ



1.

2.

1.

वर्टेक्स फॉर्म में द्विघात अभिव्यक्तियों को फिर से लिखना - आइए देखें कि वर्ग को पूरा करने से हमें और क्या करने में मदद मिल सकती है।               

समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए वटȂèस फॉ Ǻम मȀ ǇȢ घात अ भȦ ǌ èतȫ याȀ का उपयोग करना - आइए ǇȢ घात फलन का अ धȤ कतम
या õयूनतम मान [ात करȀ।

अनुभाग F: आइए इसे का Ǻया õवȨ त करȀ
खंड का वȡ वरण
इस इकाइǺ का अं तȡ म खंड एक पाठ है जहां छाİाȀ को पूरी इकाइǺ से अपनी सोच को लागू करने का अवसर मȢ लता है। चूं कȡ  यह एक छोटा
खंड है जȧ सके बाद यू नȡ ट-ऑफ़-यू नȡ ट मूüयांकन होता है, इसमȀ कोइǺ खंड लĄय या चेकपॉइटं ĵǏ नहɻ हȅ।

पाठ
Āथȫ तȡ याȀ को मॉडल करने और समĀयाआȀ को हल करने के लȥ ए ǇȢ घात समीकरण का उपयोग करना - आइए ǇȢ घात समीकरण
Ǉारा तैयार कɺ गइǺ Āथȫ तȡ  का वȡ ǐेषण करȀ।
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इस सिलेबस के बारे में  
यह पाƳħम accessim.org पर सा Ǻवज नȡ क Ǯप से उपलǋ Illustrative Mathematics  9-12  AGA v.360 पाƳħम से
संक लȥ त कȡ या गया था। इकाइǺ और अनुभाग वȡ वरण, लĄय और पाठ शी Ǻषक शȥ Zक के Ǭ ǓȢ कोण से लȥ ए गए हȅ। वैक üपȪ क पाठाȀ को
"(वैक üपȪ क)" लेबल कȡ या गया है। मूüयांकन (चेकपॉइटं, मôय-इकाइǺ, और अंत-इकाइǺ मूüयांकन) Ŀोत पाƳħम मȀ संद ̑भɓ त हȅ, ले कȡ न
देखने के लȥ ए कȀ डल हंट शȥ Zक खाते कɺ आवþयकता होती है; वे यहां शा मȢ ल नहɻ हȅ.
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