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बीजगणित 2 · इकाई 8 · मूल्यांकन मार्गदर्शिका    
सां éयȫ कɺय अनुमान

अ भȦ भावक या शȥ Zक के लȥ ए — èया देखȀ

यू नȡ ट 8 सां éयȫ कɺय अनुमान वȡ क सȥ त करता है और भाषा कɺ सटीकता पर भारी है। अ धȤ कांश नैदा नȡ क   İु टȟ याँ तब होती हȅ जब छाİ
सहसंबंध को कारण के साथ जोड़ते हȅ, या गलत ǌाéया करते हȅ कȡ  कȡ सी अôययन मȀ 'याǬ ƫȪ क' वाĀतव मȀ èया हा सȥ ल करता है।

समĀया 1 - अôययन ĵकार वगʃकरण
• (ए) ĵायो गȡ क - उपचार के लȥ ए याǬ ƫȪ क असाइनमȀट।
• (b) अवलोकनाòमक - कोइǺ याǬ ƫȪ क असाइनमȀट नहɻ; बस पहले से मौजूद ǌवहार को रȞ कॉ Ǻड करता है।
• (c) सवȂZण - Āव- रȞ पो Ǻट कɺ गइǺ ĵाथ मȢ कताएँ एक İȡ त करना।

केवल ĵायो गȡ क अôययन (याǬ ƫȪ क असाइनमȀट के साथ) का Ǻय-कारण Āथा पȢ त कर सकता है। अवलोकनाòमक
अôययन सहसंबंध दȠ खा सकते हȅ ले कȡ न ĸ मȢ त करने वालाȀ को खा रȞ ज नहɻ कर सकते।
• मजबूत: उüलेख करता है कȡ  याǬ ƫȪ क असाइनमȀट समूहाȀ को औसतन बराबर बनाता है, इस लȥ ए प रȞ णामाȀ मȀ कोइǺ भी अंतर
उपचार के लȥ ए जȧ úमेदार है।

समĀया 2 - नमूनाकरण पू Ǻवाĩह
• वȡ धȤ  ए पZपातपू Ǻण है: जȧ म मȀ जाने वाले छाİ संभा वȡ त Ǯप से एथलीट हȅ, इस लȥ ए खेल भागीदारी का अनुमान बढ़ा दȠ या जाएगा।

• वȡ धȤ  B (याǬ ƫȪ क नमूनाकरण) एक नȡ ÿपZ अनुमान देता है।
सशèत: "याǬ ƫȪ क नमूनाकरण यह सु नȡ ǍȦ त करता है कȡ  ĵòयेक छाİ को चय नȡ त होने का समान मौका मȢ ले, इस लȥ ए

नमूने का अनुपात जनसंéया के अनुपात (औसतन) का ĵ तȡ नȡ धȤ  है।"
समĀया 3 - सामाõय वȡ तरण +  68/95/99.7  नȡ यम

• (ए) 18.5 से  21.5 =  μ ± σ.  68%  के बारे मȀ।
• (b) 17 से  23 =  μ ± 2 σ.  95%  के बारे मȀ.
• (c) 15.5 से  24.5 =  μ ± 3 σ.  99.7%  के बारे मȀ.
• (d) मजबूत: "सामाõय वȡ तरण मȀ, लगभग  68%  डेटा माôय के 1 SD के भीतर,  95% 2 SD  के भीतर और  99.7% 3 SD  के
भीतर आता है।"

यह नȡ यम इकाइǺ 8 मȀ सबसे उपयोगी उपकरण है - सु नȡ ǍȦ त करȀ कȡ  छाİाȀ ने इसे याद कर लȥ या है और
इसे समझो.

समĀया 4 - İु टȟ  का मा ̑जɔ न
• (ए) अंतराल:  47%  से  57% ।
• (b) वȡ Ǒासपू Ǻवक दावा नहɻ कर सकता कȡ  A जीत रहा है - अंतराल मȀ  50%  से नीचे के मान शा मȢ ल हȅ। ए वाĀतव मȀ हार सकता
है।
• (c) बड़ा नमूना İु टȟ  का छोटा मा ̑जɔ न. मोटे तौर पर मा ̑जɔ न 1/ √n  के Ǯप मȀ होता है।

सबसे आम इकाइǺ 8 ग़लतफ़हमी: ' 52%  का मतलब है कȡ  A जीत रहा है।' İु टȟ  कɺ सʒभावना इसे बनाती है
सीमा रेखा

समĀया 5 - नमूना प रȞ व Ǻतनशीलता
• (ए) अपे Zȧ त अनुपात ≈  30% (=25  का 7.5)।
• (b) नहɻ - नमूने याǬ ƫȪ कता के कारण भȦ ǉ होते हȅ। कुछ के पास 6 है, कुछ के पास 9 लाल है।
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• (c) 12/25 = 0.48 - अपेक्षित 30% से लगभग 18 प्रतिशत अंक ऊपर। n=25 के साथ, यह अपेक्षित (मोटा अनुमान σ ≈ √(p(1−p)/n) ≈ 0.09) से लगभग 2 मानक विचलन दूर है। तो 0.48 उल्लेखनीय रूप से असामान्य है लेकिन असंभव नहीं है।      
   

सशèत: नमूनाकरण प रȞ व Ǻतनशीलता पर कठोरता से च Ǻचा करता है। कमजोर: 'नहɻ बैग गलत है' बȡ ना माİाòमक
त Ǻक.

समĀया 6 - याǬ ƫȪ कɺकरण वȡ तरण के माôयम से महòव
• (ए) 5 /  2 = 2.5 मानक व྾ चलन। 
• (b) हाँ -  2.5 SD 95%  अंतराल (μ ± 2 σ) के बाहर है। केवल बȡ ना ĵभाव वाली धारणा के तहत लगभग  5%  परीZण ही इतनी
ǫर तक पǲंच पाएǽ गे।
• (c) सशèत: "इस बात का ĵमाण है कȡ  उ Ǻवरक का ĵभाव होता है।" सावधान: "हमारे पास सȥ ǀ उ Ǻवरक का Ǻय नहɻ हȅ" - केवल यह
कȡ  देखा गया अंतर बȡ ना ĵभाव वाली धारणा के तहत असंभा वȡ त है।

यह वाèयांश इकाइǺ कथा के अनुसार मायने रखता है।
समĀया 7 - पू Ǻवाĩह पहचान

• (ए) Āवै ƫȪ क ĵ तȡ ħȡ या पू Ǻवाĩह - केवल वे पाठक जो Ǭढ़ता से महसूस करते हȅ, ĵ तȡ ħȡ या दȀगे। समाधान: सभी ĩाहकाȀ का
याǬ ƫȪ क नमूना।
• (b) ķांड-सुझाव पू Ǻवाĩह - कȡ सी [ात ķांड कɺ धारणा Āवाद नȡ Ǻणय को ĵभा वȡ त करती है। समाधान: अंधा Āवाद परीZण।
• (c) चयन पू Ǻवाĩह - खेल वेबसाइट वȡ ज़ȧ टर सामाõय आबादी के ĵ तȡ नȡ धȤ  नहɻ हȅ। ठɹक करȀ:
याǬ ƫȪ क राǓǼ ीय नमूना।

मजबूत छाİ वȡ शȥ Ǔ ĵकार के पू Ǻवाĩह (Āवै ƫȪ क ĵ तȡ ħȡ या, चयन, ĵ तȡ ħȡ या पू Ǻवाĩह) का नाम देते हȅ।
समĀया 8 - सहसंबंध बनाम का Ǻय-कारण

• नहɻ - अôययन संभवतः अवलोकनाòमक है। चॉकलेट खाने वाले अõय तरीकाȀ से ĀवĀथ हो सकते हȅ (धनवान, कम तनाव, अ धȤ क
ǌायाम)। ये कõफ़ाउंडर हȅ.
• मजबूत: पहचानता है कȡ  अवलोकन संबंधी अôययन का Ǻय-कारण Āथा पȢ त नहɻ कर सकते; याǬ ƫȪ क असाइनमȀट के साथ
ĵायो गȡ क अôययन कɺ आवþयकता है।

सबसे महòवपू Ǻण इकाइǺ 8 पाठ। उन छाİाȀ पर नज़र रखȀ जो कहते हȅ 'हाँ èयाȀ कȡ  अôययन से पता चला है।'
यह एक समझ का लाल झंडा है।

समĀया 9 - आòम वȡ Ǒास अंतराल ǌाéया
• तकनीकɺ Ǯप से बȡ üकुल सही नहɻ।  95%  वȡ धȤ  को संद ̑भɓ त करता है: य दȠ  हमने नमूनाकरण और अंतराल नȡ Ǻमाण को कइǺ बार
दोहराया, तो प रȞ णामी अंतराल के  95%  मȀ सही मूüय होगा। वाĀत वȡ क मूüय नȡ ǍȦ त है; अंतराल याǬ ƫȪ क है.

सां éयȫ कɺ मȀ यह एक सूĄम ले कȡ न महòवपू Ǻण अंतर है। मजबूत छाİ ĀपǓ करते हȅ कȡ  'पैरामीटर
याǬ ƫȪ क नहɻ है; अंतराल है.' कइǺ वयĀक - और सां éयȫ कɺ वȡ द् - भी बोलचाल मȀ इसे गलत मानते हȅ।
• कमज़ोर: बȡ ना जाँचे सहमत हो जाते हȅ।

समĀया 10 - एक अôययन डȠ जाइन करना
• (ए) ĵायो गȡ क - यह Āथा पȢ त करने के लȥ ए कȡ  एपे कɺ सȥ फा रȞ शȀ बदलाव का कारण बनती हȅ।
• (b) दो समूहाȀ को याǬ ƫȪ क असाइनमȀट: एक को एपे अनुशंसाएǽ  मȢ लती हȅ, ǫसरे को याǬ ƫȪ क öले लȥ Āट मȢ लती है।
• (c) कुछ मापने योêय आनंद मी टǼȟ क: ĵ तȡ  गीत रे टȮ ̑ग, कुल सुनने का समय, छोड़ने कɺ दर।
• (d) खतरे: ĵ तȡ भा गȡ याȀ को पता हो सकता है कȡ  वे कȡ स समूह मȀ हȅ (öलेसीबो ĵभाव), छोटा नमूना, संगीत का Āवाद बेतहाशा भȦ ǉ
होता है इस लȥ ए शोर अ धȤ क होता है, दȠ न का समय या मूड ĸ मȢ त करने वाला, आ दȠ ।

मजबूत छाİ पू Ǻवाĩह और खतराȀ के ĵ तȡ  जागǮकता के साथ डȠ जाइन करते हȅ। यह इकाइǺ का चरम कौशल है।

— अंत —


