
 

• (a) P(t) = 200 · 3^t.
• (b) P(5) = 200 · 243 = 48,600. P(8) = 200 · 6561 = 1,312,200.
• (c) P(0.5) = 200 · √3 ≈ 346.4. ★

• (a) V(t) = 1000 · 1.08^t.

• (c) ★

• log₂(32) = 5. log₂(1) = 0. log₂(1/8) = −3.
• log₁₀(1000) = 3. log₁₀(0.01) = −2.
• log₃(81) = 4. log₅(√5) = 1/2.
• (d) ★

• (b) x = log₃(20) = log(20)/log(3) ≈ 2.727.
• (c) 2^t = 20, t = log₂(20) ≈ 4.322.
• (d) 2x + 1 = log₁₀(500) ≈ 2.699; x ≈ 0.850.
• ★  

• (n=100) ≈ 2.7048. (n=1000) ≈ 2.7169. (n=1,000,000) ≈ 2.71828.

• ★

बीजगणित 2 · इकाई 5 · मूल्यांकन मार्गदर्शिका    
घातांकɺय फलन और समीकरण

अ भȦ भावक या शȥ Zक के लȥ ए — èया देखȀ

यू नȡ ट 5 घातीय फलनाȀ को वȡ क सȥ त करता है और अ[ात घातांक को खोजने के लȥ ए ǌुòħम ऑपरेशन के Ǯप मȀ लघुगणक का प रȞ चय
देता है। सबसे गहरा नȡ दान यह है कȡ  èया छाİ अलग-अलग कपड़ाȀ मȀ log_b(x) = y और  b^y = x  को समान संबंध के Ǯप मȀ देखते
हȅ।
समĀया 1 - बैèटी रȞ या कɺ वृ ǀȨ

नȡ दान: èया वे Āवीकार करते हȅ कȡ  फ़ंèशन अभी भी गैर के लȥ ए काम करता है-
पू Ǿणाक t? पहले उõहाȀने सोचा होगा कȡ   3^0.5  अप रȞ भा षȢ त है।
• मजबूत: " 3^0.5  = √3 èयाȀ कȡ  नȡ यम यही कहता है:  3^(1/2) , 3 का व Ǻगमूल है।"

समĀया 2 — वा ̑षɏ क ↔ मा सȥ क दर

• (b)  m = 1.08^(1/12)  ≈ 1.00643। तो मा सȥ क वृ ǀȨ  ≈  0.643% ।
नȡ दान:  0.643%   8/12  ≈  0.667%  के समान नहɻ है। मȀ यौ गȡ क वृ ǀȨ  उपरेखीय होती है

दर - आप सȥ Ǻफ भाग दȀ नहɻ हȅ।
• मजबूत: " वȡ भाजन मानता है कȡ  वृ ǀȨ  जुड़ती है; घातांकɺय वृ ǀȨ  कइǺ गुना बढ़ जाती है, इस लȥ ए हमȀ 12 वȀ मूल कɺ आवþयकता है।"

समĀया 3 - कैलकुलेटर के बȡ ना लॉग

प रȞ भाषा: log_b(x) वह घातांक है जȧ से आपने x ĵाöत करने के लȥ ए b पर रखा है। मजबूत छाİ इसे इस तरह से ǌèत करते हȅ।
• अ धȤ कांश नȡ दान: log₅(√ 5) =   1/2  - जो छाİ √ 5 = 5^(1/2)  नहɻ देखते हȅ वे फंस जाते हȅ।

समĀया 4 - घातांक को हल करना
• (ए)  x = 6  ( 2^  6 = 64 के बाद  से)।

पैट Ǻन: दोनाȀ पZाȀ का log लȀ, फȡ र रै खȨ क Ǯप से हल करȀ। जो छाİ 'देख' नहɻ पाते कȡ  कब प रȞ चय देना है
एक log इकाइǺ के कȀ Ĳ मȀ अटका ǲआ है।

समĀया  5 - e  के नȡ कट

• Ǭ ǓȢ कोण e ≈ 2.71828…
• (c) सशèत: "e नȡ रंतर चħवृ ǀȨ  वृ ǀȨ  कɺ सीमा है। जब वृ ǀȨ  हर पल (केवल हर अव धȤ  मȀ नहɻ) हो रही है, तो गुणक e है,  (1 +
r)^n  नहɻ।"

यह समĀया असतत संयोजन और नȡ रंतर (ĵाकृ तȡ क) वȡ कास के बीच का सेतु है।
समĀया 6 - अ Ǻध-जीवन मॉड लȴ ̑ग



• (a) A(t) = 100 · (1/2)^(t/12).
• (b) 25 = 100 · (1/2)^(t/12)  (1/2)^(t/12) = 1/4 = (1/2)².  t/12 = 2 ⇒ ⇒ ⇒
• (c) 10 = 100 · (1/2)^(t/12)  (1/2)^(t/12) = 0.1  t/12 = log₀.₅(0.1) = ln(0.1)/ln(0.5) ≈ 3.322  t ≈ 39.86 ⇒ ⇒ ⇒

• ★

 x·log(4) = log(7)  x = log(7)/log(4) ≈ 1.404.⇒ ⇒
 x·ln(4) = ln(7)  x = ln(7)/ln(4) ≈ 1.404.⇒ ⇒

• ★

• ★

• ★

• ★

• ★

t = 24 वर्ष.

साल.
इन पर नज़र रखȀ: वे छाİ जो  A(t) = 100  ·  0.5^t  सेट करते हȅ (t को आधे-आयु तक मापना भूल गए हȅ)।

समĀया 7 - दो log आधार
• वȡ धȤ  1:  log(4^x)  =  log(7) 
• वȡ धȤ  2:  ln(4^x)  =  ln(7) 

नȡ दान: प रȞ व Ǻतन-के-आधार सूİ के कारण समान उƺर। log_a(N)/log_a(M) है
आप जो आधार चुनते हȅ उससे Āवतंİ (एकल भाग के भीतर)।
• मजबूत: "लॉग केवल घातांक को गȡ नने का एक तरीका है; सापेZ आकार आधार कɺ परवाह कȡ ए बȡ ना तय कȡ या जाता है।"

समĀया 8 - डȠ एगो कɺ log नȡ यम İु टȟ
• गलत. परीZण:  log(10·100)  =  log(1000)  = 3.  log(10) · log(100)  = 1· 2 = 2 . सम नही।
• सही नȡ यम:  log(a · b)  =  log(a)  +  log(b)  - लॉग गुणन को जोड़ मȀ बदल देते हȅ।

बीजग णȧ त मȀ सबसे आम log İु टȟ  2। मजबूत छाİ देखते हȅ कȡ  उòपादाȀ के लȥ ए नȡ यम है
जोड़, गुणन नहɻ, èयाȀ कȡ  आधार मेल खाने पर लॉग घातांक और घातांक जोड़Ȁ होते हȅ।

समĀया 9 - घातीय बनाम बǲपद वृ ǀȨ
• सच.  b > 1  के साथ कोइǺ भी घातीय फलन  b^x  अंततः कȡ सी भी बǲपद  p(x)  से अ धȤ क हो जाता है, चाहे डȠ ĩी कुछ भी हो।

• उदाहरण:  2^x  बनाम  x^10 । छोटे x के लȥ ए,  x^10  जीतता है। x ≈ 60 Ǉारा,  2^x  ने पकड़ बना ली है।  x = 100  Ǉारा,  2^x 
खगोलीय Ǯप से बड़ा है।

मजबूत छाİ अंत ̑नɎ हȠ त कारण बताते हȅ: घातीय वृ ǀȨ  यौ गȡ क, बǲपद
वȡ कास केवल इनपुट कɺ श èतȫ  है। प Ǻयाöत x दȠ ए जाने पर कंपाउं डȯ ̑ग हमेशा जीतती है।
• कमज़ोर: उदाहरण के बȡ ना तóय बताता है।

समĀया 10 - वाĀत वȡ क Ǫ नȡ या लॉग
खोलȀ-समाöत; मजबूत उƺर बड़ी ग तȡ शील रȀजाȀ को संपी ड़Ƞ त करने के लȥ ए लॉग कनेèट करते हȅ:

• पीएच: हाइडǼोजन आयन सांĲता का log; 1 के pH प रȞ व Ǻतन का अ Ǻथ है  10×  अंतर।
• रȞ èटर Āकेल: भूकंपीय आयाम का log; प रȞ माण 6, प रȞ माण 5 से  10×  अ धȤ क मजबूत है।
• डे सȥ बल: ôव नȡ  श èतȫ  का log अनुपात।

मुéय अंत ǺǬ ǓȢ : लॉग मनुÿयाȀ को प रȞ माण के कइǺ आदेशाȀ तक फैली माİाआȀ का ĵबंधन करने देते हȅ
ĵबंधनीय पैमाना.

— अंत —


