
 

• (a) 8^(1/3) = 8 = 2.∛

• (b) 16^(3/4) = ( 16)³ = 2³ = 8.∜

• (c) 25^(−1/2) = 1/√25 = 1/5.
• (d) ★

• (c) ★

 x² − 3x − 4 = 0  (x − 4)(x + 1) = 0 ⇒ ⇒ ⇒

• ★

• i³ = i² · i = −i. i⁴ = (i²)² = 1. i⁵ = i. i⁶ = i² = −1.

• ★

• z + w = 4 − 2i. z − w = 2 + 6i.
• z·w = (3+2i)(1−4i) = 3 − 12i + 2i − 8i² = 3 − 10i − 8(−1) = 3 − 10i + 8 = 11 − 10i.
• z² = (3+2i)² = 9 + 12i + 4i² = 9 + 12i − 4 = 5 + 12i.
• ★

बीजगणित 2 · इकाई 4 · मूल्यांकन मार्गदर्शिका    
ज टȟ ल संéयाएँ और प रȞ मेय घातांक

अ भȦ भावक या शȥ Zक के लȥ ए — èया देखȀ

इकाइǺ 4 संéया ĵणाली को दो दȠ शाआȀ मȀ फैलाती है: प रȞ मेय घातांक (वाĀत वȡ कता मȀ अंतराल भरना) और ज टȟ ल संéया (वाĀत वȡ कता से
परे वȡ Āतार)। नैदा नȡ क     İु टȟ याँ चाराȀ ओर जमा हो जाती हȅ: व Ǻगमूल पर ± को भूल जाना, i ² =  −1  को गलत तरीके से संभालना, और
 √(−9)  को वाĀत वȡ क संéया मानना।
समĀया 1 - प रȞ मेय घातांक

अƫɸ समझ: “ a^(1/n)  वह संéया है जȧ से n घात तक उठाने पर a मȢ लता है; n-वाँ मूल यही होता है।”
घातांक नȡ यम बल ( a^(1/n) )^ n = a^1 = a ।"
• कमजोर: बȡ ना त Ǻक के केवल नȡ यम बता देता है।

समĀया 2 - व Ǻग बनाम व Ǻगमूल
• (ए) x = ±7 (दो समाधान)।
• (b)  x = 49  (एक समाधान)।

नȡ दान. सशèत: " √x  परंपरा के अनुसार ĵȱ ̑ सȥ पल (गैर-नकाराòमक) व Ǻगमूल को द Ǻशाता है, इस लȥ ए
√ x = 7  का केवल एक ही समाधान है। ले कȡ न x² =  49 +7 और −7 दोनाྭ कᆓ  अनुम तȡ  देता है èयाȀ कȡ  दोनाȀ व Ǻग 49 तक हȅ।"
• य दȠ  छाİ कहते हȅ कȡ  (ए) मȀ केवल  x=7  है, तो उõहाȀने ± फȡ र से खो दȠ या है - एक आवतʃ इकाइǺ  2/4  मुƾा।

समĀया 3 - बाहरी समाधान के साथ रै डȠ कल समीकरण
• व Ǻग करना:  x + 5 = (x − 1) ² = x² −  2x + 1 .  x = 4  या  x = −1 ।
•  x = 4  जांचȀ: √ 9 = 3 = 4 − 1 = 3।  ✓
•  x = −1  जांचȀ: √ 4 = 2 ; ले कȡ न  x − 1 = −2 . तो  2 ≠ −2 . बाǚ.

सशèत: "वगʃकरण ' a = b ' को 'a² = b²' मȀ बदल देता है, जो तब भी सòय है जब a = −b होता है। इस लȥ ए हम समाधान चुनते हȅ
जहां दोनाȀ पZाȀ के वȡ परीत चȣ ǘ हȅ - वे मूल को संतुǓ नहɻ करते हȅ।"
• यह यू नȡ ट 3 बाहरी समाधान के समान मूल कारण है।

समĀया  4 - i  कɺ श èतȫ याँ

• (b) सशèत: "x² =  −1  का कोइǺ वाĀत वȡ क समाधान नहɻ है, इस लȥ ए हम i का आ वȡ ÿकार करते हȅ। एक बार i अ Āतȩ òव मȀ आने पर, सभी ǇȢ घात हल करने योêय होते हȅ।"
• (c) i⁵⁰:  50 = 4 · 12 + 2 , इस लȥ ए i⁵⁰ = i² =  −1. 

नȡ दान यह है कȡ  èया उõहȀ एहसास है कȡ  मेरे पास 4-चħ है: i,  −1, −i, 1, i, −1, ... 

समĀया 5 - ज टȟ ल अंकग णȧ त

z·w पर सबसे आम İु टȟ : i² =  −1  को भूल जाना और  −8 i² = −8  लȥ खना। ज टȟ ल का पूरा बȰ ̑Ǫ
गुणन यह है कȡ  i² संकेत ĚलȬ प करता है।

समĀया  6 - x ² +  4x +   13 = 0 के ल࿂ ए  दो वȡ धȤ याँ



 (x + 2)² = −9  x + 2 = ±3i  x = −2 ± 3i.⇒ ⇒ ⇒

• ★

• (d) ★

• ★
3i.

• ★

• (a + bi)(a − bi) = a² − (bi)² = a² − b²·i² = a² − b²·(−1) = a² + b².
• ★

• वर्ग पूरा करें: (x + 2)² + 9 = 0
• ǇȢ घात सूİ:  x = (−4 ± √(16 − 52) )/ 2 = (−4 ± √(−36) )/ 2 = (−4 ± 6i)/2 = −2 ± 3i ।

दोनाȀ वȡ धȤ याȀ को एक ही उƺर देना होगा; वह ħॉस-चेक है। एक छाİ जो अलग हो जाता है
उƺराȀ मȀ अंकग णȧ तीय İु टȟ याँ दȠ खनी चा हȠ ए।

समĀया 7 - वȡ भेदक वȡ ǐेषण
• (ए)  D = 36 − 36 = 0 . एक वाĀत वȡ क (दोहराया गया) समाधान:  x = 3 ।
• (b)  D = 9 + 40 = 49 > 0 । दो वाĀत वȡ क समाधान.
• (c)  D = 4 − 20 = −16 < 0 । दो ज टȟ ल समाधान.

सशèत: " ǇȢ घात सूİ मȀ  √(D)  है; य दȠ   D > 0  है तो हमȀ दो वाĀत वȡ क मान मȢ लते हȅ, य दȠ   D = 0  है तो ±
एक मȀ ढह जाता है, य दȠ   D < 0  हमȀ एक काüप नȡ क भाग मȢ लता है - दो ज टȟ ल संयुêम समाधान।"
• यह यू नȡ ट 4 यू नȡ ट कथा से पूरी तरह से जुड़ता है।

समĀया 8 - हान का  √(−9)  दावा
• हान कइǺ ĀतराȀ पर गलत है।  √(−9)  बȡ üकुल भी वाĀत वȡ क संéया नहɻ है; यह 3 i (ĵमुख कॉúöलेèस व Ǻगमूल) के बराबर है।

• भले ही हमने √ को i के बȡ ना नकाराòमक तक वȡ Āता रȞ त करने का ĵयास कȡ या हो, सúमेलन अभी भी ĵȱ ̑ सȥ पल (सकाराòमक
काüप नȡ क) Ǯट देगा:  3 i, −3 i  नहɻ।

मजबूत छाİ ĀपǓ करते हȅ कȡ  ĵतीक √ एक वȡ शȥ Ǔ मान को द Ǻशाता है, यहां तक कȡ  नकाराòमक के लȥ ए भी:  √(−9)  =

समĀया 9 - माइǺ का नो-सोüयूशन रे डȠ कल
•  x = 16  को ĵ तȡ Āथा पȢ त करते ǲए: √ 16 = 4 , ले कȡ न समीकरण √ x = −4  कहता है। चूँ कȡ   4 ≠ −4 ,  x = 16  कोइǺ समाधान नहɻ है।
• √ x = −4  का कोइǺ समाधान नहɻ है, èयाȀ कȡ   √x  हमेशा ≥ 0 (सúमेलन के अनुसार) होता है।

यह इस बात का सबसे साफ़-सुथरा संभव उदाहरण है कȡ  कȡ स ĵकार व Ǻग करने से बाहरी समाधान ĵĀतुत होते हȅ: मूल
समीकरण के पास कोइǺ समाधान नहɻ है, ले कȡ न Āèवे रȭ ̑ग ( x = 16 ) पतली हवा से एक समाधान बनाता ĵतीत होता है।
• इसे वापस समĀया 3 और यू नȡ ट 3 बाहरी समाधानाȀ से कनेèट करȀ।

समĀया 10 - संयु êमȨ त उòपाद

हमेशा वाĀत वȡ क, और हमेशा गैर-नकाराòमक।
• (b) सशèत: "भाग दȀ ज टȟ ल संéयाआȀ, गुणा करȀ अंश और हर को हर के संयुêम Ǉारा। हर वाĀत वȡ क हो जाता है, जो हम मानक
Ǯप a + bi के लȥ ए चाहते हȅ।"
• यह उǉत ज टȟ ल अंकग णȧ त के लȥ ए आधारभूत का Ǻय है और इकाइǺ के 'व ̑कɝ ग बैकव Ǻड' वैक üपȪ क अनुभाग मȀ मायने रखता है।

— अंत —


