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बीजगणित 2 · इकाई 2 · मूल्यांकन मार्गदर्शिका    
बǲपद फ़ंèशंस

अ भȦ भावक या शȥ Zक के लȥ ए — èया देखȀ

इकाइǺ 2, गुणनखं डȠ त Ǯप कɺ संरचना के इ Ǻद- गȡ Ǻद सोचते ǲए बǲपद का नȡ Ǻमाण करती है। अ धȤ कांश नैदा नȡ क   İु टȟ याँ बǲलता मȀ छȣ पी
होती हȅ, x-अंतःखंड बनाम y-अंतःखंड के साथ शूõय को ĸ मȢ त करने मȀ, और एक व Ǻग को पू Ǻववत करते समय ± का टǼैक खोने मȀ।

समĀया 1 - बǲपद कɺ पहचान करना
• (ए) बǲपद, डȠ ĩी 4, अĩणी गुणांक 3।
• (b) बǲपद नहɻ है -  √x   x^(1/2)  है, एक गैर-पू Ǿणाक घातांक है।
• (c) बǲपद। डȠ ĩी 3, अĩणी गुणांक 1।
• (d) बǲपद नहɻ है - x⁻² का ऋणाòमक घातांक है।
• इन पर नजर रखȀ: जो छाİ कहते हȅ कȡ  (c) बǲपद नहɻ है èयाȀ कȡ  "यह गुणनखं डȠ त Ǯप मȀ है।" Ǯप से पहचान नहɻ बदलती - यह
बस अलग दȠ खता है।

समĀया 2 - गुणनखं डȠ त Ǯप ↔ ĩाफ़
• शूõय:  x = −3  (बǲ 1),  x = 1  (बǲ 2),  x = 4  (बǲ 1)।
• डȠ ĩी 4, वȡ Āता रȞ त होने पर अĩणी गुणांक 1।
• अं तȡ म ǌवहार: दोनाȀ छोर ऊपर ( डȠ ĩी 4, सकाराòमक अĩणी गुणांक)।
• ĩाफ़:  −3  और 4 पर x-अZ को पार करता है, Āप Ǻश करता है और  x = 1  पर उछलता है।
• y-अंतःखंड:  p(0) = (3) ( −1)²(−4) = −12. 

अ धȤ कांश नȡ दान: èया वे  x = 1  पर उछाल दȠ खाते हȅ? य दȠ  वे एक सीधा ħॉ सȴ ̑ग बनाते हȅ, तो वे अभी तक एसेा नहɻ करते हȅ
आकार मȀ बǲलता लागू करȀ.

समĀया 3 - बǲलता ǌवहार
• मüटी 1: टǼांसव Ǻसली (लाइन-लाइक) ħॉस करता है।
• मüटी 2: छूता है और उछलता है (परवलय जैसा, कभी पार नहɻ होता)।
• मüटी 3: ħॉस करता है ले कȡ न एक वȡ भ èतȫ  बȰ ̑Ǫ के साथ (S-वħ-जैसा, शूõय के करीब सपाट)।

सशèत: उüलेख करता है कȡ  ( x−a )² हमेशा ≥ 0 होता है, इस लȥ ए आपके पार करने पर बǲपद का चȣ ǘ नहɻ बदलता है
 x = a ; इस लȥ ए Āप Ǻश करȀ, पार नहɻ।
• कमज़ोर: बȡ ना कȡ सी त Ǻक के याद कȡ या ǲआ नȡ यम।

समĀया  4 - 2  x³ के लȥ ए दो वȡ धȤ याँ -  8x = 0 
• गुणनखंड: 2  x(x² − 4) = 2   x(x − 2)  (x + 2) = 0 ,  x = 0 ,  2, −2  देते ǲए।
• ĩाफ़:  y = 2x ³ − 8 x - समान तीन मानाȀ मȀ से x-अंतःखंड ढंूढȀ।
• अ धȤ कांश छाİाȀ को यहां फैèट रȭ ̑ग तेजी से मȢ लेगी èयाȀ कȡ  यह एक सुǌव Āथȫ त घन है। रेखांकन धीमा है ले कȡ न फैèट रȭ ̑ग क ठȟ न
होने पर काम करता है।

एक मजबूत छाİ नोट करता है: "ĩा फ़Ȱ ̑ग तब जीतती है जब बǲपद अƫɸ तरह से कारक नहɻ होता है या जब मȅ चाहता ǳं
òव रȞ त Ǭþय वȡ वेक जांच।"

समĀया 5 — बǲपद भाग + शेष ĵमेय
• (ए) भागफल: x² −  5x + 6 . शेष: 0.
• (b) शेष 0 ( x − 1 ) एक कारक है।
• (c)  p(x) = (x − 1) ( x − 2 )( x − 3 )। शूõय: 1, 2, 3।
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• इन पर नजर रखें: जो छात्र भागफल x² − 5x + 6 को गलत तरीके से गुणनखंडित करने का प्रयास करते हैं। यह (x − 2)(x − 3) के रूप में कारक है।   
नȡ दान: èया वे देखते हȅ कȡ   p(x)  को ( x − 1 ) से वȡ भाîय होना चा हȠ ए èयाȀ कȡ   p(1) = 1 − 6 + 11 − 6 = 0 ?

यह का ǺरवाइǺ मȀ शेष ĵमेय है।
समĀया 6 - शेष ĵमेय कथन

• सशèत: "य दȠ   p(2) = 0 , तो ( x − 2 )  p(x)  का एक कारक है।" - यह गुणनखंड ĵमेय है।
• इससे भी बेहतर: शेषफल ĵमेय से जुड़ता है:  p(x)  को ( x − 2 ) से वȡ भा जȧ त करने पर इसके बराबर शेषफल ĵाöत होता है

• कमजोर: " x = 2  एक शूõय है" - सòय है ले कȡ न कारकाȀ कɺ भाषा का उपयोग नहɻ करता है।
समĀया 7 - शूõय + बȰ ̑Ǫ से बǲपद बनाएǽ

• गुणनखं डȠ त Ǯप:  p(x) = a(x + 2) ( x − 3 )²।
• (0, 36) का उपयोग करȀ:  36 = a(2) ( −3)² = 18 a,  इस लȥ ए  a = 2 ।
• अं तȡ म:  p(x) = 2 ( x + 2 )( x − 3 )²।

'ए' के लȥ ए Āलॉट डायêनो Āटȩ क है। कइǺ छाİ गुणनखंड तो सही लȥ खते हȅ ले कȡ न यह भूल जाते हȅ कȡ  a
बȰ ̑Ǫ (0, 36) से मेल खाने के लȥ ए ĀटǼे चȲ ̑ग Āथȫ रांक कɺ आवþयकता होती है।

समĀया 8 - माइǺ कɺ गायब जड़
• माइǺ गलत है - उसने नकाराòमक जड़ खो दी है। x² = 9

व Ǻष कɺ सबसे आम बीजग णȧ त 2 İु टȟ , और इकाइǺ 4 (व Ǻगमूल) के लȥ ए एक सेटअप दो समाधान
x² = k तक).
• मजबूत: "दोनाȀ पZाȀ का व Ǻगमूल लेने पर ± मȢ लता है, èयाȀ कȡ  3² और ( −3)²  दोनाȀ 9 के बराबर हȅ।"
• कमजोर: "उसे बȡ ना कारण बताए +/−" लȥ खना चा हȠ ए था।

समĀया 9 - वȡ भȦ ǉ कारक, भȦ ǉ बǲपद
• ( x + 1 ) (x − 2) = x ² −  x − 2 .  −1  और 2 पर शूõय।
• ( x − 1 ) (x + 2) = x ² +  x − 2 ।  1 और −2 पर शूႍय। 
• डȠ एगो गलत है - कारकाȀ मȀ अलग-अलग संकेत अलग-अलग शूõय के साथ अलग-अलग बǲपद देते हȅ।

वैचा रȞ क बȰ ̑Ǫ: कोǕक के अंदर के चȣ ǘ मायने रखते हȅ। कारक ( x − a ) x = पर शूõय देता है
+a, x = −a नहɻ।

समĀया 10 - ǌवहार ĵ तȡ बȰ ̑ब समाöत करȀ
खोलȀ-समाöत; मुéय वȡ चार कɺ तलाश करȀ: |x| के लȥ ए बǲत बड़ा, अĩणी पद हावी है èयाȀ कȡ  उìचतर

श èतȫ यां नȡ चली श èतȫ याȀ कɺ तुलना मȀ बǲत तेजी से बढ़ती हȅ।
• अƫा उƺर: संéयाòमक उदाहरण दे —  p(x) = x ⁴ − 100x² मȀ  p(10) = 10000 − 10000 = 0 , ले कȡ न  p(100) = 10 ⁸ −
10⁶ ≈ 10⁸।  −100x²  नगñय है।
• कमज़ोर: कारण बताए बȡ ना एक नȡ यम बताता है।

— अंत —


